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FIGURES

Complete theological diagram of minoed meat for
frankfurters,

Dependenoce of the speed of relative shecaying (number of
revolutions per second of the rotor of the visoosimeter)
of partly (1) and.oompletely (3) destreyed struoture, the
degree of destruction of the struoture (3) and effeotive
visocosity (4) upon the shearing load for minoced meat for
frankfurters,

Dependenoe of the effeotive visecosity of minced meat for
frankfurters ufon the oircumferential speed of the rotor

(average speed of the movement of minoed meat in pipes).

Diagram of dependence of hydraulio resistance ooefficicnt
upon the geporalized Roynolds' oriterion for diffcrent

minoecd meat,

Dependenﬁe of the pressure (stress along the pipc wall)
upon. the average speed of the movement of minoed meat:
1 = minoed beef; 2 - half-fat outtered porkjy 3 - pork

frankfurters,
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V.M. Gorbatov, N,E,Fyodorov, A.V.Gorbatov, Se Py Ragakov,
I.A.Rogov,

The knowlcdge of the principal bphysico-meohsnical propcrtims
0f minced meat and changes of pressure, developing during 1ts
Movement in plpes, is necessary for seientifilcally bascd cialeulns
tions for development and improvement of installations and
technological lines of sausage production,

Experimental investigations showed that minced meat can be

‘ega:cded as a viscous-plastic body. At low stresses (strains)
2t i characterized by modules of instant elasticity and elastic
aftereffect, At high stresses crecp occurs and strain is not
eliminated completely after removing the ctresse At streasses
higher than ultimate shearing strcss minced meat flows like
Viscous liquids, The Shvedov-Bingham‘equation was selected as the
Principal cquation for characterizing viscous-plastic flow,

1t was prowed, that the Buckinghan's cquation is true for
caloulating pipelines witl. structural movement, i,c,movement at

‘ow speeds,

An analytic investigation of the flow of Viscous-plastic
bodies_in Pipelines was carried out on the basis of the dimenric:,
theory, A general criterion equation with regard Por physico-
Mechanical properties of viscous-plastic bodies was obtained,
Solving this equation and using the data of our investigetions

0f the movement of differcnt types of minced neat in pipelincs and
cffoctive viscosity values for different spccds,we obtained a par-
tial relation - the criterion cquation of minced meat dynamics,upon
"hich we based the equation for calculating logssce of bProessure in
Dipelines during the movement of any minced meat,




SOMMAIRE DE_LfARTICLE "L'ETUDE DES PROPRIETES PHYSICO-

MECANIQUES DE LA PATE DE VIANDE ET DE SON ECOULEMENT

DANS_IES_CONDUITES

V.M, %orbatov, N,E.Fjedorov, A.W,Gorbatov, §,P,Kasakov,
I,A.Rogov,

Pour les calculs scientifiques, relatifs 3 la construotion
des nouveaux apparells et 3 l'amélioration des vieux, ainsi que
des lignes technologlques de la charcuterie, 1l est nécessaire
de bien connaltre les propribétés physico-méoaniques de la plte,

@:t 10 caractdre des changements, qu'elle sublt pendant son
mouvement dans les conduites.

Les études expérimentales ont montré, que les pites de
viande appartiennent aux matidres visco-plastiquesj dans le cis
des tensions taibles (déformations) elles se caraoctériscnt par
des modules d'élasticité instantande et de ltaotion postérieurc
¢lastique.

Dans le cas des tcnsions élevées on observe "le oreep;
cependant, quand on enleveé lo tension, la déformation ne disparait

'.Pas compldtement avec le temps, Enfin dans le cas de% tensions
axeddont la tension limite de déplacement, los pltos ooulent
cemne des liquides visqueux. Pour la caracteristiquo dtéooulcment
viscoplastique on a choisi 1'équation de Chwodov-Bingham, comme
base,

Pour les calouls des conduites dans le domaine du régime
Structural du mouvement, c'est & dire & petites vitesses,
l'applicabilité de 1'équation de Bukingham “a eté prouvée,

Se¢ basant sur la théoric de dimension on a effectud

l'investigation de la dynamique de l'€coulemont des matidres
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~ Visco-plastiques dans lcs conduites ct on a obtenu, unc dquation
eritdre de fornc générale, prenant en considération les propriétés
physico-mécaniques des matilrec visco-plastiques, Au cours dc 1o
résolution de cctto ‘équation, cn utllisant les résgultatc,
investigations du mouvement de la plte dc différentec cs bocs
dans les conduites, ainsi que tenant compe du r8le dmport:t <o
la vigcosit® effective pour l'amplc diapason des vitesces, on
obtenu un rappory de genrc particulier - une &quation oritdre
de la dynamique dos pftes, pouvant scxvix, & notre avis, de basc
'Bour 1'équation de calcul des pertes de pression dans les conduites

pecndant le mouvement des pltes de différentes cospecls,



UNTERSUCHUNG VON PHYSICO-MECHANISCHEN EIGENSCHAFTEN DES
BRETS_SOWIE DESSEN STROMUNG DURCH DIE ROHRLETTUNGEN
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.M. Gorbatow, N.E,Fjodorow, AsWsGorbatow, 8,P,Kasakow,

lesAsRogow,

Flir die wissenschafilich-begriindoten Berechnungen beim
Schaffen neuer und Modernisloren alter Apparate und technologisoher
Wurstherstellungslinien sind die Kenntnisse sowohl der physiko-
mechanischen Eigenschaften des Br¥ts, als auch der Art der Drucke-

: ‘” .B.nderung wihrond dessen Bowcgung duroh die Rihren exforderlioh,

Die experimentellon Urtersuchungen haben gozelgt, dusc
Fleisohbrit zu viskos-plastischen K8rpern geh¥rt, Bei nledripgen
Beanspruchungen (Deformationen) werden sie durch die Augonblioks-
elastizitlits~ sowle die elastischon Nachwirkungemoduln chaxrak-
terisiert. Bei hohen Boanspruchungen wird Krieohen (Creep) boo-
bachtet, wobei zaoch der Beanspruchungslosmachung versohwindet
die Deformatior nicht vollkommen, Bei den Beanspruchungen, die
die Cronsbeanspruchungen dexr Verschiebung Ubersteigen, stxtnmt
das Brit wip viskose Flﬁss:i.g;éﬁeiten. Als Grundgleichung fHr dle

n” Q‘haraktmistuc der viskos~plastischen St:t;vmung wurde dis Sohwedow-
Bingham-Gleichung gewlhlt,

Flir die Berechnung von Rohr;eitﬁngen auf dem Gebiet des
strukturellen Bewegungsreqimes, d,h, bei goxringen Goeohvindigkoiten,
ist die Eignung der Buokd.nghain—ﬁleiohimg bewlesen, :

Auf Grund der Dimensiongtheoris wurde eine analytiscle
Untersuchung von Str¥mungsiyaamik der viskose~nlastischen Fvpos
in den Rohrleitungen vorgenommen urd eine kyiterislle Gletohp

| allgemeiner Axrt nmit Berficksichtigung der physico=mschanischen
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.“iaenuohaftcn der viskos-plastischen K8rpcr erhaltene
AuflOsen dieser Gleichung und Ausniizon unserer Untersuchungs-
-'feréebnisse betreffs der Bewegung des Flo;pchbrdts in Rohxleltungcn
und der Bedeutung der effektiven Viskositit bei unterschicdliche:
;Geschwindigkeiten ergab eincn Zusammenhang spezileller Art -~ dic
‘kriterielle Gleichung der Fleicchbritdynanlik, auf deren Grund
Wir eine Rochnungsgfoichung flir Druckverliiste in den Rohrleitungen

| Wehrend der StrBmung verschiedener Fleischbritarten vorsehlascen,
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