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Graphi kon 4

PH~Wert der Muskeln der vor dem Schlachten mit Glykose
behandelten Rindern - 2 g/kg /Mittelwerte/
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Legendet I s pH-Wert des M. gracilis
IT = pH=Wert des M. pectoralis
Ia = pH-Wert des M. gracilis der Kontrolltieren
Ila = pH-Wert des M. pectoralis der Kontrolltieren

v = Die Zeit der Glykoseapplikation vor dem
Schlachten / in Minuten/

By
\ evlle 1% Wberschritten. Dies bedeutet, dass die Furcht die
E
In'ntuell entstehen kBnnte, dass man durch premortale Glykose-~
kjektionen den physiologischen Glykosegehalt Uberschreiten

B _
8, nicht gerechtfertigt ist.

Diskussion Hber die Resultate

e meme 3

b Indem wir auf die Interpr#tation der erzielten Resultate
88hen, igt es unbedingt nBtig, vor allem die Tatsache fest-

ezzzllen, dass der Glykogenprozentsatz im Flelsche dex

B ¢ 130hteten Schweine praktisch unter der Normale liegt,

Lae SZ bekannt, dass gesunde -~ f@ir das Schlachten richtig und

\g Glyznisch vorbereitete Schweine in ihren Muskeln beinahe

. Ogen enthalten k¥nnen, Die Werte 0,216% ftr M, gracilis




g
%4 0,083% ror M. pectoralis /Graphikon- 1, Ia und IIa/,sind
Werraseneng

niedrig, Daher ist es auch kein Wunder, dass
der pH

Wert solchen Fleisches - nach einer Einlagerung von.
48 Stunden bei ciner Temperatur von 4-6°C /6,05 £iir M, gra-
®114s ung 6,19 f#r M, pectoralis; Graphikon 2, Ia und IIa/
Mi:gor ausserhalb des Gebietes des igoelektrischen Punktes der

elCiWCissG, liegt,

Andererseits zecigte sich bei ciner gewissen -~ jed
Techt kKleiner Anzahl der Kontrolltieren ein bedeutcnd or
rozentsatz des Glykogens in beiden Muskeln die untersicht
Wurden' und daher auch ein bedeutend niedriger pH~Werti So
b, Wurde bei 100 Eontrolltieren nur beil 2 /M, gracilis/

8T 0,4% Glykogen festgostellt und bei 3 Tieren fber 0,3%

ykof@ﬂ; pH~Wert des Fleisches im ersterem PFalle betrug

159 /Mittelwert/ und im zwoiten Fall 5,81 /Mittelwert/,Dabei
St eg wohl klar: auch diesc Werte liegen unter Jenen die

. Winsehenawert zu betrachten gind, vielmehr unbedingt

¥t
& un ein hochwertigen Endprodukt zu erhalten,

a Wenn man von dicsen Resultaten aus geht, so erh#lt

Sie Wglichkeit einer ErhBhung des Glykogemprozentes im

vziiziiefleisch durch intraperitonealne Glykoseinjektionen,
Sedeutung,

Beobachtet man nun die Resultate im Graphikon 1 /Tund
80 ersehen wir, dass durch das Einspritzen von 2 g/kg.
ttelbay nach der Bet¥ubung der Schweine, der Glykogen-—
z:;zﬁntSatz in dem M, gracilis sich von O,?l6 /Kontrolle/
rolg’344 /Mittelwert/, und im M; pectoralis v?n 0,083 (Kon—
Wert o/ auf 0,203 /Mittelwert/ erhdBht, Daher ist der pH-
des Fleisches bei so behandelten Tieren, 48 Stund-n

11/
unmi

ch
ty h den Schlachten, besonders niedriger als bei der Kon-
o , :
/Grlle; 5,52 bei M, gracilis und 5,57 bei M, pectoralis
)

Phikon e I und 1Y/,

Hier muss auch betont werden, dass man bei einer ge-

Wy

8 A .

hnhsen Anzahl von Tieren, nach der BetHubung, auch bedeutend.
e 14 - , » 2z ° - 3

g Te Werte von Gly kogenprozenten in den Muskeln und niedri-

°r py

beobachtec te ,
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ity S0 z,B,, hatten von 100 Tieren, fHnf im M, gracilis

ol 0,6% Glykogen. Der Mittelwert des Fleisches dieser Tiere,

e [s) ~

"ug 48 Stunden nach dem Schlachten 5440,

Die Tatsache, dass man -~ wenn der Zeitabstand zwischen
ier Einspritzung der Glykose und dem Schlachten der Tiere grBsser
g /7:5, 15 und 30 Minuten/, bedeutend schwlchere, ja fast
praktisch unwichtige Resultate erh#lt - erkl#rt sich dadurch,
%88 diq Tiere durch die ausserordentliche Anstrensungen, de-
*L 8¢ ausgesetzt sind bei dieser Art von Einspritzung er-
"en yng ebenfalls durch die Anlagerung eines Telleg Glykogens

in gen Leber,

Zur Unterstfitzung dieser Angaben muss noch auf einen
hingewiesen werdon, Die Werte des Glykogenprozentes

1 u, gracilig: Graphikon 1/ bei den behandclten Schweinen
o 30 Minuten vor dem Sehlachten behandelt wurden, sind sogar

fome n 4,

ger alg bei den Kontrolltieren, Diese Tatsache sprichi
g » dass die Tier - behandelt auf diesc Velse - eine der-
80 ErmMaung erlitten, so dass sogar die Dosis vom 2 &/ kg
?RWGnther Glykose den Blykogemprozentsatz in ihrenm Muskeln
oht 8rh8hen konnte,

Wir wollen nicht in die Details eingehen, sondern wexr-

dg
% nux in den hauptsfchlichsten Linien die erzielten Resultate

Quy
‘ vOIGh Intraperitonealen Glykosel¥sungeinspritzungen an Rindern
O\Qm

£ Schlachten /Graphikon 3 und 4/ interprftieren. Es
¥ Bofort auf dass. der Glykogenprozentsatz bei den Kontroll-
®R /Graphikon 3/ - 0,655 bei M. gracilis in 0,515 bei M.

DQQ -
Eehtor&lis - bedeutend hBher ist im Vergleich zu den Glykogen=
a4 1% in don Muskeln der Schweine, Ebonso ist der pH Wert

)
/Grser Muskel bei den Rinderm, 48 Stunden nach dem Schlachten
ralaphik0n 4/, = 5,50 bei M, gracilis ung 5,54 bel M, pecto-

! : a
.- bedcutend niedriger, als bei den Schweinen,

m&en Nach der Einspritzung von 2 g/kg GlykoselBsung - 30 Mi-

2o Yor dem Schlachten - hat sich der Prozentsatz an Glyko-

exhti:f 0,792 4m M, gracilis und 0,749 im M, pectoralls
/Graphikon 3; I und II/, Die Erh8hung des Glykogens
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l&td“rch paralelles ablaufen des pH Werte dieser Muskel auf,

138 resp, 5,39, begleitet /Graphikon 4; I und II/, Durch Ab=-

S°h13 Zeitabstandes zwischen der Glykoseinjecktion und des
Chtens von 30 Minuten auf 5 Minuten, wurde cine weitexe

des Glykogenprozentsatzes in den Muskeln dex Tiere die

behan lelt wurden, beobachtet: 0,983 bei M. gracilis und
'898 bei M, pcetoralis /Graphikon 3; I und II/. ihre pH Werte
95'54 = und 5,37 - im Geblete des isoelektrischen Punkies
IuSKPleiweiss /Graphikon 4; I und II/.

Daher zcht hervor: je klirzer die Zeitabstfnde zwischen
Pritzung von Glykose und Schlachten der Tiere, erzielt
"Meh bei den Rindern bessere Resultate, Jedenfalls kann.

_ ? die Aufkl®rung, die in dicsem Sinne ftir die Schwelne ge-
ban Wurde, in G#nze auch bei den Rindern anwenden,

( d o Dlns

Beschluss

1. Durch die hier dargelepgten Untersuchungen und erzigl-
] “Sultaten wurde bewi iesen, dass man durch intraperitoneale
ia

N Mung yon Glykose ( 2 g/kg) vor dem Schlachten dexr Schweine

g
‘ oxh Rindgr den Prozentsatz an Glykogen im Fleische dieser Tlere
1o 2, Die besten Resultate orzielt man, wenn die Applika—

W@n Wnmittelbar nach der BetHubung - bei den Schweinen erfolgt;
*
Unmittelbar vor dor Bet¥ubung ~ beil den Rindexrn,

L4 b 3+ Der pH~V'ert des Fleisches beh so behandelten Tleren.
tan ®deutend niedriger als bei. dem Fleisch der nichtbehandel-
Yoy Heren, Dicse Tatsache ist ~ in unseren Verhfltnissen -

Sonderer praktischen Bedeutung,

ton 4, Die Pleischqualit#t der behandelten Tieren ist bedeu~
lgpt,hnhera Dies gpiegelt sich in der Verbesserung der oggano~

is =
Chen Eigenschaften des Fleisches, wieder.
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SUMMARY

A technique is described suitable for the uniform
hweOtion of solutions into chilled beef butts.

With this technique it has been found that, when the
*lutions were injected to 10% weight increase, there was, with
relatively dilute sodium chloride solutions, a considerable in-
CreaSG in the drip from thawed-out frozen meat as a direct re-
Suly 0f the injection of fluid. The drip was reduced by inereasing
the Concentration of salt - a concentration of between 5 and 10%
Slving drip figures comparable with those from uninjected meat.,

As the

salt content increased up to about 5% there was an increase
tenderness and general acceptability with only little further
Qhange at higher concentrations, Saltiness steadily increased with
vl Concentration but even at 10% concentration which gave 2%
alt in the muscle tissue the saltiness was not objectionable and
was preferred to uninjected.
With injection of a solution containing salt and 2, 5%

pyrophOShh@te the pyrophosphate brought about a further decrease in
"ip Which appears to be the result of the combined action of pH

Mge and the additional osmotic effect. The tenderness and
acceptability of butts injected with sodium chloride-pyrophosphate
letureS were usually improved, even though the treatments caused
an

a AT i g 0L
PPreciable increase in pH.

The injection technique has been used to inject proteo-

Lyt
s enzymes into carcase meat and considerable improvement wa
Ob-t "
Hned with meat from aged cows,
/ /
RESUME
/ / ’ ] / # \ e <
Une methode est decrite qui peut etre adaptee & 1l'injection
Unj
forp : e
°Tme des solutions dans des cuissons de boeuf glaces

7 o . * A
Avec cette méthode on a trouvé qu'avec injection des

80 s

. 1ut10ns jusqu'a une augmentation de poids de 10%, une solution

0] a4 : o

g lath@MOnt basse de chlorure de sodium cause une augmentation
Onsidérable de drip au dégel de la viande congel€e; resulial
lrect de l'injection d'un fluide Augmentant la concentration de

L A



Il o A " . "
Y @ eu une augmentation en tendrete et accept abilité general

. o »
la teneur en sel jusqu'a environ 5% et tres

PeU de changement aveo des plus hautes concentrations, Le degré
e Salaison ugmente graduellement avec la teneur en sel mais
A
eme & une concentration de 10% donnant une teneur en sel de 2%
fans 14 usculature le degré de salaison n'etait pas rf]riﬁﬁtnil%l(
®t la viande injectée fut préferée a celle nor injectee,
Avec injection d'une solution contenant sel et 2%%
s Pyrophosphate, la pyrophosphate causat une plus grande diminution

de d i
'] 3 o S " > o NN
1P qui semble etre le résultat d'ensemble d'un changement de

oL L . - - T - ” s
fet osmotique additionel. La tendreté et l'acceptabilite

dGQ . 7/ 7’
N A y ~ 1 Yo \‘t

injectes avec un melange de chlorure pyrophosphate

Q . 3 : 7 2 ’ ¥ 7 A = ¥ !

S0dium furent generalement ameliorees, meme guand ces traitements

Caugea s ;

S€rent une augmentation conséquente de pH.

A : R : i Ry e .
Cette methode d'injection a ete utilisee pour l'injection

Q.

env i 7’ : 3 & £ % - ™ e
1Zymes protéolitiques dans des carcasses de boeuf et une

dme 1 O L s it ;
110f&tlor considerable a ete obtenue dans la viande provenant

ZUSAMMENFASSUNG
L L
Es wird ein Verfahren angegeben, das €ine gleichmassige

1]
"
e behandlung mit Natriumchloridlosung

> " 1]
SPritzung der Losung in gekuhlte Rinderkeulen gewahrleisted.,

Sich durch dies

[0}

Gewicht der Keulen um 10%, so nahmen die Tropfverluste nach

L 5 S
Tieren und Auftauen solcher Keulen infolge der eingespritzten
1 "
usgs : " ; . ; : :
Sigkeit beachtlich zu wenn verhaltnismassilg niedrige NaCl-
1
€ntrationen Eil?pfuhrt wurden., Erhohte Salzkonzentration

KOnS

V(‘I.
mlndxrtp ind die Zunahme der Tropfverluste wieder,

O
ux_ JuL;L

L

Einspr . ; n
1tzen einer Losung mit 5=10% Salzgehalt verursachte
ro :

pfvﬁfld te welche mit den Verlusten unbehandelter Keulen

Ve
gl eg o ‘s o
€leichbar waren., Stieg der Salzgehalt Dbis etwa 5%, so wurde

Za oo e
“artheit verbessert und behandelte rrobeEn wurden unbehandelten

n L}
NS ~ TY 1 Q 7 OY + - A pape P et o
€Schmack vorgezogen., Hohern Salzkonzentrationen brachten

) > ¥ . - N . . " o .

© Zusatzliche Verbesserung. Salzigkeit erhohte sich mit
(-"}A e ~ T - . B . N 7/

Mender Nall-Konzentration, aber selbst ein Gehalt von 10%

n d n
€ o 1 2 ol o P : 1
r LOoung, welchem runc 2% Salz im Muskelgewebe entsprach,
WU. :

Tde phes -
C bei Kostproben nicht beansta ndet und behandelte Proben wurden




"

eingespritzte Salzlosung 23%
1

Tropfverlust zusatzlich, offenba
" u

girier

merklich anstieg.

wurde auch zum Einspritzen proteolytischer

i n
benutzt und fuhrte zu einer bermerkenwerten

!
a

!
n "
tsverb;““urung des Fleisches alterer Kuhe.






