SIXTH MEETING OF MEAT RESEARCH INSTITUTES
UTRECHT: AUGUST 29th - SEPTEMBER 3rd 1960

INTRAPERITONEALE GLUKOSENINJEKTION BEX DEN

SCHWEINEN UND RINDERN UNMITTELBAR VOR DEM

SCHLACHTEN ALS MITTEL FUR DIE VERBESSERUNG
DER QUALITAT DES FLEISCHES

/I, Sevié, 7, Trumié, M. Suvakov, R. Zakula/

Beograd - Jugoslavija




cv Savig
ﬁ' Irumig
* Suvakoy
R, Zaky] g

INTRAPERITONEALE GLUKOSENINJEKTION BEI DEN

SCHWEINEN UND RINDERN UNMITTELBAR VOR DEM

SCHLACHTEN ALS MITTEL FUR DIE VERBESSERUNG
DER QUALITXT DES FLEISCHES

: i kY
| f +129, 1 icht der Literatur
Ei&l@iﬁké& und kurze Uwersicht der Li1tel

Der ruhende Muskel - was auch der Fall sofort nach deZ;
ten geg Tieres ist - hat eine schwache alkallsche Riaben“
m1/7,2 bis 7y4/. Jedoch, im Prozess der Umwandlung dei .:Ch
dM1M“Sk61 in eine tote organische Materies, respekt?ve ? il t
®ine Folge der Glykolise ist ~ #ndert sich sein phgdeZB.

m Rindfleisch‘mit normalen Glykogengehalt, kann sich ‘4;ern
Ung gy Nach dem Schlachten, der pH Wert bis zu 5,3 vermin ¢

Schlaeh

- was
Bay

agse,
: e : n der Art, R

4 jedoch in
t&terungsverhﬁltpiawan, Betreuen des Tieres abh@ngig Je s
- o 4 (e ) -/ 2 a
u:ter Iinie von ger Funktion der Muskel im lebenden Org
O dB =

hlachten .
n Anstrengungen, denen dag Tier kurz vor dem Scdar i
b gesgesetz’c war, Dies wiirde praktisch bedeuten, dass . it
| ngehalt in verschiedenen Muskeln der geschlachteten
&
¥ derselpe ist.

. He
Wy Obwohl, vom technologischen Sta?dpunkt ;uiejZ:tzgzezoi
Brgt Yon Nutzen sein kann /wie z,Beispiel ?ei u w4
VOm/. Wird dagegen normal stets ein niedr?gererﬁalangt e
hﬁ pH‘Wert des Fleisches, das zur Verarbeitung bedukte; o
/Smledeutenden Masse auch die Qualit#t des Endpro
inken’ Karre, Wintersalamiseeesseselo

. ngehaltes
®8trebungen, die sich auf die Erhdhung des Glykoge .



eine teoretische und praktische Recht-

In o AtCL e o L dda .
n der Literatur bestehen zahlreiche Angaben Uber die

s o 3 \r » T T
UChungen einer M¥glichkeit der ProzentsatzerhBhung des

Glyk

0ge n g § : :

k. €8N8 in den Muskeln der Schweine - durch die Abfitterung
ch Kohlenhydrate,

Griit+nea / i : .
Griittner /1/ ftthrte an, dass durch eine solche Erndhrung

(=)

nenge in den Muskeln tata¥shlich crh®ht wird, und

. o .
8rt Ch die Menge der Milchs8ure, was nicht nur wlinschens-.
¢ BOn = aart ' S ey . .
ondern auch unbedingt n8tig ist, um eine Produktion gu-

Ztm#ssig hochwertiger Schinken zu erhalten,

Bate-Sms < : : :

Nhyy ate-Smith /2/ ist der Ansicht, dass man bei der Er-
n g , '

€ der Tiere vor dem Schlachten mit Zucker, viel rascher

Ykogengehalt ers kann, als dies durch Ausrasten

o s

sl Fall ist,
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Weinrjzisén /3/ teilt mit, dass die d8nischen Fachleute am
eisch der Tiere die mit Zucler geftittert wurden, fol-
ar eizzrte}lc beobachten konnten: iie Farbe der Baconmh&lften
Qig rm SchBnere, das Gewicht der Leber doppelt gross, und
€ konnten leichter gereinigt werdens Das PRelfleisch

atte it i
D schBneres Aroma, war schmackhafter und weicher.

‘ be denwgsmer_und Pederson /4/ kamen zu einem Schluss, dass
Werden prerlm@nton, wo die Schweine mit Zucker geftittexrt
hﬁlfte; VOIgenie Vorteile entstehen: das Gewicht der Bacon=
Srhy 4 "8hrend des PBkelns und beim Reifen derselben wird

» €benso halten sich solche Schweineh#lften langers.

RGN _
u-a,/ ine ganze Reihe andcrer antoren /Gisske, Callow, Schin

I‘ : .
i €den von den Vorteilen der Flitterung bei den Tieren

Ko
ehlenhydraten die sich auf die Fleischqualit#t auswirken,
® T3
Literatur findet man jedoch auch genflgend Angaben,

he ¢
| dah Cntnomnaen, dass die Angaben Uber die Glykogenmenge
. ' 1 3 ! 3 1 3 . .
T auch ftber den pH des Fleisches, beil verschiedenen
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.. ein und derselben Art, sehr stark, varieren, Diese
u

bay vornien werden auch bei Tieren angetroffen, die unmittel-

Y o hem Schlachten recht umfangreich mit eimex Nahrung,
ie

SPricht g an Kohlemhydraten ist, geffittert wurden. All dies.

d“ktion aftlr, dass man im Interesse einer guten Fleischpro-

Mg, unbedingt vor dem Schlachten der Tlere die Glykogen-

Bachlizz Jene physiologische Grenze bringen soll, die tat- .

dem Ausrastungszuste a

8Prioht, ngszustand des betreffenden Tieres ent-

je Fragen der Pro-

oder intra-

dug, In der Literatur /5/ kommt man auf d

’ enten an, 41 : 2 :
Mgk 4 , die die WBglichkeiten intravendsen
ren Einspritzungen der GlykoselBsung behandeln,

dag Sthiiitmén dés Z?el in Betracht zieht, n¥mlich den Wunsch,

*ingen, 4e ¥leh l? einen solchen physiologischen Zustand 2zu

Wirkung’habr au? die Qualit™t des Fleisches eine optimale

o gy u;t en wird, haben wir uns zur Aufgabe gemacht folgen=
antersuchent

=~ Ob durch parenterale Glykose-Injektionen am lebenden

Tie

ren . 3

Musike kurz vor dem Schlachten = ein Aufftill
,8eleertcn Glykogendepots erzielt wird,

en der in den

und
- ob dadurch rascher niedrigere pH-Werte bei so behan-

delt
e .
9 N Tieren erreicht werden,

Technik der Arbeit

i 4

&n&ydri Bel den Experimenten wurde Glykose DPsGe /Glukosum .
c ATINT o

o8e /p "~ CnghCHO /C:LOH/3 CHOH/, als atich technische Gly-
a i K 4 - L3 B »

Sowanq ¢ brikat des Kombinates "Servo MihalJ", 7zrenjanin/ an=

/Keinerlei Unterschiede traten bel Anwendung technischer

1
Yk
®Se und dex Glykose p.ae/
Wang 4 koselBsungen /im Wagser/ ange-
+ Das Wasser wird vor P )
wird vorher auf 90°C erwdrmt um der Glykose

Sing
r'a

schere AuflBsung zu erm8glichen, Nach Abkftthlen wurde
Glykose auf 1 kg Lebend=

2. Es wurden 50%-tige Gly

e L6
g ; :
gowi Ung in Dosierungen von 2 g
t eingespritzt,



/R 117 A ) ~ 3 an T 5% ~ ~o?
/Es wurde cine LBsung vou 50% Glykose bentitzt, nachdem

dtuntersvchunger ergaben, dass eine schw¥chere Konzen-

Resultat:CTjCLnet :uF 1 %a ?eoend*omlcht bedeutegd niedi?gere

Bewions fc gwof ;? wurde eine D031eru?g von ? £/1 %g Lebend~

%Sierung ixiert und damit wurde gearbeitet; eine kleinere
brachte praktisch keine wertvollen Resultate., In

€linj
gen g : . . "
F8llen, wurde auch eine Dosierung von 1,5 & Per 1 kg

<

Le
bendgewicht an;

Qll

doch erzielte man ein Resultat,

as ny
9 T um weniges hBher lag als bei der Anwendung von
€ /kg, ‘

3+ Anwendungen von Glykose an Schweinen und Rindern

Wurg
€ in ¢ ;
it”aUv*Ltongal durchgeftthrt; dies wurde deshalb so

Yo

llfUhI‘t rqq 1MTNaaong -+ |2

e da unsere frtlheren Erfahrungen ergaben, dass diese
B . -

in den :;odrELionsbedingungen - am geeignetsten ist,

ile ‘7'*1"r ~Y s 2 . o . s
elaig o 4 anwendung bei den Schwelnen wurde wie folgt

d £0S€an
urchmef\u hrt: 30 M : hos Ea
Sehy 30 Minuten, 15 Minuten und 7,5 Minuten VOr dem
ach W n - :
etityy, ten; ebenso wurde die Anwendung unmittelbar nach der
ur

Wurg 1€ durchgefHrt, was dann mit O Mirute haveichrc t
eh

00 AlIWTO LU L

ten vor dem Schlachten durchgeftthrt. Die Anwendung nach

Bet - . Ao _ :
. unden gubunm ist mit Schwierigkeiten technischer Natur ver-

5 4 Die Gly koseanwendung bei Rindern wurde 30 Minuten und

ahg = besonders in den Produktionsbedingungen - und wurde
T nicht angewandt.,

4s Bei der Feststellung des Glykogenprozentes in den
r behandelten Tieren, wurden lmmer = bei jedem

ch entnommen: 40 g von M, gracilis und
q eg. von M, pectoralis. /Dies wurde deshalb so gemacht, da
M ~ctamnlia hei nichtbehan-

D hea avroahe
PLoben SHAP _,)Cl’:, d'lSS Ms pPouv

+leren regelm¥ssig hodentsnd weniger Glykecgen enthiei

Auf dieselbe Weise wurden auch Musterproben von nichtbe=-

hg
nqd
€lten Tieren genommen

f‘ 2 = : :
Die Feststellung des Gly: Logeuprozentsatzes 1n den

L OO B8

Muskel M‘
S€Schlachtster Tierc, wurde nach der Drozdov Methode

7:
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Q
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15/ durChgefﬁhrt. Wir haben diese Methode unseren Verh&litnis-

3q : £3
R angemassen, etwas modifiziert:

Die Musterprobe wird sauber vom Binde- und Fettgewebe
gereinigt, gut zerkleinert und auf einer analytischen Wage
;:ischen zwei glM¥serne ZifferblHtter cirka 10 g abgewogen,

Chher kommt das Muster in die Reibeschald und noch weiter
:;;'Sand zerkleinert, Nachher wird in dexr Schale 10 ccm
=~tige Trychloressigs8uere /CCl3 COOH/ beigemengt; durch
e Keule wird das Muster zu einer homogenen Masse gebracht
un? durch eine vierfache Gase in die Schale durchgesiehen;
nzze feste Ablagerung wird in die Schale zurlickgebracht und
sguhmals homogenisiert mit 10 cem 5%-tiger Trycshloressig-
feszse. Nach dem Seihen durch eing 4~fache Gase, wird der
=Y Teil nochmals mit 10 ccm 5%~tiger Trychloressigsfucr:
andelt und in den Kolben geseiht, Auf diese Ax»t wird das
Sanzq Glykogen aus dem Fleisch ausgeschieden, mittels der
Fii°h10ressigsﬁuere. Der Extrakt wird durch ein gewBhnliches
67tefpapier filtriert und dem Filtrat die doppelte Menge von
na:;tlgen Alkohol zugeftigt, um das Glykogen abzulagerm, Hier-
Moy Wird dag PFiltrat in eine Zentrifuge gebracht, solange_es,
iy nicht vollkommen kl¥rt und am Boden der Kﬂv?tte die Abla-
b Ng des Glykogens verbleibt. Der klare Teil wird abgegogsen
N ieroKuvette und der Satz ~ die Ablagerung ~ im Trockenraum
05°%¢ 15 Minuten lange getrocknet, Die Kfivetten werdan
:w?xiCator gektthlt und auf der analytischen Wage wird das
E&t:Ch? der Glykogenablagerung gemessel. Der Glykogenprozent-
Wird nach folgender Formel berechnet:
/'Kl - K/
t
g gewicht der Kllvette nach dem Zentrifugieren und Troclkmaon
in der Trockenanlage

@ = Gewicht der leeren Klvette
~ Gewicht des abgemessenen Musters.

= % Glykogene

n Dag Abmessen der Glykogenprozentsatzes wird unmittelbar
e -
B dem schlachten der Tiere durchgeftthrit,
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6. Das Abmessen d

er pH-Werte wurde an elektrischen
iﬁ;Mz?ern durchgeffiart, Die H¥1fte des Musters /20 g/, die

+¢ Feststellung des Glykogenprozentsatzes entnommen wur-
lf’ Warde 48 Stunden auf einer Temperatur von 4~6°C bewahrt,
2 Bachher zerkleinert; das Extract wurde mit 2-mal abgekoch-
*0 ung destilierten Wasser, im Verh#ltnis 1:4 angefertigt

10
.~ 8 des Musters + 40 cem destiliertes Wasser/.

%)

o

te

s

tesult

|

8/ Premortale Injektionen von GlykoselBsung an

\ Schweinen
Ohne die Richtuntersuchungen in Betracht zu ziehen, wur-
N ‘nsgesams 225 Tiere behandelt: 25-30 Minuten vor dem
:hlachten; 50-15 Minuten vor dem Schlachten und 50=ied Minu-
er:tVOr éem Schlachten, 100 Tiere bekamen die Gljkosciﬂﬁ"klw,w
nutennacn der Bet#ubung und wurden sofort geschlachtet /O Mi-
/.

Zur Kontrolle der Untersuchungen wurde der Glykogen-

Prg
Zen+ . s = :
O%satz in dem Muskeln der Tiere festgesetzt.

Der Einfluss der intraperitoneal Glykoseeinspritzungen
. lbar vor dem Schlachten auf die ErhBhung des Glykogen-
b q ZentsatZes in den Muskeln der Schweine, wird im Graphikon 1

“nmitte

Bei den behandelten und bei den Kontrolltieren  fH11%
g”aeil der grosse Unterschied im Glykogengeéalt zwischen WM. -
Gehaltis und M, ne~*~valis auf, Anderseits ist der pgozaw+”f
14 8n Glykogen bei den Kontrolltieren /0,216% M. graci-
Wiy nd 0,083% M. pectoralis/ sehr gering, was dadurch erkldrt
e ' dass dies durch die der angewandte Technik hervorgerufen
0862 Und ebenfalls durch die bekannte Tatsache, dass das, Gly-
© 8us den Muskeln geschlachteter Tiere sehr rasch ent-

s°f0rt

aphikon kanmn auch der Schluss gezogen
) ®n, dagg die praktisch wertvolle Erh¥gung an Glykogen in
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=
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Tiere dann entsteht, wenn die Zeit




....‘7-
;z;uiIYROSeeinspritZJng vor dem Schlachten auf weniger als 15
kogen:n herabgesetz? wird, Die besten Resultate -~ 0,344% Gly-
Q”reichim M, gra?ills and 0,203% im M. pectoralis - wurden
Nagh 4 » wenn die Anwendung der GlykoselBsung unmittelbar

Sr Bet#ubung dex Schweine stattfand,

Craphikon 1

Prozent des Glykogens in den Muskeln der vor dem
Sehlachten mit Glykose behandelten Schweinen. -
2 g/kg /Mittelwerte/

Lg
Sende: 1 = Prozent des Glykogens in dem M. gracilis
II = Prozent des Glykogens in dem M. pectoralis

Ig = Prozent des Glykogens in dem M, gracilis
der Kontrolltieren

IIa = Prozent des Glykogens in dem M, pectoralis
der Kontrollbieren ;
v = Die Zeit der Glykoseapplikation vor dem _chlach-

ten /in Minuten/

My Yok Im Graphikon 2 wurde dex pH-Wert in den untersuchten
€ln aller behandelten und Kontrollbieren ausgewlesen,
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. aph i kon 2

PH-Werte der Muskel der vor dem Schlachten mit

Glykose behandelten Schweinen - 2 g/kg/Mittel~
wexrte/
6,4
b')
5,2
T 1la
%0 T S N TS, Sl e L 03t e
5,9 x\
‘ 1 \\\ 11
5,5 \\ ’
-
5 '
i 15 T.5 [}

Legend°‘ I = pH-Wert des M. gracilis
II = pH-Wert des M. pectoralis
Ia = pH-Wert des M, gracilig der Kontrolltieren
IIa = pH-Wert des M, pectoralils der Kontrolltieren

. = Die Zeit der Glykoseapplikation vor dem
Schlachten / in Minuten/

¥ o Hiexr kann man ersehen, dass die erh¥$hung ded Prozent-
t2oy des Glykogens im Pleische der behandelten Tiere - mit
Miiinen unbedeuteten Ausnahmen - die Erh8hung der Meng?‘der
Ohsguere begleitet, respektive Verminderung der piH="2Y
® Mugg besonders hervorgehoben werden dass dle Glykogenmenge
o~ 0,344% in dem 1. gracilis und 0,203% in dem M, pectoralis
praktisch erm¥glichen die Erniedrigung des pH Wertes zur Be-
. 5,52 bei M., gracilis und 5,75 bel M. pectoralis ./

A

b/ Premortale Injektion der BlykoselBsung

an Rindern

¥ Wenn man die Richtuntersuchungen aussger Betracht lH8ast,
v Wurden insgesamt 40 Stfick Rinder behandelt: 20-30 Minuten

0 .
. dem Schlachten und 20~5 Minuten vor dem Schlachten,

S
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% Glykogene in den Muskeln der
mit Glykose -

Legende‘ I

perito

=

=

Hier geht hervor,
dung der GlykoselBsung
uf die bei den Schweinen,

aber dass die Gly-

o Nealepn Anwend
Ne .
oray N Unterschisd zeigen in Bezug &
)
lten Resultaten. Hervorheben muss man

°86n
mengen in den Muskeln der behandelten riere in keinem

o/,
/0

—9"

. FPlr die Richtuntersuchungen wurden
™endet,

Graphikon 3

% des Glykogens in

des Glykogens 1n
% des Glykogens in
der Kontrolltieren
% des Glykogens in
der Kontrolltieren

7Zeit der Glykoseapplikatio

ten / in Minuten/

dem M.
dem Ms
dem M.

dem M.

dass die Resultate, die d
an Rindern, wesentlich

ebenfalle 20 Tierxe

Die Resultate e@ind in den Graphikonen 3 und 4

behandelten Tieren
2 g/kg /Mittelwerte/

02
0,9%
0,94

0,90}
0,86
0,82

0,78
0,74

0,70

B - e
_________________________ e

0,62

0,58
0,54

eraicht-

gracills

pectoralls

gracilis

pectoralis

n vor dem Schlach=-

uwrch intra~
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Graphi kon 4

PH~Wert der Muskeln der vor dem Schlachten mit Glykose
behandelten Rindern - 2 g/kg /Mittelwerte/

- now 'S

wu wu
o)
<

30 5

Legendet I s pH-Wert des M. gracilis
IT = pH=Wert des M. pectoralis
Ia = pH-Wert des M. gracilis der Kontrolltieren
Ila = pH-Wert des M. pectoralis der Kontrolltieren

v = Die Zeit der Glykoseapplikation vor dem
Schlachten / in Minuten/

By
\ evlle 1% Wberschritten. Dies bedeutet, dass die Furcht die
E
In'ntuell entstehen kBnnte, dass man durch premortale Glykose-~
kjektionen den physiologischen Glykosegehalt Uberschreiten

B _
8, nicht gerechtfertigt ist.

Diskussion Hber die Resultate

e meme 3

b Indem wir auf die Interpr#tation der erzielten Resultate
88hen, igt es unbedingt nBtig, vor allem die Tatsache fest-

ezzzllen, dass der Glykogenprozentsatz im Flelsche dex

B ¢ 130hteten Schweine praktisch unter der Normale liegt,

Lae SZ bekannt, dass gesunde -~ f@ir das Schlachten richtig und

\g Glyznisch vorbereitete Schweine in ihren Muskeln beinahe

. Ogen enthalten k¥nnen, Die Werte 0,216% ftr M, gracilis




g
%4 0,083% ror M. pectoralis /Graphikon- 1, Ia und IIa/,sind
Werraseneng

niedrig, Daher ist es auch kein Wunder, dass
der pH

Wert solchen Fleisches - nach einer Einlagerung von.
48 Stunden bei ciner Temperatur von 4-6°C /6,05 £iir M, gra-
®114s ung 6,19 f#r M, pectoralis; Graphikon 2, Ia und IIa/
Mi:gor ausserhalb des Gebietes des igoelektrischen Punktes der

elCiWCissG, liegt,

Andererseits zecigte sich bei ciner gewissen -~ jed
Techt kKleiner Anzahl der Kontrolltieren ein bedeutcnd or
rozentsatz des Glykogens in beiden Muskeln die untersicht
Wurden' und daher auch ein bedeutend niedriger pH~Werti So
b, Wurde bei 100 Eontrolltieren nur beil 2 /M, gracilis/

8T 0,4% Glykogen festgostellt und bei 3 Tieren fber 0,3%

ykof@ﬂ; pH~Wert des Fleisches im ersterem PFalle betrug

159 /Mittelwert/ und im zwoiten Fall 5,81 /Mittelwert/,Dabei
St eg wohl klar: auch diesc Werte liegen unter Jenen die

. Winsehenawert zu betrachten gind, vielmehr unbedingt

¥t
& un ein hochwertigen Endprodukt zu erhalten,

a Wenn man von dicsen Resultaten aus geht, so erh#lt

Sie Wglichkeit einer ErhBhung des Glykogemprozentes im

vziiziiefleisch durch intraperitonealne Glykoseinjektionen,
Sedeutung,

Beobachtet man nun die Resultate im Graphikon 1 /Tund
80 ersehen wir, dass durch das Einspritzen von 2 g/kg.
ttelbay nach der Bet¥ubung der Schweine, der Glykogen-—
z:;zﬁntSatz in dem M, gracilis sich von O,?l6 /Kontrolle/
rolg’344 /Mittelwert/, und im M; pectoralis v?n 0,083 (Kon—
Wert o/ auf 0,203 /Mittelwert/ erhdBht, Daher ist der pH-
des Fleisches bei so behandelten Tieren, 48 Stund-n

11/
unmi

ch
ty h den Schlachten, besonders niedriger als bei der Kon-
o , :
/Grlle; 5,52 bei M, gracilis und 5,57 bei M, pectoralis
)

Phikon e I und 1Y/,

Hier muss auch betont werden, dass man bei einer ge-

Wy

8 A .

hnhsen Anzahl von Tieren, nach der BetHubung, auch bedeutend.
e 14 - , » 2z ° - 3

g Te Werte von Gly kogenprozenten in den Muskeln und niedri-

°r py

beobachtec te ,

A}
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: ; 4 %L‘
- 12 &
ity S0 z,B,, hatten von 100 Tieren, fHnf im M, gracilis

ol 0,6% Glykogen. Der Mittelwert des Fleisches dieser Tiere,

e [s) ~

"ug 48 Stunden nach dem Schlachten 5440,

Die Tatsache, dass man -~ wenn der Zeitabstand zwischen
ier Einspritzung der Glykose und dem Schlachten der Tiere grBsser
g /7:5, 15 und 30 Minuten/, bedeutend schwlchere, ja fast
praktisch unwichtige Resultate erh#lt - erkl#rt sich dadurch,
%88 diq Tiere durch die ausserordentliche Anstrensungen, de-
*L 8¢ ausgesetzt sind bei dieser Art von Einspritzung er-
"en yng ebenfalls durch die Anlagerung eines Telleg Glykogens

in gen Leber,

Zur Unterstfitzung dieser Angaben muss noch auf einen
hingewiesen werdon, Die Werte des Glykogenprozentes

1 u, gracilig: Graphikon 1/ bei den behandclten Schweinen
o 30 Minuten vor dem Sehlachten behandelt wurden, sind sogar

fome n 4,

ger alg bei den Kontrolltieren, Diese Tatsache sprichi
g » dass die Tier - behandelt auf diesc Velse - eine der-
80 ErmMaung erlitten, so dass sogar die Dosis vom 2 &/ kg
?RWGnther Glykose den Blykogemprozentsatz in ihrenm Muskeln
oht 8rh8hen konnte,

Wir wollen nicht in die Details eingehen, sondern wexr-

dg
% nux in den hauptsfchlichsten Linien die erzielten Resultate

Quy
‘ vOIGh Intraperitonealen Glykosel¥sungeinspritzungen an Rindern
O\Qm

£ Schlachten /Graphikon 3 und 4/ interprftieren. Es
¥ Bofort auf dass. der Glykogenprozentsatz bei den Kontroll-
®R /Graphikon 3/ - 0,655 bei M. gracilis in 0,515 bei M.

DQQ -
Eehtor&lis - bedeutend hBher ist im Vergleich zu den Glykogen=
a4 1% in don Muskeln der Schweine, Ebonso ist der pH Wert

)
/Grser Muskel bei den Rinderm, 48 Stunden nach dem Schlachten
ralaphik0n 4/, = 5,50 bei M, gracilis ung 5,54 bel M, pecto-

! : a
.- bedcutend niedriger, als bei den Schweinen,

m&en Nach der Einspritzung von 2 g/kg GlykoselBsung - 30 Mi-

2o Yor dem Schlachten - hat sich der Prozentsatz an Glyko-

exhti:f 0,792 4m M, gracilis und 0,749 im M, pectoralls
/Graphikon 3; I und II/, Die Erh8hung des Glykogens



MR L B

l&td“rch paralelles ablaufen des pH Werte dieser Muskel auf,

138 resp, 5,39, begleitet /Graphikon 4; I und II/, Durch Ab=-

S°h13 Zeitabstandes zwischen der Glykoseinjecktion und des
Chtens von 30 Minuten auf 5 Minuten, wurde cine weitexe

des Glykogenprozentsatzes in den Muskeln dex Tiere die

behan lelt wurden, beobachtet: 0,983 bei M. gracilis und
'898 bei M, pcetoralis /Graphikon 3; I und II/. ihre pH Werte
95'54 = und 5,37 - im Geblete des isoelektrischen Punkies
IuSKPleiweiss /Graphikon 4; I und II/.

Daher zcht hervor: je klirzer die Zeitabstfnde zwischen
Pritzung von Glykose und Schlachten der Tiere, erzielt
"Meh bei den Rindern bessere Resultate, Jedenfalls kann.

_ ? die Aufkl®rung, die in dicsem Sinne ftir die Schwelne ge-
ban Wurde, in G#nze auch bei den Rindern anwenden,

( d o Dlns

Beschluss

1. Durch die hier dargelepgten Untersuchungen und erzigl-
] “Sultaten wurde bewi iesen, dass man durch intraperitoneale
ia

N Mung yon Glykose ( 2 g/kg) vor dem Schlachten dexr Schweine

g
‘ oxh Rindgr den Prozentsatz an Glykogen im Fleische dieser Tlere
1o 2, Die besten Resultate orzielt man, wenn die Applika—

W@n Wnmittelbar nach der BetHubung - bei den Schweinen erfolgt;
*
Unmittelbar vor dor Bet¥ubung ~ beil den Rindexrn,

L4 b 3+ Der pH~V'ert des Fleisches beh so behandelten Tleren.
tan ®deutend niedriger als bei. dem Fleisch der nichtbehandel-
Yoy Heren, Dicse Tatsache ist ~ in unseren Verhfltnissen -

Sonderer praktischen Bedeutung,

ton 4, Die Pleischqualit#t der behandelten Tieren ist bedeu~
lgpt,hnhera Dies gpiegelt sich in der Verbesserung der oggano~

is =
Chen Eigenschaften des Fleisches, wieder.
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SUMMARY

A technique is described suitable for the uniform
hweOtion of solutions into chilled beef butts.

With this technique it has been found that, when the
*lutions were injected to 10% weight increase, there was, with
relatively dilute sodium chloride solutions, a considerable in-
CreaSG in the drip from thawed-out frozen meat as a direct re-
Suly 0f the injection of fluid. The drip was reduced by inereasing
the Concentration of salt - a concentration of between 5 and 10%
Slving drip figures comparable with those from uninjected meat.,

As the

salt content increased up to about 5% there was an increase
tenderness and general acceptability with only little further
Qhange at higher concentrations, Saltiness steadily increased with
vl Concentration but even at 10% concentration which gave 2%
alt in the muscle tissue the saltiness was not objectionable and
was preferred to uninjected.
With injection of a solution containing salt and 2, 5%

pyrophOShh@te the pyrophosphate brought about a further decrease in
"ip Which appears to be the result of the combined action of pH

Mge and the additional osmotic effect. The tenderness and
acceptability of butts injected with sodium chloride-pyrophosphate
letureS were usually improved, even though the treatments caused
an

a AT i g 0L
PPreciable increase in pH.

The injection technique has been used to inject proteo-

Lyt
s enzymes into carcase meat and considerable improvement wa
Ob-t "
Hned with meat from aged cows,
/ /
RESUME
/ / ’ ] / # \ e <
Une methode est decrite qui peut etre adaptee & 1l'injection
Unj
forp : e
°Tme des solutions dans des cuissons de boeuf glaces

7 o . * A
Avec cette méthode on a trouvé qu'avec injection des

80 s

. 1ut10ns jusqu'a une augmentation de poids de 10%, une solution

0] a4 : o

g lath@MOnt basse de chlorure de sodium cause une augmentation
Onsidérable de drip au dégel de la viande congel€e; resulial
lrect de l'injection d'un fluide Augmentant la concentration de

L A



Il o A " . "
Y @ eu une augmentation en tendrete et accept abilité general

. o »
la teneur en sel jusqu'a environ 5% et tres

PeU de changement aveo des plus hautes concentrations, Le degré
e Salaison ugmente graduellement avec la teneur en sel mais
A
eme & une concentration de 10% donnant une teneur en sel de 2%
fans 14 usculature le degré de salaison n'etait pas rf]riﬁﬁtnil%l(
®t la viande injectée fut préferée a celle nor injectee,
Avec injection d'une solution contenant sel et 2%%
s Pyrophosphate, la pyrophosphate causat une plus grande diminution

de d i
'] 3 o S " > o NN
1P qui semble etre le résultat d'ensemble d'un changement de

oL L . - - T - ” s
fet osmotique additionel. La tendreté et l'acceptabilite

dGQ . 7/ 7’
N A y ~ 1 Yo \‘t

injectes avec un melange de chlorure pyrophosphate

Q . 3 : 7 2 ’ ¥ 7 A = ¥ !

S0dium furent generalement ameliorees, meme guand ces traitements

Caugea s ;

S€rent une augmentation conséquente de pH.

A : R : i Ry e .
Cette methode d'injection a ete utilisee pour l'injection

Q.

env i 7’ : 3 & £ % - ™ e
1Zymes protéolitiques dans des carcasses de boeuf et une

dme 1 O L s it ;
110f&tlor considerable a ete obtenue dans la viande provenant

ZUSAMMENFASSUNG
L L
Es wird ein Verfahren angegeben, das €ine gleichmassige

1]
"
e behandlung mit Natriumchloridlosung

> " 1]
SPritzung der Losung in gekuhlte Rinderkeulen gewahrleisted.,

Sich durch dies

[0}

Gewicht der Keulen um 10%, so nahmen die Tropfverluste nach

L 5 S
Tieren und Auftauen solcher Keulen infolge der eingespritzten
1 "
usgs : " ; . ; : :
Sigkeit beachtlich zu wenn verhaltnismassilg niedrige NaCl-
1
€ntrationen Eil?pfuhrt wurden., Erhohte Salzkonzentration

KOnS

V(‘I.
mlndxrtp ind die Zunahme der Tropfverluste wieder,

O
ux_ JuL;L

L

Einspr . ; n
1tzen einer Losung mit 5=10% Salzgehalt verursachte
ro :

pfvﬁfld te welche mit den Verlusten unbehandelter Keulen

Ve
gl eg o ‘s o
€leichbar waren., Stieg der Salzgehalt Dbis etwa 5%, so wurde

Za oo e
“artheit verbessert und behandelte rrobeEn wurden unbehandelten

n L}
NS ~ TY 1 Q 7 OY + - A pape P et o
€Schmack vorgezogen., Hohern Salzkonzentrationen brachten

) > ¥ . - N . . " o .

© Zusatzliche Verbesserung. Salzigkeit erhohte sich mit
(-"}A e ~ T - . B . N 7/

Mender Nall-Konzentration, aber selbst ein Gehalt von 10%

n d n
€ o 1 2 ol o P : 1
r LOoung, welchem runc 2% Salz im Muskelgewebe entsprach,
WU. :

Tde phes -
C bei Kostproben nicht beansta ndet und behandelte Proben wurden




"

eingespritzte Salzlosung 23%
1

Tropfverlust zusatzlich, offenba
" u

girier

merklich anstieg.

wurde auch zum Einspritzen proteolytischer

i n
benutzt und fuhrte zu einer bermerkenwerten

!
a

!
n "
tsverb;““urung des Fleisches alterer Kuhe.






