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' 5o rsch u n g sin stitu t für F le isc h  in  Brno, Tschechoslowakei )

f e i  unteren Studien des Katabolismus von S tickstoffV erb indun- 
• r. während A sr F le isch re ifu n g  hoben wir f e s t g e s t e l l t  ¡,¿033 das 
■ '•i:. : ^elr. das Endprodukt d ieser  Reaktionen,aus verschiedenen  
, - cn ;c-lös* wird» v e il wir uns system atisch  mit den Verände­
rungen in S tiv lstaffV erb indungen  im F le isc h  b e fa ssen ,haben wir a ls  

E ssig  b etrach tet der frage der Ammoniakbildung im f l e i s c h  
'-rc se lb s ts tä n d ig e  Studie zu widmen,aus welcher wir unsere b is -  
b- tiger; Ergebnisse vorlegen 3

in  erster Reihe haben wir uns mit der Frage güs Ammoniakge- 
•beites im R in d fle isch  von der Schlachtung b is  zum Stadium des be~

: anenden Verderbnis befasst»  Wir hoben das nupsoas neior eua jun- 
"o lu lle n  benütst* Der Muskel wurde im Kühlbox bei der Temperatur 

5° und rel.st.»Feuchtigkeit 60% aufgehängt, J ie  Proben von 
av 1 0 in  gewissen In terv a llen  abganonmen wurden,haben wir

dar öbex’fläcb vn sch ich t l03gemucht und mit cec '.Vasöer im Ver- 
! Tel : F le isch  : 3 T e ile  '.Vesser KoQOgenisiert* Das F i l t r a t  

• o •• zur- AauDcniakbe3timnun3 durch M ikrodiffusionsmethode 
i -cb gor.wpy benützt.

der V.-v.elv von Amironiak im F le isc h  in  Abhängigkeit vor der 
eordauern za g t E ild  1 , Aus dem Diagramm i s t  e r s ic h t l ic h ,d a s s  aus 

•‘mfangswe,- t  von Ammoniak ersten  Tag -  14mg» -  wird d ie Monge 
pW* -j' erw eise b is  zu annähernd 30 mg% erhöht «Dann wird s ic h  der 

.ak :el«ai{ sch n e ller  erhöhen«
-e rvi". 3 I s t  unter an gegebenen Bedingungen reproduzierbar,

-;t für den n»psoas m aicr,welcher im Kühlbox bei der 
v' -■ vr-i 1° uro r e i s t  - F eu ch tigk eit SQT> aufgehängt wurde 

• v .:-  :.g i  aor Bedingungen wurde der Kurvenverlauf geändert. 
f7 F 7  H iin iva^ra

<^ATiö sft v
V



i - ' - . i r
m  ►.

J .O n-v . j : e r s t u r e r n ö h u n g
CD

a e Q ie c h w i r . r i g k e i t N K  .
j  j

d e r ; c 'm m o r i a l - r b i 1  d ü n g e r h ö h t .

i l  t ;  1 V  o 7 . i  -UL -S. v. h  d e 3 A m m o n i a k - ’ 7 0 !

K 2 - 3  L t e 3
- r -  -* *•
U i  . v d  3  r  o r g a n c l s p ­

6  J  j

t i  3 c h , . n 3 ,  > •-■n •-
t u n g  h ä h e n  w i r

5 0 1-

d e n <ii U S
r— n  h
, a ^  <i a r g  i n d e m  S i n ^

n e f c • 5 t  ■ ... « s t e l
1  *-
¿« V* |  v i  .j  iwOs  d i e  a n -

4 0 ;

f ü r z i
. > 

a, m. h n
O X V d e t i v e F l e i s c h ­ 3 °

f a u l e
i

. 1 * r j -1 -■ •. r *  r% V*. 
u m -  v.- . * i e n  G e ~

2 0 .

r u  c
v
V * 0 De n b o r . a r i e b a r w u r d e ?

h  -,r o s i g  m i t  d e r  e r -
1 0

B ild

•V T*4:. «U nt i
A t i i r  
S3u "

/
r-i-

I I .  Glutag ■ 
+ Ami

nohten A csicnisirnerje zusammen 
and s'a,:.:’ , : i t  d e r V crt,d e r 
30 mg» i i h o :  s te ig t.» V ir haben

I» AM

4 6 9 18 12 14 16
läg e  b e i

r“ -T rv r •*** • —»w V - ‘ j :. 1- . t '  ̂ rvr
b e i te  r , 1. r * V e ich
sc bewert er. kanr
-I;:- Armani.. "1 .lO A
• o 2C -1 3rdt Armen

ab 2ü~-öQ:; V Arrmonia;
‘v e rd ä c h t ig "

.,1a .r f rg f  Acmcni.-k ” w n
A n fsn g sstad iu c  der F ä u ln is .

Liebe.* -»r.pirische K rite riu m  h a t e ich  u n te r  cor V oraussetzung 
der tenen vorder, ch rieb e ren  3e e in  runden vor .^mmonisk fce s tim-
.: tr-j -¡.’t ee.valirt und zwar n ic h t  r.ur f ü r  caa h in d f le i jc h .- s b c r  ach 
fü r  das S ch w ein e !le isch  C h ie r  wurde durch l in f lu s c  der . e t t i n -  
f i lc ru tio T : e f t  k le in e re  Arenen!ahnende gefunden ) ,

*1 u f  von ^rm.oni ukgehult in  A bhängigkeit von S e i­
f e  - l ic h k e i t  v e rsu sz u a a tz o n , dass d ie  ¿uellen  

dun Ar« ord in  ¿ersch icdenen  Phasen v e rsch ied en  w ercen.Sehon 
.r. Ar.f-.rg der Kurve i s t  d ie  Arr.coniakr.orge 14 c >  bedeutend hoch. 
Es i s t  r ,:-t■.e rd ig  zc bem erken,dass uas Ammoniak i c  f l e i s c h  e r s t  
r  »eh c ir  : >-r, S tanden n -c l »dem Tode des T ie re s  bestim m t v/urde• Es 
I s t  bokurnt 11 >j.dass das fu rz e  igewebe ir. v ivo  g le ic h  nach der.

D e r  Kux • • » - -v- • • « ̂ö U „ W* A. ■ u.
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f ü r  d i s  fo lg e n d e  R e i f e z e i t  n ic h t«  L araus 
das Ammoniak -ms Gen h u k le o t id e n  n u r  b in  zum ~ • i.a re  l o s t :  
an iin io ru n g  vor. .V ?  i s t  .ix engen  ¿Uosnznei

K r i te r iu m  f a r  den Ari'vng von r i g o r  
„1 i s t , k a n  mors b e h a u p te n , d a ss  d ie  A cm oniak- 

________ _j r c h  den A u f t r i t t  von r i g o r  a  o r

t  i  n e n u e t .

v o r , dans s 1 ch
:un •br *3 X «L. '*> -t3 z d ie  Le

hg , 4 l- ..1 t* ¿'¿■P I- - i +ruk  t ie r .

ven  ATP. La •\ -T iP 1 re . 3 oni i. i - X. o -..t'w-»_/
m o r t i s im 'M uskel
b i lc u n g  aus ! i k lo c t id e n

s in d  vor ::r 3 scher. 3 e n c a l l  u»
a u p te n  .7 c c c h , da a t  1*. gl; I a o t i  de
iß  ' “ushov b e i  d e r  .lU to lv se
; h e rv o r ,- ans s ic h  d ie  ...naon ie

:--se r  Tomg r a t u r • V ** \ • ; .•'t V-,
-1* i  i  h *  -W Lager—

¡nunC ¿ e r  ’a?s uch 3C • di- h g - n gen
v.ur ce,um  d i T  ’

. i  .  ■ * kung d e r i sk
, t e r d ie  Amme-'.irk b i ld u n g u n te r

i lg t und zwar c-o, U a d  O  O v i r wie—

d e r  den M uskel (au  p so a s  n a io r )  n a c h  d e r  . .u s p rE p a 'b t ia n  au s  dem 
l i o r o  3 c s e h r .e l l  a l s  m ög lich  h o m o g e n is ie r t  m it V/ s s e r  m it To­
l u o l  int V e r h ä l t n i s  1 t e i l  den Ge'..eben i — aei* . u j  .s n n e rc  :.aoen . 
Den rewonenen B re i  haben  .v ir in  cor. - ¿ e u e r  gugeb-.i unc m it l a l u o l  
ü b e r g e s c h ic h te t  »So v e r a r b e i t e t e  .-areie uuber. v .ir  :.i .a e r m o a ta t  b e i  
+ 3 70  w ahrend 50  Tage g e l a g e r t . I n  g ew issen  I r tc rv d L ie n  h u b .n  w ir  
den Ammor i c k g o h e l t  im r e i  f - e s tg e n te i l t«

Die A b h a rr i  ; .e i t  d e r  A sco n iak sen g o  im a c e t t i a c n  Are! a u f  
Ger La r e r  s e i t  i s t  aus dem B i ld  3* e r  s  i  ch  t l  - ch • -~a n t  beffiorAj.ic.., 
dann au s  dem d u r c h s c h n i t t l i c h e n  .abhalt 75 r >  in  d r  I ro e k e n s u b -  - 
s t a n z  wurde d ie  Anrr.oniskjr.ongo b i s  zu v e rto n  c u r  c o s . m i t t l i c h  2 ' 0  

e r h o b t , I n  L au fe  von 50 la g e n  vaircle a l s o  d u rc h s  x i t t l i c h  195 
mgh Aramoniak/lOOg T ro c k e n su b s ta n z  g e l o s t . ’Ver.r d ie  * ock o n n u b n tan z  
im F l e i s c h  ¿5% v o r s t e l l t , d a n n  n a ch  U rnreehren a u f  f  seh en  Gewebe 
v ir  ie d ie  Ammon isk n er.g o  z. u f  ¿8 mgf e r h ö h t .

iVU;p. kann ‘diso s a g e n , c an s  c io  v.mmcni.•.¿•..•¿-<»¡-•.••1, .¿.s i r d i s c h  
• 'iito iy  ü n  ch auch aus *. r  io ro r gielj-G am  . u.> ¿vden̂ -̂ -v u o ^,archl-i'n* t. 
d ie n e  G e sL tio n  L ..t d ie  i c g l .  eh<woit v»a.u*er.u uus ¿-gs.«- . . . • ju .g . r o -



v : y53r<\ing&'£\ schon ¿.’..- in -vuagescliloscenf dass Ic  Muskel-

31offverbinöur. sn :< - vasn<>Dia M ehrhit der übrigen Verbindungen 
wer es oögltc-' her \o uucischliess</i$denn deren Menge im Muskel 
I s t  v i e l  kleir.pp a ls  äquivalent die Menge des g e lö sten  Ammoniak

■''kannte Stlckstoffkoaponente
dea Kuskelgeweh-y wie Farnitin>Mel.hy?guanidinlPurinefVitamine und 
Cholin0

Wir haben t«  t\*w ^
s ta l lt„ d a s s  w r  a .s
d ie  Q uelle de :*? au io -

»36 i n Ammoniak g e l le t  (das en tsp rich t
ibstönsJ^aber 1er Acusoniakgehalt erhSht 

- S uiaubs tanz «Laut d ie se r  Ergebnisse i s t
w eise Q uelle vo.i Aauöoniak.Densen Antel- 

8X1 üer •iti hBhung 4 :j sep tisch en  As miaka betrSgt I2fc0

-..utaosins aj der xaon &ki .düng i s t ,g e h 5 aus der Überfahrung auf
-*-» Ci a wurde in  Laufe der ganzen v er fo lg ten



Eino r e ic h e re  Q uelle des Ammoniaks i s t  es notwendig im 
A a id s t is  s to f r  der E iw aisse. zu suchen.D urch m assige sau re  :d a r 
a l . r  l i s c h e  H ydrolyse des ¿ s e p tis c h e n  B re ies  von Bindmuskel 9v/el- 
^ .o r  S° Togo bei Tem peratur ♦ 37° g e la g e r t  wurde, wurde A m idstick- 
Cvoii das AmmoniaJc in  Menge von 975 e#  in  T orckensusstanz des 
Bus.-rolbreies g e lcsU D as i s t  3mal g ro s se re  Ammoniakmcnge a l s  w el- 

;v ir r '-ch d2r A utolyse dos K u eke lb re io s gefunden haben,D er alki 
siscr.en  Ip o rc ly sc  l.A:er w ir ä h n lic h  d ie  F i l t r a t e  aus ^ se p tisc h e n  
:'r e ie n  untsr\vorfen.»Die F i l t r a t e  wurden durch H ocogen isa tion  1 Ge- 

'w ich t.an te :los von B re i mit 1 V olum anteil dos 'a s s o r s  und F i l t r a -  
i .o r . v c•*D ere ite t»D er V e rlau f  der Losung vor. . .r ic s t ic w s to fT  i s t  iaa 
B ild  4 . d u rg e s te i l t*
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2 Tage 24 Tuge 50 Tage

j U 4U o .
Btuncen bei ;7 °

T ie Lux-vsn zeigen  der. verlangsam ender . . r s t i s g  dar g e lo s te n

sc h n e lle n  Erhöhung, h ie  .»ur-•-*on;.a.imon.se nach der anfHr.pli chen

i ; ;

VarD ■*’ r*Ar A .wer l o n g a  um t a n
- c h i d e r M e n  - d e s  A r i d
d e n L i a ; h ' - ü : .  i s t  e r  s i c '

■ ' w.« C ( 3 DT '* a n f ä n g l i c h e n

der Kurve in  d ie  Bsuar = 0 e n t -  
s s -S t ic h c to  ¿Xe s ,ro s p .  Amr. on i k s »
; , dass d ie  Ar.id-Ar.:aonisi*..;or ten  im 
■* de.; 350 iuarr.cnisk in  Trocken-

i
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S u b s ta n z  e n ts p r e c h e n .  £ io  s in d  a l s o  cca  um 80 mg% h o h e r a l s  d ie
70n uns S e i\in d en e  Menge in  d e r  T ro c k e n su b s ta n z  von a s e p t i s c h e n  
a -re i n ach  d e r  5 0 ta g ig e n  L ag e ru n g ,

Aua cen K urven irr- " • ia i r r n o  i s t  e b e n f a l l s  e r s i c h t l i c h , d a s s  d ie  
a n fä n g l ic h e  P hase d a r  K u rv e ,r e ic h e  den s c h n e l le n  A n s tie g  d as  Amma- 
n ia k g e h o l te s  d a r s t e l l t » s t u f e n w e i s e  m it d e r  L a g e r z e i t  d es  L u o k e l-  
b re io o  v e r k ü r z t  w u rd e ,L as  i s t  e in  B e w e is ,d a s s  s i c h  im L aufe  d e r  
A u to ly s e  von " u s h e l b r e i  ' i r l U c ö  A m iü s t ic , .s to f f  a l s  ..mmoniak aus 
c c n jS iw e is s s to f f e n  l e s t .W ie  i s t  e r s i c h t l i c h , i s t  n i c h t  e in m al n ach  
50ta u ig e n  A u tc ly s e  d e r  Ge.; v v t-A rr iid -S tic k c tc f f  g e l o s t .

üus uem.v.as b i s h e r  g e s a g t  w u rd e ,g e h t h e r v o r ,d a s s  d ie  a u to ly -  
t . s e h e  Q u e lle  d es Ammoniak: im F l e i s c h  v o r a lle m  d ie  A denyl s a u re  
i s t  u ro  w e r te r  f r e i e  G lu tam in  und d e r  an  “ iw e is s  g eb u n d en er 
a* --id -o txc*0 3 t c f l , c - ;i«w-.r;rr c h o in l i  ch d e r gebundene G lutam in*Im  
e r s t e n  D io g r a e r g r e ic h e s  d ie  A b h ä n g ig k e it  dos -m m o n ia k g e h a lte s  a u f

;
merxuurfc AmmonsaKar.r t i c g  m  d e r  K urve b e i d e s s e n  V iert cca  30 mg%*

'g e n  n ch k nr rrun b e u r t e i l e n ,d a s s  
^ n d s a tz l i c n  d u rc h  »ne F a u ln is p r o z e e — 

-a rg  d e r  A m inosäuren  v e rb u n d en  s in d ,  
ird e  u n se re  b i s h e r ig e  A r b e i t  a u f  d ie  
cy d a t i e r e n  von A m inosäuren  -  a u f  d ie  
g e r i c h t e t  »Gei d i e s e r  K e a k tio n  e n t -  

1 *-°l d e r  e n ts ta n d e n e n  L e to s ä u r e .B e i  
ac-r E in s te l lu n g  d e r  T ri r .a m tln ie ru n g s re , k t ie n e r . k e n n te  d ie  s t e ig e r n -  

A- to s a  urenm engo a l s  .»'lass d e r  'C x y c a tio n sg o sc h v /in ö ig k o i t  d e r  
A m inosäuren  s e i n ,

A is  I n h i b i t o r  von I r a n  -am inssen  im z e rm a h lte n  d r e i  heben  w ir  
% d ro x y la m in  i n  d e r  E n d k o n z e n tra t io n  0 ,5  « 1,0% b e n u tz t.D o n  B re i  
-'üben w ir  f r e i  an  d e r  L u f t  in  d e r  K ü h la n la g e  b e i -*-6° g e l a g e r t ,

‘i4 s  a 'm  “ ~1G I £ ‘- e r £ l '-' A ch ,dass i n  d e r A n w esen h e it von H ydro-
x y l a a in  s ic h  m it dem s t e ig e r n d e n  A m m oniakgehalt g l e i c h z e i t i g  d ie  
f>' Gngs c “ r  K .e to sau ren  e rh ö h t ,Im  Diagramm i s t  d e r  ty p is c h e  F a l l  m it 

n A *r t s n  f ir A i. Gesam t- ;; i s a u r e n  c in g c  fu h r  t  * »Vir haben  f e s t r e -  
s t o l l t , d a ss  S ic h  d e r  G eh«!- von K ono- und au ch  D ik a rb o x y ls a u re n  
e rh ö h t  und zw ar s o ,d a s s  s i c h  d ie  Menge d e r  M o n o k a rb o x y l-k e to sa u re n  

e n n e l io r  e r h ö h t  und e s  wurde a n n äh e rn d  d as D re if a c h e  e i s  d e r  
y l* k e to s a u r e n  gew esen-A us.dem  Diagramm i s t  e b e n f a l l s

Len org  .ro le p t iseh en  Arte:
d ie s e r  s ta rke Kurv -Irans t i
s e ,welche m it uer Dss.mr.ir.

Von diesem S tandpurk t
V erfolgung d e r ge: inneren
v erfo lgung der K ctosauren
s p r ic h t  1 ’TTOl jinrcoriak oir

A'ikor

\
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e r : 3 i c h t l i c h 3aQ ss s ic h  d e r  K e to s o u re n g e u u l t , wann k e in  I n h i b i t o r  
von I r a n s a n i r a s e n  anw esend i s t , n i c h t  e r h ö h t ,w a h r s c h e in l ic h  d e r  
s c h n e l le n  T ra n sa m in ie ru n g  d e r  b ild e n d e n  K e to sa u re n  wogen* Im 
ß ie g ra w a  I s t  d ie  'Tenne d ^ r  G e sa m tk c to sa u re n  .n mg/* a u sg e d rü c k t»  
•‘-‘u re h  ü b e r f u h r  .an.; d i e s e r  e r tö n  a u f  alfSt und e u re n  Ver g le ic h  mH 

von Ammoniak -renn mar. l e i c h t  f e n t s t e l l e n , d a s s  d ie  üor.ge Ic r  
g e b i ld e t e n  K e tc s a u re r  w e it n i c h t  p r o p o r t io n a l  d e r  ü eng  -p.velche 
ä q u iv a le n t  e n ts te h e n  k o n n te ,s in d  im F a l l e ,d a s s  s ic h  a l l e s  „atmo- 
r-- -k d u rch  d ie  O x y d a tio n  d e r  A m inosäuren l o s t »  - D ie  TTenje von Arcao« 
r - - u n d  K c to sa u re n  i r  i s t  i c  B i ld  t „  3U3/;e d r ü c k t .  Are Art"er,.

"■ v e r f o lg  i i t  k o n n te  s i c h  n u r  2% von Ammoniak th e o r  t i s c  
'v:n d e r  « r in c s a u r c n  l c 3 e n f den 2 0 ,Tag w äre d e r  A n te i l  an  .im acr.ieh  
tu e  .••.rsHrcsauren D ie s e r  A n te i l  e r h e b t  s i c h  a ls  3 dus ch c i-
^ t r t s c h r e i t e r d e  F ä u ln is  tro tz d e m  i s t  e r  a b e r  k le in *  D ie G ründe 
<dnnen 3 s e in :  entere '..er i n h i b i e r t  d e r  zugegebene H ydroxy lam in  a 
*r m s a r i n u t e n a r e  ■•.dienen m it mar. - r t s  te ilen d en  K e to sa u re n  r i e h t

hg
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.000
ou3 1 0 0 $ ,o d e r 3 in d  
d ie  K e to sa u re n  w e i te r  
d u rc h  a r c a r e  enzyisa- 
t is c h e  óyeteme m.etabo- 
l i s i e r t , o c e r  h a t  3 ic h  
b e i d e r  a n fä n g l ic h e n  
F ä u ln is  w i r k l i c h  we­
n ig  A m inosäuren  oxy~ 
d i a r t .Z / i e  B ild u n g  des 
Faulniseanioniaks i s t  
dann notwendig i n  Ami­
n o sä u re n  zu su c h e n #a b e r  
in  a n d e re n  O o sa m in a tio n s  
r e o k f  o r e n ,m it w elchen  
w ir  uns i n  den v e i t e r e n
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0%'SSc".
Cö l
> xuOO

i
is/'

Z  !

*  i
&
M

IL262

I * 1 ? * a Ti ’ f*- e ‘‘■ vil J »i h. -

YY.

8
o

% ir>
1

a.
o

0’ f

..qJ Lj
s e r  i- ic h -

O X'« tc O a

üäN rH{
o o
4- f

N

<M ?H r4o { r>c CU••3 ! •’
1

es 1 ir.dto 1 ‘ .•
4* ! +

i—
k lc

k r
io

1J -
o

tung  b a ;e s s e n  w erd en . pH n i c h t  r e g u l i e r t P¿ 7 ,0

Z usem cen fsnsend  können - i r  ü b e r  e ie  A m xoöickquellon  ir . H e i s c h  
d i e s e s  sa g en : a l s  ¿irnmeni Je q u e l l e  im b i e i s c h ^ g l e ic u  n ach  d as j e de 
d:‘3 T ie r e s  i s t  d ie  A d e n v i^ a u re .a u s  v .o lch e r s i c h  d e r  Ammoniak annä­
h e rn d  b i s  z u r  Monge 14 mg# in  d e r  P e r io d e  d es A n t r i t t e s  r i g o r  
m o r  t  ; a l o s t  ( c i ld  2 . ) . N ach d i e s e r  Z e i t  v e r la n g s a m t s i c h  
b e d e u te n d  d ie  G e sc h w in d ig k e it  d e r  A m ro n iak b ilcu n g  -  in  A bhäng ig - 
r e i t  an  d e r  T em p era tu r und d e r  Z e i t .  D ie se  v e r la n g sa m te  E rhöhung 
herm t von u e rg g e a r i i c t l o n  des f r e i e n  G lu tam in s__ia_i:'loi rc h  und vor.
der D oam idatier der Ei .veisss h o ffen ab.A uf d ie s e au t o ly  t i ß  che..L'TT-
cung b in d e t  d ie  B ild u n g  d es Ammoniaks a n ,w e lc h e r  d u rch ^ a T t e r i s c h e 
g ~ imir . ie ru n g  d e r  Aminosäuren- e n t s t e h t .Z s  i s t  r .c tw c n u ir  zu oenser- 
k e n ,d a 3 S  v i e l e  von d ie s e n  E rg e b n is s e n  noch  n i c h t  vollkom m en s in d  
und w a rte n  a u f  w e i te r e  V e r a r b e i tu n g .

Es i s t  auch notwendig über d ie  R eaktionen ,w elche d ie  Losung 
-es  Ammoniaks au s  deren Q uellen  b ea ingcn .su  erwähnen. Es s in d  
—Lhgtenr enzym atische Systeme .w elche heu te  scher, bekannt s in d .
~ ie A cerv lsoure  i s t .w ie  bekann t, d irch  Learr.inase der Adenyl säu re  

.-j-.inue r v . Ih re  n u t i v i t a t  ' s t  im uskclgev.obe se ,.r  hoch u ns s  

i " L •-•her, u le  Jrsache.warum  d ie  A der.ylsaure im F le is c h  dos f r i s c h  
>:• s c h la c h te te n  T ie re s  p ra k tis c h  höchstens in  Epuren verkommt.hach 
oer Zerlegung des ATP durch Ä ccr.osin triphorpfco tase i s t  das e n t-
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stehende ÄK? g le ic h  eu f IMP b ei g le ic h z e it ig e r  Entstehung von 
Ammoniak d esa r in ier t

Su d ieser  Zeit befassen  wir uns mit der fra g e ,o b  auch d ie Des- 
am i¿ationsZerlegung von G lutaßin 'hid ir* D'iweiss «gebundenen Amid 
durch Enzyme k a ta ly s ie r t  i s t  O ie  Losung des Amaoniaks aus Gluta­
min durchlauft io  Muskel in  v ivo  m itte ls  Glutuminase (5)*  In  
a u to ly s ier to n  Muskelgewebe i s t  jedreh e ie  A k tiv itä t  der Glutami- 
nasa g e h e s t  ,w&hrs che- in l  ich  durch E in flu ss  des zu n ie  urigen pH 
uni svent«, durch Anwesenheit von n atü rlich en  In h ib ito ren ,w ie  z<&« 
Glutaminsäure Vir haben f c s t g e s t e l l t ,d a s s  G iu tscinase I» zwar im 
MusksI verkommt,aber d ie Zugabe von Atabrin -  sonst einer, sehr 
starken In h ib ito r  der Glutamir.ase 1» -  gar n ich t die Ammoniakbir 
düng im asep tischen  Brei b e e in f lu s s t  hat«. D iese Fakta und auch 
d ie  k le in e  S ta b il ta t  von Glutamin in  der 'Losung, besonder 3 in  der 
Anwesenheit von Phosphaten führte uns zur A nsich t,d ass d ie Deca»i- 
datier: n ich t enzym atisch .durchlauft«.Die spontane Deoamidotion von 
Glutamin durchlauft sehr so h re il e i t  der Bildung von Ammoniak und 
Pyrollidorarsrbonsaure (6 ,7 )  Im längere Z eit gelagertem  F le isc h  
i s t  es uns gelungen e ie  Pyroliidonkarbonsäure w irk lich  q u a lita t iv  
nach weisen urd zwar durch Papi er ehr or.a t  ogrephre und D etektion  
durch C hlorir.ation und dann durch Bespritzung von Starke und Ka- 
lium jcdid .,D ios3 Tatsache h a t  unsere A nsicht über n ich t enzymati­
sche Zerlegung’ ven Glutamin b e s tä t ig t .

Wes d ie Air.roni akbildung aus den in  S iv e is s s to f f e n  gebundenen 
Ar.i dgrupr-o anbei o r g t , i s t  d iese  F ra g e  bish er r ie h t  gelob t •'Feil in  
der Li t.?:u-.tur d ie spontane De. m i^atioi vor .iv .c issc  mc.-.c so sc .ir«.o 
Den i s t  ,sir..: v.ir der ’ eir. ;ng # c  ss  s ie  *.ccurg ces A.iur.onsKS a^s uen 
T iivcisr.stoffen  enzymatisch k a ta ly s ie r t  i s t ,D ie  c-^ ri;.arisch en  
Autoren Mycek,Clarke f e t a l e  und Weelsch CS,9) heben s ic h  in  l e t z ­
ten Jihrer, mit dem enzymatischen System der Leber b e fa s s t , welcher 
im neutralen  I'odiua» die Ar.incbir.dung in  d iw eisse  unter g le ic h ­
z e it ig e r  Losung von Anmcniak k a ta ly s ie r t ,wobei s ic h  au der. Aus­
tausch der Ei.voissuni¿gruppe mit ¿-.min s a n a e lt t - ie s e  teren haben 
dabei f e s t g e s t e l l t ,d a s s  c ie  Ammoniaklösung auch in  der aowosenheit 
des angegebenen Amins durch lauft. Die Losung i s t  durch A nlziaaion  
a k tiv ie r t  und durch Zir.kion in h ib ie r t .  Dar verantw ortliche Enzym 
haben a ls  Trr.nsglutaalnase genannt

l
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7  -  . - o  -'Vir iib r ..ie o ’lic fck o it  C
•ach ir. F le isch  r.s»oh;;ec .cht.Durch Hcx^ycris.:t io n  ¿os Suskei >>-.v«ba3 

fr is c h  * cchl*. :ktet;n F le isch  e i t  '.* ¿c3er io  V erhältn is 1:2  
'vit v r. I .le er  Daten v;lr s in  ¿iret “Cvcrnon,-eichen v ir
r-s' .  ~ • -'s von ..kt iva  ion- o le r  I nhi b i t iq iu  io  f f  en se i +17 .ak-

•no 17 T_- ’?r ro lr  r e r t  hsbon.D ie ?¿en¿o d<?3 - e lc s tc n  Asnnonicks 
'v  :lo iv s  in  % s u e je n r ü e r t  i s t )  ;.:3~en ¿ e r  *'en4;e  in  Oer Anf&nr 

irc D i l i  ? .  d a y e s t e i l t .
3 i ia  7 ,Ir. vor t jcereinstim - 

~ur.-; r.i t  den S ea u lto ten ; i
o ic  bei Transilutaniinas.i 
gefunden war der., c k t iv ie -  
ron die Kolziumionen dii 
Axxoriskhildury ura d ie  
2irkior.br in h ib ieren  si<i,
Die ¿j-vbe von nybr j:;y3~ 
v e ir  jouoch Jex-a:;.nub.r 
e ie  Bildung erniedrigt«
Ähnliche er fa h r lese  ha3er 
•in bei cor Aufbereitvnr 

F lo isch b re ioc  auf pi! 7 
erröi ch t.b io  y e lc s te  Axrr.c—
r.iukmon^e wurde r.^soi» hc- Q  3H  ̂
her,obrr Hydrcxylucdr. wirkte ..ieder in h ib i to r isc h .

Aus den b ish er!ier . Ergebnissen kam rr.ar r ie h t  entscheiden ,ob  
Oie ia£.T.ihisrur2  ven F iw eisssn  ir. H e is c h  durch aas bnzys/.vclcbea 
ähnlich  euer id en tisch  a l t  -«er LobertTfineylutarninase,katalysiert 
- i t .V it  - iea c r  rrfye werden wir uns « uch w eiter h in  ocfajjor.. hi.* 
I^ v ih itio n  durch Hydroxylvxin s e r m e s s t  neer* n ic h t  e ie  ü o y lic h -  
"~-it l "  Austausches vor. 4~ 11 *rurre des gebundener. llu t...:ir ,a  e i t  

er. . ’.inor ¿.us.Iu F a l l s ,  dass du s e i  eher. .iu.jtsu.jch rsit .- .in en  
s'-05,v--,rr surrte s ic h  uc ¿ine in tere ssa n te  hrschsinun^ handeln, 
•dass -..'as F le isc h  a d b e t d ie Arr.tr o ,v o l che s ich  bei der anf"i licr. u
* .  *o

Fäulnis bild-on » te ilw e ise  detc.-rierer.*
Die -..eitere Pnose der A'rr.oniskbilcum l v;c 1 ehe s ic h  auf dar Kur* 

v - durch sch ro llen  A nstieg s e i y t » i s t  bisher r ie h t  d u rcl^ earceltet,

B2 KetosSuron
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Dag s n f f tn llc h ß  F ä u l n i s 3 tad iu m  von F le i s c h  re c h n e t ' w ir  dem E in f lu s s  
•eher E nzym e. w,gjgge d ie  A m inosäuren m i t a b o l i s i e r e h ,  z u . 

AXe e s  schon  f r ü h e r  e rw ä h n t, d e r  Ke t o s 'u r e n g e h a l t ,  w e lc h e r  »¿ch 
e r h ä l t ,  z e u g t b e i  g l e i c h z e i t i g e r  I n h ib  t i o n  d e r  Trensom m a se n  
-Xe Q x y ö a s e a k t iv i t ä t  d e r  A m inosäu ren , » u s  de?* e rg o b n ise e n  g e h t  , p -  
¿cch  h e rv o r ,  d a s s  d ie  O xydasen w a h r s c h e in l ic h  in  d ie s e r  R ic h tu n g  
si-id  n i c h t  das a u s s c h l i e s s l i c h e  en zy m a tisc h e  S y a le a  f ü r  d ie  D es- 
a < r.n ie ru n g . :*an kan n  auch Über d ie  m ögliche  T irk t.n g  d e r  K i s t i d a s e ,
Tr -p to rh a n a se  e v e n t .  and ere r Enzyme erw ägen . t»ie i.ösung diee^e«»
Pr blemos w ird  d ie  A ufgabe u n se re r  w e ite r e n  S tu d ie n  s e i n ,

Vas c ie  b a k te r is c h e  Ammoniakbildung anbelongt,, i s t  es 
!u ismerken, dass s ie  nur b e i sog . o x y d ativ er ,;8 t.ln is  dm J —äm. t .  
h ie  snoxydative  F äu ln is  oder d ie  g g ru n g sp ro te resse  bzw, das V er- 
M t »n ces F le is c h e s ,  feussert s ic h  in  e r s t e r  le ih e  durch Erhöhung 
ces .o h lsn sü u red icx y d g eh a lte s , Wir e r r in e rn  d ie se  Tatsache nam ert 
l i e h  darum, w e il man au f d ie se  Weise v ie le  D iffe ren zen , welche b e i 
der hewertung des Ammoniaks a l s  K rite riu m  ft)* d ie  an fän g lich e  
r  : i 3.,h :üu lr.is  e rk lä re n  kann» B ei den G ärungsprozessen im F le is c h  
srhßh! s ic h  d ie  Ammoniekmenge n i c h t .  Für d iese ¿weck* karr Ammoniak 
a l s_K riterium  f ü r  das F le is c h v e rd e rb n is  n ic h t b enü tz t werden . an 
s e is t  am F e lle  kann man der Grad des anoxydativen F ueischvernerbens 
eher auf Grung der K ohlensäureäioxyds im F le isch  bewerten,.

Zus Fehlei cc  catchte ic h  gerne bemerken, d.’.ss d ie  M öglichkeiten ,

an: d»r*;n s ic h  dos Ammoniak im F le is c h  biicien , wurce uurcu seinen

ig n ic h t  e rsch ö p fte  .Vir haben uns b isn e r  m it der Frage derV ert w
Ammon u .b i lc u r .g ,  z .  3 .  i n  D a u e rw u rs ten  n i c h t  b e f a s s t .  I n fo rm a t iv  
hoben -vir z« B , f e s t g e s t e l l t ,  d a s s  in  d e r  uddk e r z e u g te r  so g . J ä g e r -  
w a rs t  jea  100 mg% Ammoniak e n t h ä l t ,  I n  d e r  g e r e f te r .  o r i g in a le n  
u n g a r i  schen Galomi Kommt b i s  <¿50 mgi* Ammoniak v o r ,  v i r  m einen , 
d e 33 t i l  c ie s a e n  E rz e u g n is s e n  t r i t t  v o r  a lle m  d ie  IS Ü g lic n k e it de r 
f o r t g e r c h r i t e n d e n  D ed u k tio n  von N i t r a t e n  b i s  a u f  Ammoniak z u . In  
wie w e i t  s i e n  je d o c h  an d e r  Ami.oniakmengedie
urd  ir. - e i  eher, Masse d ie  M ikrof l o ra  in  A’ur  s t  w a ren , samt N i t r a t - ,  
N i t r i t -  und H ydroxylam inreduktion b e te i l ig e n ,  b l e ib t  zu d ie s e r  
Z eit a l e i n e  o ffen e  Frage.
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Example* of difference* m growth phase* of some strain* of genu, Vibrio.






