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v o r v e r p a c k t e n  F r i s c h f l e i s c h e s *

Immer s te ig en d e  Ansprüche auf d ie  Q u a l i tä t  und Hygiene 
des zum Verkauf angebotenen F le is c h e s  und auf d ie  R a tio n a li
s ie ru n g  des V erkaufsvorganges zwingen zu r E inführung n euer 
V erkaufsm ethcden3 d ie  durch  abgepackte Ware c h a r a k te r i s i e r t  
sind.. D iese n e u z e i t l ic h e  V erkaufsform  w ird n ic h t  nur in  den 
S e lb stb ed ien u n g slad en , sondern in  dem gesam ten L eb e n sm itte l-  
handel e in e  immer zunehmende R o lle  sp ie len *  Wenn w ir nun den 
b ish e r ig e n  F le isc h v e rk a u f  k r i t i s c h  b e tra c h te n , so müssen w ir 
k o n s ta t ie re n ,  d ass  d ie se  Form von m ehreren G esich tpunk ten  a u sä 
n ic h t  en tsp rechend  i s t ,  und daher i s t  gerade h ie r  e in e  Änderung 
no tw endiger a l s  b e i anderen  Waren, denn der b is h e r ig e  Weg des 
F le is c h e s  vom E rzeuger zum Konsumenten i s t  v o l l  von s tä n d ig en  
V erunrein igungsgefahren«  Bei anderen  Waren kann man d ie se lb e n  
m it e in e r  Marke c h a ra k te r is ie r e n ,  beim F le is c h  i s t  e s  n ic h t  
m öglich und d e r  Kaufende muss s ic h  b e i d e r  W ertschätzung nur 
au f se in e  Augen v e r la s s e n . Und d ie se  M ög lichkeit muss auch 
beim Verkauf des v o rverpack ten  F le is c h e s  gew ahrt b le ib e n ; da
ra u s  f o l g t ,  d a s s  man b e i d e r  Verpackung von P o rtio n en  e in  durch
s ic h t ig e s  M a te r ia l gebrauchen muss, w elches noch anderen  Anfor
derungen en tsp rech en  muss: näm lich es muss p h y s io lo g isc h  an
s ta n d s lo s  s e in ,  u n d u rch lä ss ig  f ü r  W asser, Wasserdampf, Gas 
u»SoW* Die sogenannten k la s s is c h e n  V erpackungsm ateria lien  e n t
sp rechen  n ic h t  den erhöh ten  A nforderungen und d e r ungestüme 
Aufschwung von k ü n s tl ic h e n , p la s t is c h e n  M a te r ia l ie n  h a t  d ie
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k la s s is c h e n  v e rd rä n g t*
ln  d e r  CSSR wurde d ie  H e rs te llu n g  von vorvorpacktem  F r is c h 

f l e i s c h  f ü r  d ie  S e lb stb ed ien u n g sv erk au f s t e l l e n  nach v o rh e r ig e r  
E rfo rschung  d a r  H erste llungsbed ingungen  im Ja h re  1953 au f b r e i 
t e r  B as is  durch  d ie  F le is c h in d u s t r ie  e in g e fu h rt«  An u n s e re r  An
s t a l t  wur den G rundlagen f ü r  H e rs te llu n g  von S rz e ig u n g s lin ie n  aus
g e a r b e i te t  und d ie  E rzeu g u n g slin ien  i n  zwei GrumTormen f ü r  Vor
b e re itu n g  von v o rv erp ack ten  F le is c h p o r tio n e n  vorgeschlagen*
1 3 f ü r  Erzeugung von g ew ich tsg le ich en  P o rtio n en
2o f ü r  Erzeugung von P o rtio n en  m it verschiedenem  Gewicht«
Die Vorverpackung von F le is c h  b e f in d e t s ic h  a ls o  au f den S ch la ch t 
ho fen  a l s  Z w ischeng lied , zw ischen Z e rleg u n g sh a lle  und E xpedition»  
Es h a t  s ic h  dabe i g e z e ig t ,  d ass  d ie  Vorverpackung durch  eine 
Reihe von F ak to ren  b e e in f lu s s t  w ird , von denen d ie  Q u a l i tä t  und 
H a ltb a rk e i t  d e r  P o rtio n en  abhangto Xn e r s t e r  L in ie  i s t  es d ie  
Q u a l i tä t  des R o h f le i s c h e s d e s s e n  en tsprechende Vorbehandlung, 
d ie  S a u b e rk e it d e r  Z urich tung  von P o rtio n e n , das Verpackungs
m a te r ia l  d ie  A rt und ’weise d e r Aufbewahrung » Ucaoina

Es u n te r l i e g t  keinem Z w eife l, dass w ir b lo s s  durch V erpac- 
kung in  e in  g e e ig n e te s  M a te r ia l d ie  H a ltb a rk e it  des F le is c h e s  
n ic h t  w e se n tlic h  v e r lä n g e rn  können; d er schützende E in f lu s s  d e r  
Verpackung kann d ie  chem ischen, p h y s io lo g isch en  und m ik ro b ie lle n  
V eränderungen n ic h t  v e rh in d e rn  * Durch d ie  Verpackung w ird aus 
d e r  F le is c h p o r t io n  k e in e  Konserve* E n tg eg en g ese tz te  A n sich t v e r  
b i r g t  in  s ic h  g ro sse  G efah r, welche d ie  V o rte ile  d e r  V orverpac- 
kung g efäh rden  k o n n te« Als Grundbedingung b l e ib t  a n s ta n d s lo se s  
R o h m ate ria lt s c h n e lle  und h y g ien isch  d u rch g efü h rte  B earbeitung  
und ununterbrochene In s ta n d h a ltu n g  des F le is c h e s  in  d e r K alte  
b i s  zu r  Übernahme durch  den Konsumenten,. Durch das P o r t io n ie re n  
w ird  d ie  O berfläche des F le is c h e s  v ie l f a c h  v e r g r ö ß e r t  und da
durch  w ird auch d ie  M öglichkeit der sekundären I n fe k t io n  b e i 
d e r  B earbeitung  gegeben. Ohne R ü ck sich t au f d ie  Ausfuhrungen 
v e rsc h ied e n e r  A utoren , nach denen Keime auch im Muskelgewebe d e r  
gesunden T ie re  Vorkommen oder um gekehrt, d ass d ie  b a k te r ie lle  
In v a s io n  pgonalen U rsprungs i s t  und eh er p o s tm o rta l e r f o l g t ,  
kann man re g e lm ä ß ig  im F le is c h  von gesund e r s c b la c h te te n
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T ie ren , nur r e l a t i v  g erin g e  Keimzahl f e s t s t e l l e n *  Trotzdem 
können v.dr den F le is c h v e rd e rb , w elcher durch Keine in  der Tie 
f e  des F le is c h e s  v e ru rs a c h t w ird , f ü r  w eniger bedeutend h o lte n  
i n  V erg le ich  m it den F le is c h v e rd e rb , w elcher durch  o b e r f lä c h l i 
che- In fe k t io n  en tsteh t,»  D iese In fe k t io n  w ird  zwar in  den e r s te n  
Stunden nach dem S ch lach ten  durch  das sau re  Medium gehemmt, 
ab e r d ie s e r  n a tü r l ic h e  Schütz w ird  verm indert und zwar gerade 
in  d e r  Z e i t ,  wo dos F le is c h  verarbeitet w ird und dadurch w ird 
d ie  M ög lichkeit der. I n fe k t io n  durch V erunreinigung e rh ö h t kr, 
i s t  a ls o  von b eso n d ere r Bedeutung d ie  S au b e rk e it des ganzen 
V o rb ere itu n g sp ro zesses  -  wie des P e rso n a ls  -  so auch der Ti s. he 
und G e ra te , Es i s t  auch unerw ünscht, das F le is c h  vor dem Por
t io n ie r e n  und nach dem Abpucken in  dem A rbeitsraum  lange au f-  
zubowafcren, d_. d ie  K a lte k e t te  h ie r  m it R ü ck sich t auf das Per
so n a l u n te rb rochen  -vevden m uss* Die Tem peratur des n rb e i ts r a u -  
mes s o l l  aber n ic h t  1 0 - 1 2  °C ü b e rs te ig e n

Durch das Verpacken in  e in  dam pfundurch lässiges M a te r ia l 
w ird d ie  r e l a t i v e  F e u c h tig k e it  in n e rh a lb  des Päckchens f a s t  auf 
100 % erhöht»  so dass d ie  F le is c h o b e rf la c h e  s tä n d ig  fe u c h t 
b l e i b t  und f ü r  d ie  Keime e n s te h t  e in  g e e ig n e te s  Medium zu ih r e r  
V egetation«  Ih re  T ä t ig k e i t  erkennen w ir i n  e in e r  o b e r f lä c h lic h e n  
F ä u ln is ,  deren  E n tstehung  und G eschw indigkeit d e r  V erb re itung  
durch v ersch ied en e  F ak to ren  b e e in f lu s s t  w ird ; es  i s t  z  B.j dei 
U rsp ru n g sk e ir.g eh a li des F le is c h e s , d ie  G attung d e r Keime, Auf- 
bev/ahrungstem peratur» r e l a t i v e  F e u c h tig k e it  * d ie  Anwesenhex > 
von S a u e rs to f f  u.s*w* Dass d er UroprungskeiEgehalT- und d ie  Aui- 
bev/ahrungstem peratur, d ie  E in iag e ru n g sfÜ h ig k e ii des F le is c h e s  
b e e in f lu s s t ,  haben w ir e x p e rim e n te ll bew iesen; sc z 3 >  h a t s ic h  
d ie  H a ltb a rk e it  des p o r t io n ie r t e n  F le is c h e s ,  w elches bei d er 
Tem peratur von +4 ''C e in g e la g e r t  w urde, um 4 b is  6 Tage \e ru a n  
g e r t  f wenn d e r  Anfangsk.eimgohali IC 4 s t a t t  IC auf 1 qcm a e r  
O berfläche war CAbb.l'.i b e i d e r E in lo g eru n g stem p era tu r von *2 'C 
um 6 b is  10 Tage, Von d e r g ro ssen  Z;:ihl d e r Keime, d ie  au f dem 
F le is c h  f e s t g e s t e l l t  wurden«, w irken u n g ünstig  nu r bestim m te 
Gattungen« Die S chleim bildung  auf d e r  O berfläche des R in d fie l-
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sch ss  I s t  g r ö s s t e n te i l s  d ie  Folge d e r T ä t ig k e i t  von M ikroorga
n ionen  Achromobacter und Pseudononas, wie aus den ü b e re in o iim - 
nenden E rgebn issen  e in e r  Reihe von A utoren su e rseh en  i s t  Zu 
den obengenannten Organismen g e s e l le n  s ic h  noch V e r t r e te r  des 
Stammes L a e to b a c i l l i  * Bei den i s o l i e r t e n  Stammen kann man e in  
au sg ieb ig e s  Wachstum in  d e r T ie fe  des Hahrbodens beobachten  
und d ie s  b ew eist uns* dass d ie  i s o l i e r t e  Stamme auch in  einem 
Medium m it v e rm in d e rte r  S a u e rs to f f te n s io n  wachsen kennen, Die 
Qxydase» und L ip asep ro d u k tio n  bezeug t u n ss d ass  d ie se  Keine 
F e t te  a t ta c k ie r e n  können und zwar oxy d ativ  und l i p o l y t i s c h 0 
Durch das Wachstum d e r  i s o l i e r t e n  Stämme auf d e r  G e la tin e  wurde 
e in  Beweis g e l i e f e r t , dass d ie  Keime auch p ro te o ly t is c h e  En
zyme produzieren ,, D iese F e s ts te l lu n g e n  e rk lä re n  uns d ie  E nt
stehung  p ro te o ly t is c h e r^  o x y d a tiv e r und l ip o l y t i s c h e r  Verände
rungen-, v/el ’he w ir a l s  e r s te s  Z eichen  e in e r  v erm inderten  Q uali =» 
t a t  des F le is c h e s  beobach ten , Man s o l l  aber n ic h t  a l l e  d ie se  
Veränderungen nu r d e r  K e im en ta tig k e it b e izu rech n en s da s ie  o f t  
chem ischer U rsprungs sindo

Die Tem peratur d e r F l  e i s  ehaufbev/ahrung i s t  e in  v /ic h tig e r  
F a k to r  f ü r  Entw icklung und Vermehrung d e r Keime, Für d ie  Mehr
za h l d e r  m esophilen Mikroben i s t  das S u b s tra t  b e i d e r  Tempera
t u r  von 0 °C$ ja  so g a r  auch b e i -K °G v i e l  zu k a l t  f ü r  d ie  Ver
mehrung, Nach L ite ra tu ra n g a b e n  w achst au f d e r  O berfläche des . , 
R in d f le is c h e s  b e i d e r  Tem peratur von +3 °C nu r w eniger a l s  1 % 
von den Mikroben aus d er In fe k tio n ^  welche b e i 20 °G e n ts ta n 
den i s t ,  Aus eigenen  E rfahrungen  können w ir den S ch lu ss  machen^ 
d ass  es b e i Päckchen g, d ie  b e i +2 °C aufbew ahrt wurden,-, am 3o 
b is  4 Tag zu r bedeutenden Keimvermehrung kommto D iese T atsache
kann durch  irg en d e in e  "A k lim atis ie ru n g "  der Keime, aber wahr»

* «------ ---—------ ----------------------------------

s c h e in l ic h e r  durch  V erlo ren  des n a tü r l ic h e n  S chu tzes des F le i 
sches b e i d e r  R eifung e r k l ä r t  werden.,

Vom S tandpunkte d e r  'werfe chätzung des F risch eg rad e s  von 
F le is c h  au f Grund d er m ik ro b io lo g isch en  E rforschung  i s t  es no t«  
wendig ? irg en d  e in e  Grenze d e r  Gesamtmenge von Mikroben f e s t»  
s u s t e l l e n a denn tro tzd em  es den A nschein h a t ,  dass nur- e in s  be» 
g re n z te  Z ahl von Bakterienstäm m en s ie h  am V erderben des abge-
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k ü h lte n  F le is c h e s  b e t e i l i g t ,  i s t  es doch bewiesen,* d ass a l l e  
anwesenden Keime s ic h  vermehren« Die Grenze d er Gea; m tzah l 
von Mikroben» b e i d e r  das F le is c h  noch v e rk a u fs fa h ig  i s t»  w ird 
v e r s c h ie d e n tl ic h  angegeben« Die B ildung von O berflachensch le imO
w ird  m it d e r  Keim zahl lG ^ n u f  e in  qcm d e r  O berfläche verbunden«

Sgen kommt e s  zur- Schleim bildung au f  d e r
ion b e i n ie d r ig e re n  Keim zahlen und zwar b e i 

id zur Geruchsabv/eichungen schon b e i 1 0 ^ / ^ s  h a t  ab e r den

Hach unseren  F e s t s t e i  
F le i  s§ h o b e rflach  
1 0 ^

andere F ak to ren  s^oh g e lte n d  machen» 
von denen d ie  r e l a t i v e  F e u c h tig k e it  w ah rsch e in lich  d ie  g rö s s te  
Bedeutung hat«  Wir haben f e s t g e s t e l l t 9 d ass  es b e i e in e r  Zel« 
lophanvorpackung zu langsamem S te ig e n  d e r  liikrcfoensahl au f d e r
F le is c h o b e rf la c h e  kommt9 und zwar in fo lg e , von hoher Wasserdompf- 
d u reh X ass ig k e ii des gew öhnlichen Z e llo p h an s$ daher kommt es  zum 
sc h n e lle n  V e rd a te n  von Wasser aus d e r  F le is c h o b e rf la c h e  und zu r
E n tstehung  d e r  Bedingungen^ welche f ü r  d ie  Entw icklung d e r  Keime 
s c h ä d lic h  sind« Umgekehrt b e i V erpackungsm aterialien»  d ie  f ü r  
den 'Jasserdam pf u n d u rch lä ss ig  sind» w ird d ie  r e l a t i v e  F eu ch tig 
k e i t  f a s t  au f 100 % e rh ö h t und dadurch werden g ü n s tig e  Eni,ui ak«
lungebedingungen f ü r  d ie  Keime g e sch a ffen  (Abba 2) - Das Aussehen des

F le isc h e s»  d essen  Farbe und F ris c h e  dagegen hohe r e l a t i v e  Feuch
t i g k e i t  e rfo rd e rn »  sodass es  notw endig i s t  e in  Kompromiss f ü r  
d ie s e  E ig e n sc h a f t des V erpackungsm aterials zu finden«  Wie aus 
u n se ren  Beobachtungen hervorgeh t»  kann auch durch d ie  Anwendung- 
von Vakuumpackung b e i F le is c h  d ie  H a ltb a rk e it  n ic h t  w e se n tlic h  
v o rg ro s s e r t  worden« Don g le ic h e n  E ndkeim gehalt» d e r g le ic h z e i
t i g  auch d ie  Grenze d e r  V e rk a u fs fa h ig k e it des F le is c h e s  b i l d e t - 
wurde beim F le is c h  i n  ¥ okuumpackungen m it z w e i- ta g ig e r  V erspä
tung  gegen n ic h te v a k u ie r te n  Verpackungen e r r e i c h t  und zwar beim 
Aufbewahren b e i d e r g le ic h e n  Tem peratur von +4 °C « A lle rd in g s  
d ie  gew isse D u rc h lä s s ig k e it  f ü r  S a u e rs to f f  i s t  von Bedeutung 
f ü r  F a rb e rh a ltu n g  des F le isch es«

Zur- E rm ittlu n g  des o b e r f lä c h lic h e n  K eim gehaltes beim F r is c h 
f l e i s c h  haben w ir  e ine  d e s tru k t iv e  Methode b e n u tz t-  und zwar 
Abr-eiben e in e s  ganz bestim m t b e g ren z te s  T e ile s  d e r F le isch o b e r»  
f la c h e  durch  e in e  s t e r i l e  R a s ie rk lin g e  (16 qcm)« Das gewonnene
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M aterial wurde dann in  gewisser Menge 0«9 % K ochsalzlösung  
aufgeschwemmt« Von d ie se r  aufschv/emung wurden Keimzahlen nach 
der Verdünnungstechnik angelegt»

D eutliche Veränderungen in  der Morphologie oder Beweglich
k e it  der Keine in  Laufe der ersten  d rei Tage der Einlagerung  
wurden n ich t beobachtet® Beim Schw einefleisch* welches in  Pc 
oder Zellophan MSaT verpackt ’vurde8 konnte man m eistens za r te , 
schlanke und bew egliche G~ Stäbchen, w eiter  auch unbewegliche 
Stäbchen und v e r e in z e lte  Diplokokken f e s te te i le n *  Etwa am 4® Ta
ge der Einlagerung sind  im grosseren  Ausnass kokkenartige, spo
renbildende Stäbchen aufgetreten* Am 6 0 Tage der Einlagerung 
ersch ienen  auch Streptokokken, B ei den keine Sporen bildenden  
Stäbchen konnte nrn am 5; Tage e in e  w esen tlich e  Abnahme konsta
tieren »  Bein R in d fle isch  waren anwesend: vorwiegend sp orenb il
dende, unbewegliche G+ Stäbchen und sporenlose D ip lo b sz ille n , 
Zarte und schlanke Stäbchen a ls  auch Kokkenformen waren nur in  
k le in e r  Menge vorhanden, Zur Veränderung der Morphologie der 
Keime im Laufe der Einlagerung i s t  e s  n ich t gekommen»

Bei den evakuierten Verpackungen haben wir- d ie  anaerobe 
M ikroflora beobachtet® Ihre Q uantität war allgem ein  n ied r ig , 
und unter den f e s t g e s t e l l t e n  iiik r a a c r o fille n  Keinen waren keine  
Kokkenformen von Mikroorganismen anwesend e

Man kann a lso  k on sta tieren ,d ass das b a k te r ie lle  Verdorben 
von vorverpacktem F le isch  von e in er Reihe von Faktoren abhängt 
und dass as n ü tz lich  i s t ,  s ic h  m it d iesen  Problemen zu beschäf
tigen,. damit o f t  widerstrebende E rfordernisse g e lo s t  und dadurch 
längere H altbarkeit des vorverpackten F le isc h e s  erre ich t werden 
konnte®
(A lle  d iese  Versuche wurden in  enger Zusammenarbeit mit der bak
te r io lo g isc h e n  Abteilung unserer F orschungsanstalt, L e iter in ;
Dr J* Zlamalovd, dur-cJigeführ )
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