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Z u s aimnenf a s  s u n g

I n  d e r  A r b e i t  w i r d  e i n  Ü b e r b l i c k  a u f  d i e  E n t w i c k l u n g ,  Ge­
b r a u c h s m ö g l i c h k e i t e n ,  p r i n z i p i e l l e n  U n t e r s c h i e d e ,  V o r t e i l e  und  
N a c h t e i l e  d e r  k o n t i n u i e r l i c h e n  M i k r o b e n z ü c h tu n g  g e g e b e n .

E ig e n e  A r b e i t e n  b e s t e h e n  a u s  U n t e r s u c h u n g e n  b e t r e f f e n d  d i e  
k o n t i n u i e r l i c h e  Z ü c h tu n g  von  M ik ro k o k k e n  im G e r ä t ,  wo d i e  L ü f t u n g  
d e r  N ä h r l ö s u n g  m i t t e l s  e i n e r  W a s s e r s t r a h l p u m p e  d u r c h g e f ü h r t  w u r d e . 
Beim D u r c h l a u f e n  d u r c h  d i e  W a s s e r s t r a h lp u m p e  s a u g t e  d i e  N ä h r l ö s u n g  
i n  s i c h  k r ä f t i g  f e i n v e r t e i l t e  L u f t ,  w odurch  e i n  g u t e s  Wachstum 
d e s  a e r o b e n  O rg an ism u s  e r r e i c h t  w u rd e .

D ie  A u s b e u te  a n  z e n t r i f u g i e r t e n ,  f e u c h t e n  B a k t e r i e n m a s s e  
b e t r u g  d u r c h s c h n i t t l i c h  1 g / 1 0 0  ml N ä h r l ö s u n g .  Das e n t w i c k e l t e  
Z ü c h t u n g s v e r f a h r e n  e i g n e t  s i c h  f ü r  Z ü c h t u n g s v o l u m in a  v o n  e tw a  

1 L i t e r  b i s  100 L i t e r .

1 2

Summary

The p r e s e n t  p a p e r  i n c l u d e s  a  r e v i e w  o f  t h e  c o n t i n u o u s  b a c t e r i a l  
c u l t u r e  m e th o d s  r e g a r d i n g  t h e i r  d e v e l o p m e n t ,  u s e ,  d i f f e r e n c e s  
o f  p r i n c i p l e ,  a d v a n t a g e s  and  d i s a d v a n t a g e s .

Own i n v e s t i g a t i o n s  c o n s i s t  o f  e x p e r i m e n t s  w i t h  m i c r o c o c c i  by 
u s i n g  a  c o n t i n u o u s  c u l t u r e  m e th o d .  The a e r a t i o n  o f  t h e  c u l t u r e  
medium i s  done e f f e c t i v e l y  by f o r c i n g  i t  t h r o u g h  a  w a t e r  j e t  
pump w i t h  t h e  h e l p  o f  a  f l o w  i n d u c e r  w h e r e a t  i t  t a k e s  up  a i r  i n  
t h e  fo rm  o f  v e r y  f i n e l y  d i v i d e d  a i r  b u b b l e s .  I n  t h i s  way i t  i s  
p o s s i b l e  e a s i l y  t o  s a t i s f y  t h e  oxygen  r e q u i r e m e n t  o f  t h e  a e r o b i c  
o r g a n i s m  a n d  t o  g a i n  s t r o n g  g r o w t h .  The a v e r a g e  y i e l d  o f  b a c t e r i a  
was 1 g / 1 0 0  cc  o f  c u l t u r e  medium (w e t  w e i g h t  a f t e r  s e n t r i f u g i n g ) . 
The m ethod  c a n  be a p p l i e d  t o  a  s c a l e  b e g i n n i n g  f ro m  l a b o r a t o r y  
s i z e  up  t o  a 100 1 c u l t u r e  v e s s e l .
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1)16 £ i ^ ü h r u n g  e i n e s  n e u e n  t e c h n o l o g i s c h e n  V e r f a h r e n s  

z u r  E l i m i n a t i o n  d e r  V e r u n r e i n i g u n g  d e r  H a u t o b e r f l ä c h e  i 

v o n  S c h w e i n e n  m i t  b a l m o n e l l e n .

V o n

d r .  G e o r g  M e h e s  und d r .  E m i l  H a g y

B e i  d e r  H e r s t e l l u n g  d e r  i n  Porm g e p r e s s t e n  und d e r  B o s e n s c h i n -  

n  w i e  a u c h  b e i  d e n  e x p o r t i e r t e n  H a l b s c h w e i n e n  i s t  d i e  V e r u n r e i ­

n i g u n g  d e r  H a u t  O b e r f l ä c h e n  e i n  b e d e u t e n d e r  P n k t o r .  D i e  D n t e r s u e h u n -  

gen d e s  ü b e r n e h m e n d e n  S t a a t e s  w i e s e n  o f t  h a u p t s ä c h l i c h  a u s  H e i n f e k -  

t  t i o n  s t a m m e n d e n  a a l m o n e l l e n  d e r  H a u t o b e r f l ä c h e n  a u f .  I n  e i n h e i m i s c h e r  

l a t i o n  i s t  d i e  V e r u n r e i n i g u n g  d e s  H o h m a t e r i a l s  d e r  B o s e n -  und g e ­

f a s s t e n  S c h i n k e n ,  b e s o n d e r s  a b e r  d e r  W u r s t w a r e n  s e i t e n s  d e r  a .  k t e -  

r i o n f l o r a  d e r  H a u t o b e r f l ä c h e n  b e d e u t e n d  e r h ö h t .

t  ^  i S t  b e k a n n t ,  d u s s  d i e  H a u t o b e r f l ä c h e  d e r  g e s c h l u c h ­

z t e n  S c h w e i n e  v o r ,  w ä h r e n d  und n a c h  dom V e r l a u f  d e r  technologischen 
t g a n g e  v e r u n r e i n i g t  w i r d .  E s  s p i e l e n  h i e r  d a s  H a a r k l e i d ,  d a s  l ä n -  

s c b r a u o i l t o  B r ü h w a s s e r ,  d i o  H e i b b ü r s t e  z u  d e n  H a u t o b o r f l a c h e n ,

H än d e  und d i e  S c h u t z k l e i d u n g  d e r  A r b e i t e r -  d e r j e n i g e n ,  d i e  d i o  

|  « b s c h w o i n o  a u f h a n g e n  und a u s s o h i e b e n  o i n o  b e d e u t e n d e  H o l l e .  

ia d l °  A u f h e b u n g  i n r  A u s w i r k u n g e n  d i e s e r  V - r u n r c i n i g u n g s q u o l -  

t T o r a n s s i c h t l i c h  e i n e  l ä n g e r e  Z s i t  b r a u c h t ,  w u r d e  d i e  A u s a r b e i -  

^  3 1 n e S  V o r g a n S 6S f i i r  E n t k e i m u n g  d e r  H a u t o b e r f l a c h e n  f ü r  n ö t i g

B>i:L d e n  b e h ä u t e t e n  H a l b s c h w e i n e n  s c h i e n  d i e  P l a m m e n b e h a n d -  

[° l t  0 1 n “ r  B r o p a n - B u t a n l a m p e  d i e  z w e c k m a s s i g s t e  z u  s e i n .  D a p p -  

S p r i o h t  i n  S ä l n ™  H e c h c n s c h a f t s b e r i c h t  a u f  dem S y m p o s i u m  i n  

Z ®  ä a n ü b e r  d a s s  d i e  I ' l a m m e n b e h a n d l u n g  d e r  a b g e b r ü h t e n  S c h w e i n e

^  ZWcl M l n u t e n  l d n £  d a u e r n  m u s s ,  um p r a k t i s c h  s t e r i l e  H a u t -  

« l a c h e n  z u  g e w i n n e n .  I n z w i s c h e n  n im m t  d i o  H a u t  e i n e  l e i c h t  b r a -
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u n e  F a r b e  a n .

e i g e n e  U n t e r s  u c h  u n g e n .

Im L a u f e  u n s e r e r  U n t e r s u c h u n g e n  h a b e n  w i r  e s  f ü r  n ö t i g  e r a c h ­

t e t  f e s t z u s t e l l e n :

a .  wxx s i c h  d i e  M x k r o f l o r a  q u a l i t a t i v  und q u a n t i t a t i v  a u f  1 cm2 

d e r  H u t , o b e r i l a c h e  d e r  H i ü s c h w e i n e  t e i l t  -  d a  z u  d i e s e n  P r o b l e ­

men o i s h t r  k e i n e  i n l ä n d i s c n e n  A n g a b e n  z u r  V e r f ü g u n g  s t a n d e n .  

u. I n  w e l c h e r  A u - x h e n i o l g e  d i e  f e s t g e s t e l l t e  B a k t e r i e n f l o r a  im l a ­

u f e  d e r  x l a m m e n o e h a n d l u n g  v o n  d e n  n u l t u r e n  v e r s c h w i n d e t ,  

c .  w e l c h e  d i e  k ü r z e s t e  F l a m m e n b e h a n d l u n g s z e i t  i s t ,  d i e  -  o h n e  p h y ­

s i k a l i s c h e  und c h e m i s c h e  'Ä n d eru n g  -  e i n e  p r a k t i s c h  s t e r i l e  O b er­

f l ä c h e  e r g i b t .

I)xe U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  a n  s o l c h e n  H a u t o b e r f l ä c h e n  d e r  

o c h w e i n e h a l f t e n  g e m a c h t ,  d i e  n a c h  d e n  t e c h n o l o g i s c h e n  P r o z e s s e n  un-  

mittclbar i n s  K ü h l h a u s  t r a n s p o r t i e r t  w e r d e n  s o l l t e n »  D a s  U n t e r s u ­

c h u n g s m a t e r i a l  w u r d e  g r ö s o t e n t e i l s  v e r m i t t e l s  m i t  p h y s i o l o g i s c h e r  

L ö s u n g  b e f e u c h t e t e n  W a t t e t u p f e r s  g e w o n n e n .  D i e  z u  u n t e r s u c h e n d e  J 

O b e r f l ä c h e  w u r d e  m i t  e i n e r  4 x  4 cm g r o s s e n ,  a u s g e s c h n i t t e n e n  Schab" 

l ° n e  ^ g r e n z t ,  s p a t e r  w u r d e n  d i e  W a t t e t u p f e r  m i t  g r ü n d l i c h e m  ü b r o i '  

b e n  i n  t i n c 1 0 0  m l  p h y s i o l o g i s c h e  L ö s u n g  g e s t e l l t ,

Ls  w u r d e n  3 v e r s c h i e d e n e  ¿ ¡ t e i l e n  d e r  S c h w c i n e h ä l f t o n  g e p r ü f t :

1 .  D i e  ä u s s e r e  ö v - i t c  d ^ s  O b e r s c h e n k e l s ,

2 .  D i e  H u t  d e r  B a u c h w a n d ,  d i e  Z i t z e n  und i h r e  b e n a c h b a r t e  runze­
l i g e  O o e r f l ä c h e ,

3 .  D . r  Ü b e r g a n g  v o n  d e r  S c h u l t e r  zum H a l s  und a i e  v o r d e r e  ¿ e i t e  d e r  

S c h u l t e r .

w i r  b e g a n n e n  d i e  l a b o r a t o r i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  m i t  e i n e r  V e r ­

d ü n n u n g  d e r  a i e  W a t t e t u p f e r  e n t h a l t e n d e n  p h y s i o l o g i s c h e n  L ö s u n g  voh
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1 : 1 0 0 . 0 0 0 ,  Vom 3 ,  4.  und 5 .  G l i e d  d e r  V e r d ü n n u n g s r e i h e  m a c h t e n
.

w i r  e i n e  a e r o b e  K e i m z ä h l u n g  n a c h  d e r  K o c h s c h e n  M e t h o d e ,  a u s s e r -  

dem e n t n a h m e n  w i r  d a r  G r u n d l ö s u n g  e i n e  M e n g e  v o n  0 * 2 5  m l  und v e r ­

b r e i t e t e n  s i e  a u f  D r i g a l s k i -  und p n e n o l t r o t -  b r i l l a n t g r ü n e n  N ä h r ­

b o d e n .  Zur F e s t s t e l l u n g  d e r  h a e m o l y s i e r e n d e n  E i g e n s c h a f t  d e r  M i k -  

r o b e n  v e r b r e i t e t e n  w i r  e b e n f a l l s  0 . 2 5  m l  d e r  G r u n d l ö s u n g  a u f  e i n e r  

T r a u b e n z u c k e r  b l u t a g a r p l a t t e .  Zur ¿ S p e z i f i k a t i o n  d e r  o a l m o n e l l e n  

b r a c h t e n  w i r  1 m l  d e r  G r u n d l ö s u n g '  a u f  K a u f m a n n - * B r i e r b a u e r s e h e n  A n -  

^ c h e r u n g s n a h r b o d e n  und n a c h  e i n e r  I n k u b a t i o n  b e i  3 7 ° 0  d u r c h  2 4  

s t u n d e n  w u r d e  d i e s e  L ö s u n g  a u f  L r i g a l s k i -  und p h e n o l r o t -  b r i l l a n t — 

gaunern N ä h r b o d e n  v e r b r e i t e t .  F ü r  d i e  B e s t i m m u n g  d e r  Anzahl d e r  f a ­

k u l t a t i v e n  A n a e r o b i e r  m a c h t e n  w i r  e i n e  V e r d ü n n u n g s r e i h e  v o n  1 : 1 0 0 . 0 0 0  

111 K i t t - T a r o z z i  L e b e r b o u i l l o n ,  f ü r  d i e j e n i g e  d e r  o b l i g a t e n  A n a e r o -  

l ^ r  d a g e g e n  n u r  e i n e  v o n  1 : 1 0 0 «  B i e s e  l e t z t e r e  w u r d e  d a n n  3 0  M i— 

b u t e n  l a n g  b e i  8 0 ° G  w a r m b e h a n d e l t ,

v/ ie  g e s a g t  w u r d e n  z u e r s t  d i e  B e i b u n g e n  d e n  z u r  U n t e r s u c h u n g  
b *

' s t i m m t e n  S c h w e i n e h ä l f t e n  i n  n a t i v e m  Z u s t a n d  e n t n o m m e n ,  s p ä t e r  

brdc-n d i e s e  m i t  e i n e r  P r o ^ a n - B u t a n l a m p e  g e f l a m m t ,  G e g e n  d e r  B e s t i m -  

‘j ^ Gr Q i n i m a l e n  Abf l a m m u n g s z e i t  w u r d e n  d i e  e r s t e n  U n t e r s u c h u n —

gGil n a c h  1 5 ,  d i e  f o l g e n d e n  n a c h  2 0 ,  b z w . n a c h  3 0  S e k u n d e n  A b f l a m -  

g e m a c h t .

N a c h  d e r  F l a m m e n o e h a n d l u n g  e n t n a h m e n  w i r  d e r  n ä c h s t e n  N a c h -  

b s c h a f t  e i n  n e u e s  U n t e r s u c h u n g s m a t e r i a l  n a c h  d e r  g l e i c h e n  M e t o d e ,

3t

St

-Oie s o l c h e r w e i s e  e r h a l t e n e n  K e i m z a h l e n  w u r d e n  a u c h  m i t  d e r  A b -  

° k m a t h o d e  k o n t r o l l i e r t .  Zu d e n  A b d r ü c k e n  w u r d e n  4 x  4 cm g r o s s e ,  

c k o ,  p o l i e r t e ,  m i t  S t i e l e n  v e r s e h e n e  und warm s t e r i l i s i e r t e  

’̂ P l a t t e n  g e b r a u c h t ,  a i e  w ä h r e n d  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  m i t  e i n e m  

i t u 0 - B r « n n e r  immer w i e d e r  e n t k e i m t  w u r d e n ,  A u s s e r  d e n  m i t  G a t t e -

^■^urn u n t e r s u c h t e n  S t e l l e n  e n t n a h m e n  w i r  a u c h  M u s t e r  d e r  B u c k e n -
1.
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n a u t ,  d e r  l e n d e ,  dem B i s t ,  d e r  B r u s t h o u t  und d e r  «fegend h i n t e r  den  

S c h u l t e r n .  M i t  d e n  g e w o n n e n e n  M a t e r i a l  w u r d e n  d a n n  B r i g . . l s k i - ,  p h o  

n o l r o t - b r i l l a n t g r u n e ,  f i e l e t i n - ,  una D e x t r o s e p f e r d e b l u t a g a r p l a t t e n  

g e l a p p t  und d r e i m a l  2 4  s t u n d e n  l a n g  b e i  3 7  -  32 ° 0 ,  r e s p e k t i v e  a u i  

Z i m m e r t e m p e r a t u r  g e b r ü t e t .  D i e  a u s g e w a c h s e n e n  K o l o n i e n  w u r d e n ,  be­

z o g e n  a u f  1 c n ?  g e z a h l t ,  i h r  Vorkommen n a c h  B a k t e r i e n a r t e n  w u r d e  »  

P r o z e n t z a h l e n  f e s t g e s t e l l t .

m e  E r g e b n i s s e  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  i n  T a b e l l e n  zusammen-  

g e x a s e t .  D i e  T a b e l l e  H° 1 z e i g t  d i e  z u s a m m o n g e f a s s t e n  R e s u l t a t e  der 

m i t  W a t t e t u p f e r  g e m a c h t e n  U n t e r s u c h u n g e n .  A u f  T a b e l l e  H °  2  s i n d  die  

K o i m z a n l e n  v o n  1  a e a  d e r  A b d r u c k p r e p a r a t e  z u  b e o b a c h t e n ,  s o w i e  a u o t

d i e  p r o z e n t i g o  t y p e n n ä s s i g e  Z e r t e i l u n g  d e r  B k t e r i e n a r t e n  i n  h e i a -  

t i o n .  z u r  trös s e i t  z a h l  d e r  K o l o n i e n »

A U S  d e n  T a b e l l e n  i s t  f e s t z u s t e l l e n ,  d a s s  w i r  a u f  d e r  H a u t o b e r ­

f l ä c h e  d e r  n - l b s c h w e i n o  n a c h  d e r  B e e n d i g u n g  d e s  t e c h n o l o g i s c h e n

V"0 X*i3 .lur21S kiit TCoolnspHcivi t “i - 4.4.
h o c h e c n s n  P l a t t e n g u s s m e t h o d e  e i n e  M en ge  v o n  

3 . 10  -  1 8  . 1 0  a e r  a e r o b  s a p r o p h y t e n  K e im e  v o r f a n d e n ,  h i e  z a h l

f a k u l t a t i v e r  p r o b i e r  b e w e g t e  s i c h  z w i s c h e n  1 0 2 - 1 0 5 .  Be r  B u r c h -  

s c h n i t t s w e r t  d e r  Äe r o b i e r  w a r  2 . 8  . l o 6 d e r  f - i r . n  +-1 + d ^ r -c ̂ 'o f Q^r i d K U l ta t iv e n  anaerobi^-1

1 0  ' L l  d £ r  VOEl d ü n  u n g e f l a m m t e n  S c h w e i n o b e r f l a c h e n  s t a u -

mc-nden und a u f  B r i g a l s k i  und p h e n o l r o t - b r i l l a n t g r u n e n  H a h r b o d o n

r e u t e n  G r u n d l o s u n g  w i e s  m e i s t e n s  d i e  f o l g e n d e n  B a k t o r i e n a r t e n  

a u f  : f i .  c o l i ,  B . c .  i n t e r m e d i a ,  e i n i g e  a r t e n  d e r  S t r e p t o k o k k e n  und 

3 .  p y o c y a n c u s .  d i e s e l b e  Q u a n t i t ä t  d e r  G r u n d l d s u n g  g e i m p f t  a u f  T r a u -  

b e n z u c k e r b l u t a g a r p l a t t e  e r g a b  n a c h  Z e r s t r e u u n g  e i n e  A n z a h l  v o n  8 0  -  

b i s  z u  u n Z a h l b a r e n  K o l o n i e n ,  m e i s i e n s  v o n  S t r e p t o k o k k e n ,  d e r e n  10  f  

h u c m o l y s i e r o n d c  E i g e n s c h a f t e n  a u f w i e s .  B i o  z w e i t h a u f I g s t e n  B a k t e r i e »  

s i n d  d i e  S t a p h y l o k o k k e n ,  e t w a s  g e r i n g e r  d i e  g r a m - n ^ t i v e n  S t ä b c h e n -
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in

D ie  i j i z a h l  d e r  a e r o b e n  s p o r e n a r t i g e n  S a p r o p h y t e n  s p i e l t  n u r  e i n e  

u n t o r g e o r d n c t e  H o l l e .

xius u n m i i t e l b a r e r  Z e r s t r e u u n g  w a r e n  S a l m o n e l l e n  a u f  p h e n o l -  

r ° t “ e r i l l a n t g r ü n e n  N ä h r b o d e n  n u r  i n  e i n e m  e i n z i g e n  P a l l e  e r w e i s ­

l i c h .  A u f  dem o b e n  e r w ä h n t e n  und dem D r i g a l s k i s c h e n  N ä h r b o d e n  b e ­

o b a c h t e t e n  w i r  d e s  ö f t e r e n  K u l t u r e n ,  d i e  s i c h  d e n  S a l m o n e l l e n  ä h n ­

l i c h  e n t w i c k e l t e n ,  d i e s e  h a b e n  s i c h  a b e r  w ä h r e n d  d e r  w e i t e r e n  Un­

t e r s u c h u n g e n  a l s  S . c ,  i n t e r m e d i a  o d e r  a l s  B a k t e r i e n  d e r  p y o c y a n e u s -  

|  Grüppe h e r a u s g e s t e l l t .

Wahrend d e s  A b f l a m m u n g s V e r f a h r e n s  s a h e n  w i r ,  d a s s  d i e  P lam m e n — 

o h a n d l u n g  v o n  15  S e k u n d e n  n u r  e i n e  u n b e d e u t e n d e  V e r m i n d e r u n g  d e r  

d ^ r  B a k t e r i e n  z e i t i g t e .  D i e  B r h ö h u n g  d e r  A b f  lamm u n g s  Z e i t ­

d au er  a u f  2 0  b e k u n d e n  e r g a b  a u f  d e n  g l a t t e n  O b e r f l ä c h e n  p r a k t i s c h
«i.

c r i l o  V ^ r h ä l t n i s a ^ , a u f  d e n  g e r u n z e l t e n  H a u t o b e r f l ä c h e n  B a u c h —

Wandrxaut w a r  s i e  u n v e r l ä s s l i c h .

■vir s i n d  a l s o  z u r  A b f l a m m u n g  v o n  3 0  S e k u n d e n  u b e r g e g a n g e n ,  d i e  

■leb a l s  f ü r  d i e  P r a x i s  v o l l k o m m e n  g e n ü g e n d  e r w i e s .  N a c h h e r  h a b e n  

db a u f  dem D r i g a l s k i s c h e n  und dem p h e n o l r o t - b r i l l a n t g r u n e n  N ä h r ­

t e n  i n s g e s a m t  a c h t m a l  s p o r a d i s c h e  B a k t e r i e n e n t w i c k l u n g e n  b e o b a c h -  

* D i e  im ü b r i g e n  a u s s e r o r d e n t l i c h  e m p f i n d l i c h e  n l u t a g a r p l a t t e  

2Glg t e  s i c h  i n  d e n  m e i s t e n  B ä l l e n  s t e r i l ,  o d e r  a b e r  w u r d e  n u r  i n  

112 w e n i g e n  P a l l e n  d i e  B n t w i c k l a n g  v o n  S t r e p t o k o k k e n  b e z w .  S t a p -  

l o k o k k ^ n  o d e r  v o n  g r a m - n e g a t i v e r  M i k r o f l o r a  b e o b a c h t e t .

D i e  m i t  dem K o c h s c h o n  P l a t t e n g u s s v e r f a h r e n  e r z i e l t e n  K e i m -

^ I w e r t e  b e w e g t e n  s i c h  i n  d e n  m e i s t e n  d e r  P ä l l e  u n t e r  z w e i h u n d e r t ,  
der 1

D - . r c h s c h n i c t s w e r t  s ä m t l i c h e r  a u s g e f ü h r t e r  U n t e r s u c h u n g e n  b e t -

SXg
4 . 0 0 0  a e r o b e  S a p r o p h y t c n k o i m e .  D i e  K e i m z a h l  f i e l  a l s o  im V e r ­

g e h e  z u r  Z a h l  v o r  d e r  a b f l a m m u n g  v o n  d e r  M i l l i o n ^ n g r ö s s e n o r d n u n g



a u f  d i e  l a u s e n d e r g r ö s s e n o r d n u n g  z u r ü c k ,  d i e  Z a h l  d e r  a u f  f a k u l ­

t a t i v  a n a e r o b e  « / e i s e  s i c h  e n t w i c k e l n d e n  K e i n e  e r r e i c h t e  i n  e i n e m  

e i n z i g e n  P I l e  dv.r »'/ert v o n  1 0 ^ ,  d e r  D u r c h s c h n i t t s w e r t  b e t r u g  

IO'*'. D i e  Z ü c h t u n g  v o n  o b l i g a t e n  a n a e r o b e n  B a k t e r i e n  ¿ o l a n g  i n  

k e i n e m  P a l l e .

U n t e r  d e n  s i c h  w ä h r e n d  d e r  v o r  d e r  n b f l a n m u n g  g e m a c h t e n  q u a­

l i t a t i v e n  b a k t ^ r i o l o g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g  e n t w i c k e l n d e n  K e i m e n  k a ­

m en  n a c h  d e r  ü b f i a m m u n g  i n  d e n  K u l t u r e n  -  wo e s  ü b e r h a u p t  n o c h  

e i n e  E n t w i c k l u n g  g a b  -  i n  e r s t e r  L i n i e  d i e  S t r e p t o k o k k e n  h e r a u s ,  

i n  v i e l  g o r i n ^ o r o r  A n z a h l  d i e  S t a p h y l o k o k k e n ,  u n g e f ä h r  d i e s e l b e  

M e n g e  v o n  g ram —n e g a t i v e r  M i k r o f l o r a ,  und n u r  v e r e i n z e l t  k o n n t e n  

w i r  d i e  E r s c h e i n u n g  d e r  g r a m - p o s i t i v e n  M i k r o f l o r a  i n  d e n  K u l t u r e n  

b e o b a c h t e n .

D i e  Z ü c h t u n g  v o n  o a l n o n c .  l l e n  g e l a n g  u n s  a u s s e r  dem s c h o n  e r ­

w ä h n t e n  P a l l  a u s s c h l i e s s l i c h  v e r m i t t e l s  d e s  z u s a m m e n g e s e t z t e n  .¿ih­

r e  i c h e r u n g s v e r f a h r e n s »  Mach d e r  A n r e i c h e r u n g  d e r  V e r d ü n n u n g s f l ü s -  

s i g k e i t  kamen i n  k e i n e m  e i n z i g e n  P a l l e  S a l m o n e l l e n  a u f .  D i e  i n  s i ß" 

b e n  P ä l l e n  e r f o l g r e i c h e  S a l m o n s i l e n z u c h t u n g  w u r d e  n u r  d a d u r c h  mog" 

l i e h ,  d a s s  d i e  i ' u p f e r  s t a t t  d e r  E i n l e g u n g  i n  d i e -  V e r d ü n n u n g s f l ü s ­

s i g k e i t  u n m i t t e l b a r  i n  d i e  . i n r e i c h o r u n g s f  l ü s s i g k e i t  g e l e g t  w o r d e n  

s i n d .  Von d e n  s i e b e n  P a l l e n  s t a m m t e n  6 v o n  O b e r f l ä c h e n ,  d i e  v o n  

ü b f i a m m u n g  w a r e n ,  e i n e r  a b o r  v o n  e i n e r  O b e r f l ä c h e  n a c h  d e r  A b f l a m -  

m u n g .

T e i l s  um d i e  E r g e b n i s s e  d e r  a i i t  d e n  K e i b u n g s v e r f a h r e n  g e w o n ­

n e n e n  M u s t e r  z u  k o n t r o l l i e r e n ,  t e i l s  a b e r  um d i e  V e r t e i l u n g  d e r  

s i c h  e n t w i c k e l n d e n  B k t e n u m f l o r a  a u f  d e r  K ö r p e r o b e r f l ä c h e  z u  s t u ­

d i e r e n ,  e n t n a h m e n  w i r  s e c h s  v e r s e n i e d e n e n  S t e l l e n  v o n  6 b e h ä u t e t e h  

S c h w e i n e h ä l f t e n  A b d r u c k e ,  z u e r s t  i n  n a t i v e m  Z u s t a n d e ,  d a n n  n a c h



■ v e r m i t t e l s  B u t a n g a s e s  v o r g e n o m m e n e n  E l a m m e n b e h a n d l u n g .

B e i  B e s i c h t i g u n g  d e r  2 .  T a b e l l e  k ö n n e n  w i r  u n s  ü b e r z e u g e n ,  

d a^ s  d i e  E r g e b n i s s e  d e s  A b d r u c k v e r f a h r e n s  m i t  d e n e n  d e r  m i t  T u p -  

f ^ rn  g e m a c h t e n  U n t e r s u c h u n g e n  u b e r e i n . . t i m m e n .  B i e s e  E r g e b n i s s e  

u n t e r s t ü t z e n  z u g l e i c h  u n s e r e  E o o t s t e i l u n g ,  d a s s  d a s  ^ b f l a m m u n g s -  

e r f a h r e n  a n  d u n  H a u t o b e r f l a c h e n  d e r  S c h w e i n e  e i n e  d e n  p r a k t i s c h e n  

E r f o r d e r n i s S a n  e n t s p r e c h e n d e  K o im a r m u t  b e z w .  S t e r i l i t ä t  s i c h e r t .

- r  V o r t e i l  d e s  a b d r u c k v e r f a h r e n s  g e g e n ü b e r  dem w a t t e t u p f e r v e r f a h -  

*Bn b e s i e h t  d a r i n ,  d a s s  man v i e l  g r ö s s e r e  O b e r f l ä c h e n  a b t a s t e n  

|  keinn und s o m i t  d i e  d a d u r c h  e r z i u l t e n  E r g e b n i s s e  d i e  w i r k l i c h e  l ä g e  

b^ s e r  z e i g e n  und g l e i c h s a m  e i n e  k a r t e n m ä s s i g e  A u fn a h m e  d e r  z u  u n -  

^ s u c h e n d e n  O b e r f l ä c h e n  e r m ö g l i c h e n .

B e i  d e n  v o n  d e n  n i c h t  a b g e f l a m m t e n  O b e r f l ä c h e n  g e w o n n e n e n  ¿ b -  

I t u c k k u l t u r e n  e n t w i c k e l t e n  e i c h  a u f  e i n e n  o n 2  d e r  G e l a t i n - a g a r p l u t -

d u r c h s c h n i t t l i c h  u n g e i .  1 5 0 ,  a u f  d e r  J B l u t - a g a r p l n t t e  u n g e f ,  1 8 5
ÍC 1 * 2 °  ^

o n i o n  j e  cm .  S u l b s t  d i e  v o n  N a t u r  a u s  h i n d e r n d  w i r k e n d e n  s e l e k -

t i T * “  K h r b 0 d í m  « e i s t e n  e i n e  o e d o u t o n d o  E n t w i c k l u n g ,  w i e  d i e s  a u s

l a b e i l e  l e i c h t  e r s i c h t l i c h  i s t .  D i e  n a c h  d e r  „ b f l a o c i u n g  g e n o n -

JeBon „ b d r u c k p r ä p a r a t o  e r w i e s e n  s i c h  p r a k t i s c h  a l s  s t e r i l .  U n t e r  d e n

20 K u l t u r e n  w a r e n  1 0 8  y o l l k o a n e n  s t e r i l ,  i n  1 2  P a l l e n  s a h e n  w i r

Lihe s c h w a c h e  E n t w i c k l u n g .  / 2  b i s  6 K o l o n i e n / .

Von d e n  n i c h t  a b g e f l a m m t e n  O b e r f l ä c h e n  h a b e n  s i c h  a u f  d e n  B r i -
‘i *1

S i -  1111(5 a u i  dGn p k e n o l r o t - b r i l l a n t g r u n o n  P l a t t e n  l n  g r ö s s t e r  

/ a h l  d i e  d o a  M i l c h z u c k e r  und d i e  S a c c h a r o s e  a u f l ö s ^ n d e n  / z e r S s t -  

h d e n /  K o l o n i e n  e n t w i c k e l t ,  / H r i g a l s k i : 5 9  f>, p h e n o l t r o t - b r i l l a n t -  

& da e  P l a t t e n  3 4  -„ / und n u r  in  2 2  d e r  P a l l e  d i e  d e n  M i l c h z u c k e r
i •

Jc  ̂ 1G ü a c c h a r o s e  n i c h t  a u f l ö s e n d e n  / n i c h t  z e r s e t z e n d e n /  K o l o n i e n ,  

r e  h a b e n  s i c h  o e i . d e r  I d e n t i f i k a t i o n  a l s  E . c .  i n t e r m e d i a  b e z w .

.O’n '

E t z t e :



B.  p y o c y a n o u s  e r w i O ö e n .  Von d e n  ^ b d r u c k p r ä p .  r a t e n  k o n n t e n  w i r  i n  

k e i n e m  e i n z i g e n  P a l l e  S - . l m o n e l l e n  a u f z e i g e n ,  ♦

ü Uü:' d e r  G e l a t i n —a g a r p l a t t e  und a u f  d e r  B l u t —a g a r p l a t t e  e r ­

s c h i e n e n  i n  a l l e n  B ä l l e n  o h n e  . .u s  nähme d i e  S t r e p t o k o k k e n  und d i e  

S t a p h y l o k o k k e n .

I n  e i n e r  e t w a s  k l e i n e r e n  . n z a h l  k am en d i e  g r a m - n e g a t i v e n  und 

i n  n o c h  g e r i n g e r e r  A n z a h l  d i e  g r a m - p o s i t i v e n  S t ä b e  v o r ,  A u f  dem  

D r i g a l s k i s c h e n  N ä h r b o d e n  m a c h t e n  d i e  S t r e p t o k o k k e n  2 1  Jo s ä m t l i c h e r  

v o r g e k o m m e n e r  K o l o n i e n  a u s ,  a u f  p h e n o l r o t e m  N ä h r b o d e n  3 9  J°, a u f  

n g a r p l a t t e n  und B l u t a g a r  p l i . t t e n  27  -  27  Jo. B e i  S t a p h y l o k o k k e n  g e s ­

t a l t e t e  s i c h  d i e s e s  V e r h ä l t n i s  f o l g e n d e r m a s s e n ;  D r i g a l s k i  7 J°, 

p h e n o l r o t e r  B o d e n  1 8  % ,  a g a r p l a t t e  28  Jo , B l u t  a g a r - p l a t t e  1 8  Jo .

G r a m - n e g a t i v e  M i k r o f l o r a  w a r  a u f  d e r  a g a r p l a t t e  z u  2 0  Jo, a u f  d e r  

B l u t a g a r - p l a t t e  z u  1 8  yo v o r h a n d e n .  D i e  g r a m - p o s i t i v e n  S p o r e n s t ä b e

w u c h s e n  a u f  dem p h e n o l r o t - b r i l l a n t g r u n e n  N ä h r b o d e n  z u  3 yo-en ,  a u f

d e r  a g a r p l a t t e  z u  16  Jo-o n ,  a u f  d e r  B l u t a g a r p l a t t e  z u  18  yo-en a u s .

B e s p r e c h u n g :

"Ub u n s e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  d ü r f e n  w i r  d i e s e  S c h l u s s f o l g e r u n g 011 

z i e h e n :

1 ;  B e i m  Z u c h t u n g s v e r f a h r e n  k o n n t e n  w i r  n a c h  d e r  B e e n d i g u n g  d ° s 

t e c h n o l o g i s c h e n  V e r f a h r e n s  a n  d e n  H a u t O b e r f l ä c h e n  d e r  b o h ä u t o t e n  

S c h w e i n e h ä l f t e n  z a h l r e i c h e  a e r o b e  und f a k u l t a t i v  a n a e r o b e  S a p r o p h y "  

t o n k e i m e n a c h w e i s e n .  D i e  K e im e  w a r e n  i n  d e r  R e i h e n f o l g e  d e r  H ä u f i g "  

k o i t  d e s  Vorkommens  S t r e p t o k o k k e n ,  / u n g ,  10 J o- q  h ä m o l y s i c r o n d /  St^P" 

h y l o k o k k e n ,  g r a m - n e g a t i v e  und g r a m - p o s i t i v e  s t a b f ö r m i g e  S a p r o p h y b 0*1" 

k e i m e .  D i e  V e r u n r e i n i g u n g  d e r  O b e r f l ä c h e n  b e t r u g  a u f  e i n  cm2 g o r c oil"
r

n e t  im D u r c h s c h n i t t  2 . 8  .  1 0  K e i m e .  S a l m o n e l l e n  w u r d e n  u n m i t t e l b a r  

d u r c h  V e r b r e i t u n g  a u s  d e r  V e r d u n n u n g s f l u s s i g k e i t  e i n m a l ,  v e r m i t t e l 0
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1 1 t

z u s a m m e n g e s e t z t e n  x j a r e i c h e r u n g s v e r f a h r e n s  i n  a c h t  P a l l e n  

h a c h g e w e i s e n .  D i e  a u f  d e n  H a u t o b e r f l ä c h e  n a c h g e w i e s e n e n  S a l m o ­

n e l l e n  k ö n n e n  b u i  d e n  f ü r  d e n  E x p o r t  b e s t i m m t e n  S c h w e i n e n  G e g e n s t a n d  

¿ e r  R e k l a m a t i o n  b i l d e n .

2* D u r c h  d i e  a n  j o  e i n e r  H ö r p e r h ä l f t e  w ä h r e n d  3 0  M i n u t e n

P r ä z i s  v o r g e n o Q Q u n o  B u t a n g a s a b f l a m m u n g  e r g e b e n  s i c h  p r a k t i s c h

¿--st  s t e r i l e  O b e r f l ä c h e n .  D u r c h  d i e  Äb l f a m m u n g  v e r m i n d e r t e  s i c h  

di 2
' a u i  1 ° t i  g e r e c h n e t e  K e i m z a h l  v o n  m e h r e r e n  M i l l i o n e n  a u f  d i e

¿ t o s  s o n o r  d n u n g  v o n  T a u s e n d e n  o d e r  e s  w u r d e  S t e r i l i t ä t  e r r e i c h t .

3 .  D i e  w ä h r e n d  d e r  a n g e g e b e n e n  Z e i t d a u e r  s t a t t f i n d e n d e  ¿ i b f l a m -
%

^ung z e i t i g t  a n  d e n  f i a u t o b e r f l ä c h e n  e n t w e d e r  k e i n e  s i c h t b a r e  P a r -

b e n v ^ r ä n d e r u n g  o d e r  n u r  e i n e  g ä n z l i c h  u n w e s e n t l i c h e .

4 .  ¿uif  Grund d e r  g ü n s t i g e n  E r g e b n i s s e  d i e s e r  U n t e r s u c h u n g e n

wär

eS

r

& « s  w ü n s c h e n s w e r t  d i e  H a u t o b e r f l ä c h e n  d e r  b e h ä u t o t e n  S c h w e i n e -  

" I f t e n  n a c h  d e n  s c h l a c h t u n g s t e c h n o l o ^ i s c h e n  P r o z e s s e n  3 0  S e k u n d e n  

■'■'“h g  a b z u f l a m m e n .

£ ¿ 4  ¿Gn z u  E x p o r t z w e c k e n  g e b r a u c h t e n  b e h ä u t o t e n  S c h w e i n e ­

h ä l f t e n  i s t  e s  z w e c k m ä s s i g ,  d i e  ¿ ¿ b f la m n u n g  e i n e  S t u n d e  v o r  d e r  

E i n w a g g o n i e r u n g  v o r z u n e h m e n .  Wenn d a s  i . u f  l a d e  p e r s o n a l  d i e  H y g i e -  

'v ^ r s c h r i f t o n  g e n ü g e n d  b e o b a c h t e t ,  kommen n a c h  d e r  P l a m a e n b c h a n d -  

k e i n e  V e r u n r e i n i g u n g e n  m eh r  v o r .

6 » *4Uf Grund u n s e r e r  U n t e r s u c h u n g e n  s c h e i n t  e s  b e g r ü n d e t  z u  

SGin ,  d i G 

ge
i m p o r t i e r t e n  b e h ä u t o t e n  H a l b s e h w e i n e  e b e n f a l l s  a u f  o b i -

' . r

12$ 

■l*

"ü l a °  a b z u f l a m m e n ,  u n d z w a r  i n  a u f g e t a u t e m  Z u s t a n d e .  D a d u r c h  
Wirp

n i ° h t  n u r  d a s  v e r h i n d e r t ,  d a s s  n e u e  S a l m o n e l l e n s t ä m m e  b e i  u n s

M i m i s c h  w e r d e n ,  s o n d e r n  c s  w i r d  a u c h  e r r e i c h t ,  d a s s  s o l c h e  f a -  
Ihil tG+i

v  p a t h o g e n e  K e im e  z u g r u n d e  g e h e n ,  d e r e n  k r a n k h o i t s v e r u r -

uh d e  P ä h i ^ k o i t e n  n i c h t  0 n z  k i x r ^ c s t c l l t  s i n d .  / C o l i ,  C i t r o -
^ ̂  0
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b a c t e r ,  K l o a k e n g r u p p e , /

Z u s a n m e n f a s  s  u n  g

D i e  s t ö r e n  r e c h t e n  d i e  O b e r f l ä c h o n v e r u n r e i n i g u n g  d e r  b e ~  

h ä u t o t ^ n  S c j a w e i n u h ä l f t u n  z u n  G e g e n s t ä n d e  v o n  q u a n t i t a t i v e n  und  

q u a l i t a t i v e n  U n t e r s u c h u n g e n .  I h r e  U n t e r s u c h u n g e n  n a h n e n  s i e  a n  

d e n  H a u t O b e r f l ä c h e n  d e r  d u r c h  d i e  s c h l a e h t u n g s t e c h n o l o g i s c h e n  

P r o z e s s e  a u r c h g e g a n g e n e n  S c h w e i n e  v o r ,  u n d z w a r  t e i l s  u i t  d e r  

W a t t e t u p f e r n e t h o d e ,  t e i l s  a b e r  v e r m i t t e l s  d e r  A b d r u c k m e t h o d e ,

B e i  d e n  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  j e  c n 2 d e r  H a u t o b e r f l ä c h e n  i n  d e r  

G r o s s e n o r d n u n g  v o n  2 8  . 1 0 5 a e r o b e  und i n  d e r  G r o s s e n o r d n u n g  v o n  

1 0  ’ f a k u l t a t i v  a n a e r o b e  S a p r o p h y t e n k o i m e  e r w i e s e n .  H a c h  d e r  30 
S e k u n d e n  d a u e r n d e n  P l a m m e n b o h a n d l u n g  m i t  e i n e r  B u t a n g a s l a n p e  v e r -  

n n g e r t e  s i c h  a u f  d e n  u n t e r s u c h t e n  O b e r f l ä c h e n  d i e  Z a h l  d e r  a e r o ­

b e n  K , m e  a u f  4 . 1 0 3 und d i e  d e r  f a k u l t a t i v  a n a e r o b e n  a u f  I O 1 .

O l L i o n o l l e n  k o n n t e n  v e r a i t t e l s  d e s  z u s a m m e n g e s e t z t e n  ¿ n r o ic W  

r u n g s v e r i a h r e n s  a c h t m a l ,  v e r m i t t e l s  d e r  V e r b r e i t e r u n g  u n m i t t e l b a r  

a u s  d e r  V e r d U n n u n g s f l d s s i g k e i t  e i n m a l  g e z ü c h t e t  w e r d e n ,

*iU f  Grunu d e r  v o r g e n o m n e n e n  U n t e r s u c h u n g e n  h a l t e n  e s  d i e  j  

A u t o r e n  f ü r  n o t w e n d i g ,  d i e  z u n  E x p o r t  g e l a n g e n d e n  und d i e  a u s  deh

I m p o r t  s t a m m e n d e n  b e h ä u t e t e n  S c h w e i n e h ä l f t e n  m i t  dem B u t a n g a s  a b -  

z u f l a m m e n ,  *




