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I n s t i t u t e  o f  P o o d  I n d u s t r y ,  D e p a r t m e n t  f o r  Meat  T e c h n o l o g y

N o v i  S a d ,  Y u g o s l a v i a

A l i t t l e  more  t h a n  a y e a r  a g o ,  t h e  f i r s t  p r o d u c t i o n  

o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s  i n  Y u g o s l a v i a  h a d  b e e n  s t a r t e d  b y  

m e a t  f a c t o r y  " M i t r o s " «  B a c t e r i o l o g i c a l  s u r v e y s  o f  t h e  p r e c o o ­

k e d  f r o z e n  f o o d s  h a v e  b e e n  c a r r i e d  o u t  s i m u l t a n e o u s l y  w i t h  

t h e  a d v a n c i n g  o f  t h e  p r o d u c t i o n ,  i n  o r d e r  t o  e n s u r e  a r e g u l a r  

t e c h n o l o g i c a l  p r o c e s s i n g  f o r  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  t o  g e t  h y g i -  

e n i c a l l y  f a u l t l e s s  p r o d u c t s  w i t h  a h i g h  k e e p i n g  q u a l i t y  and  

a s t a n d a r d  q u a l i t y .

I n  t h e  b a c t e r i o l o g i c a l  s e n s e ,  t h e  p r e c o o k e d  f r o z e n  

f o o d s  d i f f e r  a g r e a t  d e a l  f r o m  t h o s e  i n  c a n s ,  a s  t h e  l a t t e r  

are a f t e r  t h e  f i n i s h i n g  p r o c e s s i n g  p u t  i n t o  t h e  a l u m i n u m  

f o i l  c o n t a i n e r s ,  w i t h o u t  a d d i t i o n a l  t h e r m a l  t r e a t m e n t ,  and  

b e s i d e s ,  t h o s e  c o n t a i n e r s  a r e  n o t  h e r m e t i c a l l y  c l o s e d .  The  

t e m p e r a t u r e s  o f  b o i l i n g  and  r o a s t i n g  o n l y ,  a r e  n o t  s u f f i c i e n t  

t o  k i l l  a l l  b a c t e r i a ,  s o  t h e  i n f e c t i o n  c a n  i n c r e a s e  d u r i n g  

t h e  t r e a t m e n t  o f  f o o d s ,  e s p e c i a l l y  a t  t h e  moment o f  p o u r i n g  

t h e m  i n t o  t h e  a l u m i n u m  f o i l  c o n t a i n e r s .  The s t i l l  e x i s t i n g  

b a o t e r l a  w i l l  t h e n  b e  g i v e n  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  g e r m i n a t i n g  

u n d e r  c e r t a i n  o o n d i t i o n s  o f  s t o r a g e ,  a n d  s o  t h e y  c a n  n o t  

o n l y  m i n i m i z e  t h e  k e e p i n g  q u a l i t y  o f  t h e  p r o d u c t ,  b u t  a l s o  

e n d a n g e r  t h e  l i v e s  o f  c o n s u m e r s ,

. A r e v i e w  o f  l i t e r a t u r e

Th e  f i r s t  i n v e s t i g a t i o n s  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s  

w e r e  c a r r i e d  o u t  i n  U . S . A .  i n  t h e  p e r i o d s  f r o m  1 9 3 0 .  t i l l  

1 9 3 3 * ,  b u t  t h e y  w e r e  c h i e f l y  c o n c e n t r a t e d  t o  t h e  t e c h n o l o g y c a l  

d i r e c t i o n .  I n  t h e  l a s t  t w o  d e c a d e s  t h e r e  c a n  b e  f o u n d  i n  t h e
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l i t e r a t u r e  m ore  an d  m ore  d a t a  c o n c e r n i n g  t h e  b a o t e r i a l  

f l o r a  o f  p r e o o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  w i t h  s u c h  w o r k s  s t i l l  

i n c r e a s i n g  a f t e r  t h e  y e a r  1 9 4 7 .  P r o c t o r  and  P h i l l i p s  a p p e a r  

a t  j u s t  t h a t  t i m e  w i t h  t h e i r  w o r k  a b o u t  t h e  b a c t e r i a l  f l o r a ,  

w h i c h  i n c l u d e d  more  t h a n  a h u n r e d  s o r t s  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  

f o o d s .  T h e r e  c a n  a l s o  b e  f o u n d  n u m e r a l  a n d  v e r y  i m p o r t a n t  

d a t a  a b o u t  p r e o o o k e d  f r o z e n  f o o d s  i n  t h e  b o o k  w r i t t e n  b y  

T r e s s l e r  and  E v e r s ,  B y  t h e  n u m ber  o f  p u b l i s h e d  w o r k s  and  

t h e  v a r i e t y  o f  p r o b l e m s  c o n c e r n i n g  p r e o o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  

t h e  p e r i o d s  f r o m  1 9 5 5 .  t i l l  1 9 5 7 .  a r e  t h e  r i c h e s t  o n e s .

P a r a l e l l y  w i t h  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  p r o d u c t i o n  o f  

p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s  i n  I T .S .A .  i n  m a s s ,  a l s o  a p p e a r  t h e  

f i r s t  s t a n d a r d s  d e f i n i n g  a maximum o f  b a o t e r i a  o o u n t .  W i t h  

t h e  i n t r o d u c i n g  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s  i n t o  t h e  t a b l e  o f  

f e e d i n g  o f  t h e  t l . S . A i r - P o r o e  i n  1 9 5 1 . ,  a r e  a l s o  b r o u g h t  t h e  

s t a n d a r d s  b y  w h i c h  t h e  t o t a l  c o u n t  o f  b a c t e r i a  i n  t h o s e  

f o o d s  m u s t  n o t  b e  o v e r 1 0 0 . 0 0 0  p e r  g r a m . ,  b u t  c o l i f o r m s

m u s t  n o t  b e  m ore  t h a n  1 0  p e r  g r a m .  The c i v i l i a n  r e g u l a t i o n s  

a r e  s t i l l  m ore  r i g o r o u s ,  s u g g e s t i n g  f o r  t h e  s t a n d a r d  t h e  

o o u n t  5 0 , 0 0 0 .  a s  t h e  maximum p e r  g r a m .

I n  C z e c h o s l o v a k i a n  s t a n d a r d s  n o  d e f i n i t e  number  o f  

b a c t e r i a  i n  p r e o o o k e d  f r o z e n  f o o d s  i s  f i x e d ,  b u t  i t  i s  

r e q u i r e d  t h a t  i n  f r o z e n  b e e f  t r i p e s  an d  f r o z e n  b e e f  g o u l a s h  

m u s t  n o t  b e  a n y  p a t h o g e n s ,  n o r  a h i g h  n u m ber  o f  a n y  b a o t e r i a  

t h a t  w o u l d  i n d i c a t e  a h i g h  d e t e r i o r a t i o n .

I n  Y u g o s l a v  t e c h n i c  l i t e r a t u r e  t h e r e  c a n  b e  f o u n d  n o  

d a t a  o o n o e r n l n g  m i o r o f l o r a  i n  p r e o o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  an d  

s i n c e  s o  f a r  t h e r e  w a s  n o  s u o h  p r o d u c t i o n ,  t h o s e  f o o d s  a r e  

n o t  m e n t i o n e d  i n  e x i s t i n g  r e g u l a t i o n s .
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M e t h o d s  and m a t e r i a l s

F o r  b a c t e r i o l o g i c a l  s u r v e y  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  

m a n u f a c t u r e d  i n  m e a t  f a c t o r y  " M i t r o s " ,  h a v e  b e e n  t a k e n  2 5 3  

s a m p l e s ,  a s  f o l l o w s :  1 8 3  s a m p l e s  o f  o n e - d i s h  m e a l s ,  an d  7 0  

s a m p l e s  o f  t h r e e - d i s h  m e a l s .  Th e  s u r v e y  i n c l u d e d  t h e  w h o l e  

a s s o r t m e n t  o f  t h e  p r o d u c t i o n ,  a n d  t h a t  i s :  5 s o r t s  o f  

o n e - d i s h  m e a l s ,  and 4 s o r t s  o f  t h r e e - d i s h  m e a l s ,  p a c k e d  i n  

a l u m i n u m  f o i l  c o n t a i n e r s .

I n  t h e  e x a m i n a t i o n s  t h e  u s u a l  s t a n d a r d  t e c h n i q u e  

h a s  b e e n  u s e d .  We w e r e  d e f i n i n g 0, a /  Th e  t o t a l  p l a t e  c o u n t s  

o f  m e s o p h i l i c  b a c t e r i a ,  b /  Th e  n u m b e r o f  s p o r o g e n o u s  m e s o p h i -  

l i o  a e r o b i c  b a c t e r i a ,  c /  Th e  numv, ,  o f  p r o t e o l i t i o  b a c t e r i a ,  

d /  Th e  n u m ber  o f  s p o r o g e n o u s  t h e r m o p h i l i c  b a c t e r i a ,  

e /  C o l i t i t e r ,  f /  S a l m o n e l l a ,  g /  F o c a l  s t r e p t o c o c c i ,  

h /  S p o r o g e n o u s  a n a e r o b i o  b a c t e r i a ,  an d  i /  S t a p h y l o c o c c i  — 

w i t h  a s p e o i a l  v i e w  t o  t h e  o o a g u l a s a  p o s i t i v e .

R e s u l t s  a n d  d i s c u s s i o n

The a v e r a g e  t o t a l  p l a t e  c o u n t  o i  b a c t e r i a  i n  t h e  

s a m p l e s  o f  o n e - d i s h  m e a l s  h a v e  b e e n  f r o m  3 1 3  t c  3 • '733 .

/ s e e  t a b l e  1, /  a n d  i n  t h o s e  o f  t h r e e - d i s h  m e a l s  f r o m  18 t o  

5 1 , 3 0 6 c  b a c t e r i a  p e r  g r a m ,  / s e e  t a b l e  2 . / .  An e x t r e m i y  h i g h  

t o t a l  n u m b e r  o f  b a c t e r i a  h a s  b e e n  f o u n d  o n l y  i n  t w o  s i n g l e  

c a s e s ,  a s  f o l l o w s :  I n  o n e  s a m p l e  o f  b e e f  t r i p e s  -  8 3 6 . 0 0 0 . ,  

a n d  i n  o n e  s a m p l e  o f  t h r e e - d i s h  m e a l  — m e a t  p a t t y  w i t h  

p o t a t o e s  i n  s a u c e  -  416. 000,

F o r  t h e  c o m p a r i s o n  o f  o u r  r e s u l t s  o f  t h e  t o t a l  p l a t e  

c o u n t  o f  b a c t e r i a  w e  . s h a l l  u s e  a f e w  d a t a  f r o m  f o r e i g n  

l i t e r a t u r e ,  i n  w h i c h  t h e s e  p r o b l e m s  a r e  t r e a t e d .  F o r  e x a m p l e  

P r o c t o r  a n d  P h i l l i p s ,  h a v i n g  c s r r - l e d  o u t  a b a c t e r i o l o g i c a l
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s u r v e y  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s  b e i n g  m a r k e t e d  i n  E n g l a n d  

i n  1 9 4 7 «  and 1 9 4 8 . ,  h a v e  f o u n d  o u t  t h a t  t h e  t o t a l  p l a t e  

c o u n t  d i f f e r e d  g r e a t l y ,  w i t h  t h e  e v a l u a t i o n s  i n  sam e c a s e s  

b e i n g  o v e r  1 , 0 0 0 , 0 0 0 .  p e r  g r a m .  B u c h b i n d e r  and  o o ,  h a v e  i n  

m ore  t h a n  5 0  p e r  c e n t  o f  s u r v e y e d  s a m p l e s  o f  o h i o k e n  a l a  

k i n g  f o u n d  o v e r  1, 000. 000«, p e r  g r a m .

C o n t r a r y  t o  t h o s e  d a t a ,  H u ber  and  c o ,  h a v e  i n  1 , 2 8 2 .  

s a m p l e s  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s  f o u n d  86 p e r  c e n t  o f  

s a m p l e s  h a v i n g  t h e  t o t a l  p l a t e  c o u n t  u n d e r  50. 000,  p e n  g r a m ,  

D o r e e n  and  f h a t c - h e r ,  h a v e  o b t a i n e d  s i m i l a r  r e s u l t s  h a v i n g  

e x a m i n e d  117 s a m p l e s  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  o r i g i n a t i n g  

f r o m  n i n e  C a n a d i a n  and  A m e r i c a n  p l a n t s .  The a v e r a g e  t o t a l  

p l a t e  c o u n t  o f  b a c t e r i a  p e r  g r a m  o f  c h i c k e n  h a v e  b e e n  2 4 , 0 0 0 ,  

o f  t u r k e y  90*Q00o , an d  o f  b e e f  4. 000,

P r o b a b l y  on  t h e  g r o u n d  o f  t h e s e  and  o t h e r  s i m i l a r  

s u r v e y s  h a v e  b e e n  made t h e  A m e r i c a n  s a n i t a r y  r e g u l a t i o n s ,  

t h e  maximum o f  p l a t e  c o u n t  o f  b a c t e r i a  p e r  g r a m  o f  p r e c o ­

o k e d  f r o z e n  f o o d s  b e i n g  50e000.

I f  o u r  v a l u e s  o f  t h e  t o t a l  c o u n t  o f  b a c t e r i a  i n  p r e c o o k e d  

f r o z e n  f o o d s ,  m a n u f a c t u r e d  i n  " M i t r o s " ,  a r e  c o m p a r e d  w i t h  

t h e  a b o v e  c i t e d  f o r e i g n  d a t a  f r o m  l i t e r a t u r e  o f  s t a n d a r d s ,  

i t  o a n  b e  o b s e r v e d  t h a t  t h e y  a r e  o n l y  e x c e p t i o n a l l y  o v e r  

t h o s e  v a l u e s .  Prom t h e  d a t a  q u o t e d  i n  t a b l e s  1 ,  an d  2 . ,  

t h e r e  c a n  b e  o b s e r v e d  w i d e r  v a r i a t i o n s  o f  t h e  t o t a l  number  

o f  b a c t e r i a  b e t w e e n  s o m e  s o r t s  o f  f o o d s ,  b u t  i t  i s  a l s o  

c l e a r  t h a t  t h e r e  a r e  some v e r y  e x t r e m e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  

t h e  s a m p l e s  o f  t h e  sam e  s o r t s  o f  m e a l s .

I t  i s  v e r y  r e m a r k a b l e  t h a t ,  on t h e  g r o u n d  o f  t h e  d a t a  

q u o t e d  i n  t a b l e  3« ,  c o n c e r n i n g  o n e - d i s h  m e a l s ,  i n  m ore  t h a n  

5 0  p e r  c e n t  o f  s a m p l e s  t h e  t o t a l  p l a t e  c o u n t  w a s  l e s s  t h a n



1*000. p e r  gram* N o t  e v e n  i n  o n e  s a m p l e  o f  m e a t  p a t t y  w i t h  

p o t a t o e s ,  b e e f  g o u l a s h ,  and b e a n  s o u p  w i t h  b a o o n  t h e  number  

o f  b a c t e r i a ,  w a s  o v e r  5 0 . 0 0 0 ;  p e r  g r a m .  O n l y  i n  s e v e r a l  

s a m p l e s  o f  b e a n s  w i t h  s a u s a g e s ,  and b e e f  t r i p e s  i n  s a u c e ,  

t h e  t o t a l  number o f  b a c t e r i a  w a s  o v e r  5 0 . 0 0 0 , ,  r e a p .  100. 000. 
p e r  g r a m .

The t h r e e —d i s h  m e a l s ,  w i t h  r e g a r d  t o  t h e i r  c o m p o n e n t s ,  

h a v e  t h e  h i g h e r  b a c t e r i a  c o u n t  i n  c o m p a r i s o n  w i t h  t h o s e  o f  

o n e —d i s h  m e a l s .  O n l y  i n  som e  s i n g l e  c a s e s ,  w h i c h  i s  a v e r y  

s m a l l  p e r c e n t a g e  i n d e e d ,  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  number o f  s u r ­

v e y e d  s a m p l e s ,  t h e  t o t a l  p l a t e  c o u n t  o v e r p a s s  t h e  number  o f  

5 0 . 0 0 0 . ,  or  1 0 0 . 0 0 0 .  p e r  g r a m .  I n  a l l  t h o s e  c a s e s  t h e  q u e s t i o n  

i s  a b o u t  m e a l s  made o f  g r o u n d  m e a t .

The v a r i a t i o n s  o f  t h e  b a c t e r i a  c o u n t  i n  p r e c o o k e d

f r o z e n  f o o d s ,  l e d  H a r tm a n  and c o .  t o  c o n c l u d e  t h a t  t h e  

b a c t e r i a  c o u n t  i n  d i f f e r e n t  s a m p l e s  o f  t h e  sam e f o o d  d e p e n d  

on t h e  s e a s o n ,  t h e  d a y  o f  t h e  w e e k ,  an d  e v e n  on t h e  h o u r  
d u r i n g  t h e  w o r k i n g  t i m e .

B y  a l l  m e a n s  t h e  i n i t i a l  i n f e c t i o n  and t h e  t e c h n o l o g i ­

c a l  p r o c e s s i n g  p l a y  a d e c i s i v e  p a r t  i n  t h e  b a c t e r i a  c o u n t  

i n  t h e  f i n a l  p r o d u c t .  The b o n i n g o u t a n d  t h e  c h o p p i n g  o f  m e a t  

a r e  v e r y  i m p o r t a n t ,  and  a l o n g  t i m e  a g o  n o t e d  f a c t o r s .

B o r  t h e  p u r p o s e  o f  e s t i m a t i n g  t h e  r a t e  o f  t h e  i n i t i a l  

I n f e c t i o n ,  P r o c t o r  and  P h i l l i p s  had  b e e n  d e f i n i n g  t h e  t o t a l  

c o u n t  o f  b a c t e r i a  u s i n g  b o t h  d i r e c t  m i c r o s c o p i c  and c u l t u r e  

m e t h o d s .  I n  s u c h  w a y s  h a d  b e e n  o b t a i n e d  t h e  d a t a  o f  t h e  

n u m b e r  o f  l i v i n g  b a c t e r i a  i n  r e l a t i o n  t o  t h a t  o f  k i l l e d  o n e s .

As  t h e  p r o t e o l i t i c  f e r m e n t s  o f  m i c r o - o r g a n i s m s  a r e  

o a p a b l e  o f  d e c o m p o s i n g  o f  p r o t e i n s ,  and  i n  t h a t  w ay  i n f l u ­

e n c i n g  t h e  s e e p i n g  q u a l i t y  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  we w e r e



a l s o  d e f i n i n g  i n  o u r  e x a m i n a t i o n s  t h e  num ber  o f  p r o t e o l i t i c  
b a c t e r i a .

W i t h  t h e  f o u n d  v a l u e s  o f  p r o t e o l i t i c  b a c t e r i a  we c a n  

b e  a b s o l u t e l y  s a t i s f i e d ,  a s  t h e i r  number  i s  h i g h  o n l y  i n  

s i n g l e  c a s e s  / s e e  t a b l e s  1, an d  2 . / .  U n f o r t u n a t e l y  we h a v e  

n o t  b e e n  a b l e  t o  f i n d  a n y  s i m i l a r  d a t a  o f  e x a m i n i n g  o f  

p r o t e o l i t i c  b a c t e r i a  i n  a v a i l a b l e  f o r e i g n  l i t e r a t u r e .

I n  some s a m p l e s  o f  s u r v e y e d  p r e o o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  

t h e  number  o f  s p o r o g e n o u s  b a c t e r i a  w e r e  o v e r  1. 000. p e r  g r a m  

/ m e a t  p a t t y  w i t h  p o t a t o e s ,  m e a t  p a t t y ,  s a u c e  p i q u a n t e ,  

s p a g h e t t i /  S u c h  a f i n d i n g  m i g h t  i n d i c a t e  a n  i n i t i a l  i n f e c t i o n  

and p o i n t s  o u t  t o  a n e e d  o f  d e v o t i n g  g r e a t e s t  c a r e  t o  t h e  

h y g i e n i c  v i e w  o f  m a n u f a c t u r i n g .

Prom t h e  t a b l e  5 .  i t  t u r n s  o u t  t h a t  t h e  number  o f  

s p o r e s  o f  t h e r m o p h i l i c  b a c t e r i a  i n  m ore  t h a n  95 p e r  c e n t  o f  

t h e  c a s e s  w e r e  l e s s  t h a n  5 0 . 0 0 0 .  p e r  g r a m .  U n d e r  1 0 . 0 0 0 .  

s p o r e s  w e r e  f o u n d  i n  9 3 , 6  p e r  c e n t  o f  s a m p l e s  o f  m e a t  p a t t y ,  

i n  a l l  e x a m i n e d  s a m p l e s  o f  b e e f  g o u l a s h ,  i n  89,5 p e r  c e n t  o f  

s a m p l e s  o f  b e a n  s o u p  an d  i n  6 0 , 9  p e r  c e n t  o f  s a m p l e s  o f  
t r i p e s .

I n  t h r e e - d i s h  m e a l s  t h e  s i t u a t i o n  h a s  b e e n  s o m e w h a t  

d i f f e r e n t  c o n c e r n i n g  t h e  s p o r e s  o f  t h e r m o p h i l i c  b a c t e r i a ,  and  

t h e r e  h a v e  b e e n  s a m p l e s  w i t h  o v e r  100. 000.  p e r  g r a m ,  i n  a b o u t  20 p e r  c e n t .

S i m i l a r  d a t a  c o n c e r n i n g  t h e  c o u n t  o f  s p o r e s  o f  t h e r ­

m o p h i l i c  b a c t e r i a  i n  p r e o o o k e d  f r o z e n  f o o d s  c o u l d  n o t  b e  

f o u n d  i n  f o r e i g n  l i t e r a t u r e .

I n  som e  s a m p l e s  o f  o n e - d i s h ,  and t h o s e  o f  t h r e e - d i s h  

m e a l s ,  h a s  b e e n  f o u n d  a p o s i t i v e  c o l i t i t e r  i n  t h e  d i l u t i o n



-  7 -

o f  1:10 and  1: 100, "but n o t  e v e n  i n  o n e  c a s e  b y  l a t e r  d e t e r m i n a ­
t i o n  c o u l d  b e  i s o l a t e d  E ,  c o i n ,

Our f i n d i n g  o f  s t r e p t o c o c c i  i n  o n e - d i s h  and t h r e e - d i s h  

m e a l s  / s e e  t a b l e s  7 .  and  8. /  d i f f e r s  w i d e l y  f r o m  t h o s e  i n  

f o r e i g n  l i t e r a t u r e .  E r c o l e  and co„  h a v e  f o u n d  t h e m  i n  n e a r l y  

a l l  e x a m i n e d  s a m p l e s  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  w h i l e  H u b e r  

h a s  i s o l a t e d  t h e m  a t  o n e  p l a n t  f r o m  a b o u t  3 0  p e r  c e n t  o f  

e x a m i n e d  s a m p l e s .  D o r e e n  and  c o ,  h ad  i n  p r e c o o k e d  f r o z e n

f o o d s  b e e n  f i n d i n g  e v e n  t h e  number o f  2 . 5 7 0  s t r e p t o c o c c i  p e r  
g r a m .

Xn t h e  t a b l e s  7c and 8. a r e  a l s o  s h o w e d  t h e  r e s u l t s  

o f  f i n d i n g s  o f  c o a g u . i . a s e  p o s i t i v e  s t a p h y l o c o c c i .  P o r  t h e s e  

e x a m i n a t i o n s  we h a v e  d e c i d e d  b e c a u s e  o f  w e l l  known r e a s o n s ,  

f o r  s t a p h y l o c o c c i  c a n  e n d a n g e r  p u o l i c  h e a l t h  c a u s i n g  t o x i c -  

i n f e c t i o n s .  I n  s p i t e  o f  t h e  f a c t  t h a t  i n  o u r  e x a m i n a t i o n s

h a v e n ’ t  b e e n  i n c l u d e d  t h e  f i n d i n g s  o f  t h e  t o t a l  c o u n t  o f  

s t a p h y l o c o c c i ,  b u t o  o n l y  t h e i r  p r e s e n c e ,  we a r e  a b l e  t o  s t a t e  

t h a t  t h e  e x a m i n e d  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  n o t w i t h s t a n d i n g  

t h e  f i n d i n g  o f  c o a g u l a s e  p o s i t i v e  s t a p h y l o c o c c i ,  h a d  n e v e r  

b e e n  o f  p o t e n t i a l  d a n g e r ,  f o r  t h e  t o t a l  n u m ber  o f  b a c t e r i a  

i n  t h e m  w e n t  o n l y  t o  t h e  maximum o f  8 3 6 , 0 0 0  p e r  g r a m .  I f  t h e  

t o t a l  c o u n t  o f  8 3 6 , 0 0 0 .  p e r  g r a m  h a s  a l l  b e e n  c o n s i s t e d  o f  

o n l y  c o a g u l a s ^  p o s i t i v e  s t a p h y l o c o c c i ,  i t  wiould p r o b a b l y  b e ,  

b y  t h e  o i t a t i o n  f r o m  f o r e i g n  l i t e r a t u r e ,  i n s u f f i c i e n t  t o  

c a u s e  f o o d - p o i s o n i n g  and i n t o x i c a t i o n  o f  p e o p l e .  E l e k  q u o t e s  

t h a t  a v e r y  a b u n d a n t  gzoTi zh  o f  s t a p h y l o c o c c i  i s  r e q u i r e d  f o r  

m a k i n g  f o o d  d a n g e r o u s  f o r  human h e a l t h ,  P r a z i e r  t h i n k s  t h a t  

o n l y  t h e  number o f  s e v e r a l  m i l l i o n s  o f  t h e s e  m i c r o - o r g a n i s m s  

o a n  p o s s i b l y  c a u s e  a n  a p p e a r a n c e  o f  s y m t e m s  o f  a n  i n t o x i c a t i o n .  

D a c k  an d  T a n n e r  b r i n g  c u t  t h e  e x a m p l e s  o f  f o o d s  t h a t  had  

c a u s e d  t h e  i n t o x i c a t i o n s  c f  p e o p l e ,  f r o m  w h i c h  i t  c a n  be  

o b s e r v e d  t h a t  t h e  n um ber  o f  s t a p h y l c c o o c i  p e r  g ra m  v a r i e d
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w i d e l y  f r o m  5 , 0 0 0 . 0 0 0 .  t o  s e v e r a l  h u n d r e d s  o f  m i l l i o n s  p e r  

1 g r a m .

I n  h i s  v e r y  I n t e r e s t i n g  w o r k ,  P e t e r s o n  h a s  s u r v e y e d  

t h e  p o s s i b i l i t y  o f  m u l t i p l i c a t i o n  o f  s t a p h y l o c o c c i  i n  

p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s .  Th e  sam e a u t h o r  h a s  f o u n d  o u t  t h a t  i n  

d e f r o s t e d  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  k e p t  o n  t h e  t e m p e r a t u r e  

b e t w e e n  2 0 ° C  and  3 7 ° C ,  s t a p h y l o c o c c i  m u l t i p l y  a g r e a t  d e a l  

s l o w e r  t h a n  c o l i f o r m s  an d  o t h e r  m i c r o o r g a n i s m s ,  and t h e  

p r o d u c t  b e c o m e s  t h o r o u g h l y  o r g a n i c a l y  c h a n g e d  b e f o r e  t h e  

c o u n t  o f  s t a p h y l o c o c c i  m u l t i p l i e s  s u f f i c i e n t l y  t o  c a u s e  a 
d i s e a s e .

N o t  i n  a s i n g l e  o f  i n s p e c t e d  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s  

h a v e  we b e e n _ a b l e  t o  n o t e  S a l m o n e l l a  / s e e  t a b l e s  7. and  8. / .  

S i m i l a r  r e s u l t s  c a n  a l s o  b e  f o u n d  i n  f o r e i g n  l i t e r a t u r e ,  

w i t h  a s i n g l e  e x c e p t i o n  o f  t h e  w o r k  o f  E r c o l e ,  s t a t i n g  t h a t  

i n  f i v e  t o  t e n  p e r  c e n t  o f  i n s p e c t e d  s a m p l e s  o f  p r e c o o k e d  

f r o z e n  f o o d s  h a s  b e e n  o b s e r v e d  S a l m o n e l l a .  U s u a l l y  S a l m o n e l l a  

o a n  b e  i s o l a t e d  f r o m  t h o s e  s a m p l e s  t h a t  h a v e  h a d  a n  e x c e p t i ­

o n a l l y  h i g h  t o t a l  b a c t e r i a  o o u n t ,  s o  t h e r e  s u p p o s e d l y  w a s  

t h e  q u e s t i o n  o f  l o w  h y g i e n i c  c o n d i t i o n s  i n  t h e  m a n u f a c t u r i n g .

I n  r e l a t i v e l y  s m a l l  n um ber  o f  e x a m i n e d  s a m p l e s  we  

h a v e  b e e n  a b l e  t o  f i n d  s p o r e s  o f  a n a e r o b i c  b a c t e r i a  / s e e  

t a b l e s  7 .  an d  8. / .  I t  i s  a p i t y  t h a t  we h a v e  n o t  b e e n  a b l e  t o  

f i n d  a n y  s u c h  d a t a  i n  f o r e i g n  l i t e r a t u r e ,  s o  n o  c o m p a r i s o n  
c a n  b e  m a d e .

S u m m a r y
:

I f  we now i n  t h e  e n d  s u m m a r i z e  t h e  r e s u l t e  o f  b a c t e r i ­

o l o g i c a l  s u r v e y s  o f  p r e c o o k e d  f r o z e n  f o o d s ,  m a n u f a c t u r e d  a t  

m e a t  f a o t o r y  " M i t r o s " ,  w i t h  r e g a r d  o f  a l l  d i f f i c u l t i e s  t h a t
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i n e v i t e b ^  f o l l o w  t h e  I n t r o d u c t i o n  o f  new p r o d u c t s  i n t o  

r e g u l a r  m a n u f a c t u r i n g ,  we c a n  b e  a b s o l u t e l y  s a t i s f i e d  w i t h  

r e s u l t s  s o  f a r  o b t a i n e d .  The e s t a b l i s h e d  t o t a l  p l a t e  s o u n t  

i n d i c a t e  t h a t  t h e  t e c h n o l o g i c a l  p r o c e s s i n g  o f  t h e  p r o d u c t i o n ,  

t h o u g h  w i t h  s t i l l  p l e n t y  o f  m a n u a l  l a b o u r ,  h a s  b e e n  on a 

g o o d  h y g i e n i c  l e v e l ,  w h i c h  h a s  b e e n  t h e  r e a s o n  t h a t  t h e  

s u r v i v a l  o f  m i c r o o r g a n i s m s  a f t e r  c o o k i n g  h a s  b e e n  w i t h i n  t h e  

l i m i t  o f  f o r e i g n  n o r m s .  L e t  u s  b e l i e v e  t h a t ,  w i t h  t h e  

f u r t h e r  m e c h a n i s a t i o n  and t e c h n i c a l  i m p r o v e m e n t s ,  t h e  s t i l l  

e x i s t i n g  d e f i c i e n c i e s  w i l l  b e  r e m o v e d ,  and  p r e c o o k e d  f r o z e n  

f o o d s  o f  a h i g h  t e c h n o l o g i c a l  and h y g i e n i c  q u a l i t y  w i l l  b e  
m a n u f a c t u r e d .
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THE RELATIONSHIP OF BACTERIAL GROUPS ISOLATED FROM THREE-DISH
P R E C O O K E D  F R O Z E N  M E A L S
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ïfflKPOBMOJïOrHE 3AM0P0KEHHHX TOTQBHX BJÎW, BHPASOTAHHHX 

B IlPOMürinJEHHÛH CKÛTQBOMHE "M TPQC"

P.JKaKyjia ,  3 .  BeM, h JIioöHiia BiKOJiHq 

C o ^ e p ia H H e

B Tpy,ne pa3paÖ 0T aH H  pe3yji i)TaTH MUKpoÖHOjiormiecKoro 

HccJiBflOBaHH# 2 5 3 - e x  oöpasr iOB aaMoposeHHHx roTOBHx Öjiiqzí , b h -  

paöOTaHHHX B npOMtHDJieHHOH CKOTOÖOHHe "Mh t p o c " .

Bhjih o n p e ^ e j i e H H  c J i e ^ y m n e  MHKpoopraHH8MH: a /  oömee

tíHCJIO M©3 OijHJII>HHX ÖaKTepHHJ Ö A h c JIO cnOpOBHX Me30(|)HJlbHEiX a S p o Ö -  

HÜX ÖaKTepHH; b /  m ic j io  npoTeojiHTHqHHx öaKTepHMi r /  tm c j io  c n o p o -  

BHX TepMO^HJiLHHx ÖaKTepHH; r/  KOJiHTHTp; e /  cajiMOHejM ; a /  (J>eKajib— 

HHe oTperiTOKOKKH; 3/  cnopoBH© aKa3poÖHHe ö a K T e p n n  h cTat|)HjioKOKKH, 

a  b  OT^ejiBHOcTH K o a r y j i a 3 a  no3HTHBHHx,

BaKTepHOJiorHqecKa£ KapTHHa HccJie^yeMHx 3aMopoateHHHx

rOTOBHX ÖJlBfl, 3 a  MaJHM HCKJlKXieHHeM, COOTBeTCTByeT 3apyÖeSHHM 

ÖaKTepHojiornqecKHM HopMaM.

MoateM ö h t b  BnojiHe ao b o ji b h u  .qocTHrHyTNMH p e 3 y  jiLTaTaMH 

ecJIH y q e c T B  BCe  3aTpyflH©HHÄ, K0T.B03HHKaiCT npH np0H3B0flCTBe 

HOBHX TOBapOB B psryjlHpHOM npOMHlIIJI0HHOH ßeH Te JliHOCTH.



MICROBIOLOGIE DES PLATS CUISINÉS CONGELÉS PRODUITS A 

L'ABBATOIR INDUSTRIEL "MITROS"

Z a k u l a , R ,  Bern, Z . ,  N i k ö l i c  L j u b i c a

I n s t i t u t  d e  l ' i n d u s t r i e  a l i m e n t a i r e ,  D é p a r t e m e n t  d e  l a  

t e c h n o l o g i e  d e  v i a n d e ,  N o v i  S a d ,  Y o u g o s l a v i e

SOMMAIRE

D a n s  c e  t r a v a i l  on  a d o n n é  l e s  r é s u l t a t s  d ' e x a m i n  

b a c t é r i o l o g i q u e  s u r  2 5 3  é c h a n t i l l o n s  d e s  p l a t s  c u i s i n é s  

c o n g e l é s ,  p r o d u i t s  à l ' a b b a t o i r  i n d u s t r i e l  " M i t r o s " .  On a 

d é t e r m i n é  l e s  m i c r o o r g a n i s m e s  s u i v a n t s :

a )  l e  n o m b r e  t o t a l  d e s  b a c t é r i e s  m é s o p h i l e s ,  b)  l e  n o m b r e  d e s  

b a c t é r i e s  s p o r o g è n e s  m é s o p h i l e s  a é r o b i e n n e s ,  c )  l e  n o m b re  d e  

b a c t é r i e s  p r o t é o l y t i q u e s ,  d )  l e  n o m b r e  d e  b a c t é r i e s  s p o r o -  

g b n e s  t h e r m o p h i l i q u e s ,  e )  c o l i - t i t r e ,  f )  s a l m o n e l l e s ,  

g )  s t r e p t o c o q u e s  f é c a u x ,  h )  b a c t é r i e s  s p o r o g è n e s  a n a é r o b i e n n e s , 

i )  s t a p h y l o c o q u e s  -  s p é c i a l e m e n t  l a  c o a g u l a s e - p o s i t i v e s .

Le t a b l e a u x  b a c t é r i o l o g i q u e  d e  p l a t s  c u i s i n é s  c o n g e l é s  

e x a m i n é s  c o r r e s p o n d ,  e n  g é n é r a l ,  a u x  n o r m e s  é t r a n g è r e s ,  é  

p e t i t e s  e x c e p t i o n s .  L e s  r é s u l t a t s  a t t e i n t s  d a n s  l ' i n d u s t r i e  

s o n t  s a t i s f a i s a n t s  a y a n t  e n  v u e  t o u t e s  l e s  d i f f i c u l t é s  q u i  

s u i v e n t  l ' i n a u g u r a t i o n  d e  p r o d u i t s  n e u f s  à p r o d u c t i o n  

i n d u s t r i e l l e  r é g u l i è r e .



MIKROBIOLOGIE TIEFGEKÜHLTER SPEISEN ERZEUGT IN INDUSTRIE -

SCHLACHTHAUS "MITROS"

Z a k u l a ,  R . ,  Bern, Z,  und N i k o l i c  L j u b i c a

I n s t i t u t  f ü r  L e b e n s m i t t e l i n d u s t r i e ,  A b t e i l u n g  f ü r  E l e i s c h -  

t e c h n o l o g i e ,  N o v i  S a d ,  J u g o s l a w i e n

Z u s a m m e n f a s s u n g

D i e  A r b e i t  b r a c h t e  d i e  R e s u l t a t e  d e r  b a k t e r i o l o g i ­

s c h e n  U n t e r s u c h u n g  v o n  2 5 3  M u s t e r n  t i e f g e k ü h l e r  f e r t i g e r  

S p e i s e n ,  e r z e u g t  im  I n d u s t r i e - S c h l a c h t h a u s  " M i t r o s " .

Es  w u r d e n  f o l g e n d e  M i k r o o r g a n i s m e n  f e s t g e s t e l l t :  

a )  G e sa m t  Z a h l  d e r  m e s o p h i l e n  B e k t e r i e n ,  b )  A n z a h l  d e r  s p o r o -  

g e n e n  m e s o p h i l e n  a e r o b e n  B a k t e r i e n ,  c )  A n z a h l  d e r  p r o t e o l i ­

t i s c h e n  B a k t e r i e n ,  d )  A n z a h l  d e r  s p o r o g e n e n  t h e r m o p h i l e n  

B a k t e r i e n ,  e )  K o l i t i t a r ,  f )  S a l m o n e l l e n ,  g )  E e k a l e  S t r e p t o ­

k o k k e n ,  h )  S p o r o g e n e  a n a e r o b e  B a k t e r i e n ,  i )  S t a p h i l o k o k k e n  -  

und b e s o n d e r s  K o a g u l a s e - p o s i t i v e .

D as  b a k t e r i o l o g i s c h e  B i l d  d e r  u n t e r s u c h t e n  t i e f ­

g e k ü h l t e n  f e r t i g e n  S p e i s e n  e n t s p r i c h t  -  m i t  g e r i n g e r  A u s n a h m e -  

d e n  a u s l ä n d i s c h e n  N o r m e n .  M i t  d e n  e r z i e l t e n  R e s u l t a t e n  d e r  

E r z e u g u n g  k ö n n e n  w i r  z u f r i e d e n  s e i n ,  w e n n  w i r  d i e  S c h w i e r i g ­

k e i t e n ,  w e l c h e  d i e  E i n f ü h r u n g  n e u e r  E r z e u g n i s s e  i n  d i e  

s t ä n d i g e  P r o d u k t i o n  b e g l e i t e n ,  i n  B e t r a c h t  z i e h e n .




