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CHANGES of viscosity , optical density and 
electroconductivity of blood during it s  evaporation

IN A VACUUM APPARATUS

Gorbatov V.M., Docent

s d i i a r i

To d
eteraine the mechanism o f In ed ib le d efib rln ated  blood

T&Porati
on in a vacuum-apparatus In which the b o ilin g  cone I s

0ut®lde the heating  one, a longside with a chemical

%si a t l °D of B0l®ture content In blood there hare been used

^  chemical In d ice s , such as v is c o s i ty ,  opwloal d en sity

r°c °n d u ctlv ity  which ch aracter ise  the depth and rate
Gauges

0 blood phjraloo-oheaical p ro p erties .

ld#d the r e la t io n  between blood hualdltjr and one of

l0 *8 18 ®*ta b lla l,ed , the la t t e r  say be used as a fa s t

lve ■•thod o f blood dehydration eva lu ation .
Iq th 1

3 *ork w« employed the fo llow in g  research methods.
4 **r re*< a

IO50 iau* *as determined hF drying la  a drying cabinet

>l8c°ai R eln tlv® v is c o s i ty  was determined with the Ostwald

°? k-. #r at 20°* r e s u lt s  being expressed as a r a t io  
Out?1)Outfit °* r* t t  to  w m U T  outflow  roto . Tho ra tt  of water

tble  v isco sim eter  was 10 sec .

°PtlCal ^ n e l t y  or ex t in c t io n  (D) of 1:100 d ilu ted
*«re

tftY. , 0w**Ur*d by the recording spectrophotom eter O-IO
■ * * < * >  578

M ,0*-ptlon.
which i s  the maximum for hemo-



The o p tic a l  d en s ity  i s  d i r e c t ly  p ro p o r tio n a l to hemogl® (kj 

c o n ten t.

E le c tro c o n d u c tiv ity  of 1:100 d i lu te d  hlood and n
¡¡¡i

d i lu te d  blood was measured by the rheochord bridge P-38 

expressed  in  re c ip ro c a l  ohms (siem ens).

There were used cu v e tte s  w ith  co a l e l e c t r o d e s , the bX m
each being 4 cm2 and the  d is tan ce  between them 2 cm. U*e

dfold
c o n d u c tiv ity  of whole blood and of blood d i lu te d  by buffer 

was m easured. The c o n s t a n t s  fo r  a cu v e tte  w ith  coal

1410

rodes was found (by means of the c o n tro l 0.001 N KC1 8°  ̂

a t  18° and 25°) to  be equal to  0 .4451.
R esistan ce  fo r  d i lu te d  blood ranged from 3070 to  

a t  ± 1 .5*  e r ro r .

By the  average d a ta  o f 11 experim ents i t  has been 

ta b l is h e d  th a t  during blood ev ap o ra tio n  i t s  v i s o o s i t y , e le ° 

c o n d u c tiv ity  and o p t ic a l  d en s ity  in c re a s e .

However, only m oistu re co n ten t and o p t ic a l  density

ti»®

tr*'

of

blood showed a l in e a r  r e la t io n .  During blood d e h y d ra tio n
be®0'

g lo b in  rem ains s t a b l e , and during blood d i lu t io n ( 1:100)
. i  _ 578 1

i s  com pletely  converted  to  oxyhemoglobin which a t  A -  ^
oxyhe®0̂

4
re v e a ls  the  o p t ic a l  d en s ity  corresponding  to  

co n ten t in  blood.

O p tica l d en s ity  depends on one f a c to r  only -  hemog*0

c o n te n t, and i t s  co n c e n tra tio n  -  on m oisture co n ten t, vrb®r6‘

e le c tro c o n d u c tiv ity  and v is c o s i ty  depend on v a rio u s fa®tor5’

afld &
v i z . ,  e le c tro c o n d u c tiv ity  -  on s a l t s  c o n c en tra tio n s  

s o c ia t io n  degree, and v is c o s i ty  -  on p ro te in s  content 

t h e i r  physico-chem ical s t a t e  (d é n a tu ra tio n  and io n iz a ti0

g re e s ) .
2
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Out of the three experim entally teeted  and stud ied

sico-ohem lcal In d ices -  e lec tro c o n d u ctiv ity , v is c o s ity  and

*°al density -  o p tic a l den sity  alone nay be used fo r  a 
'*8t

> accurate and o b jectiv e  evaluation  o f blood dehydration  
free during i t s  evaporation.



ALLUNIONS-FORSCHUNGSINSTITUT DER FLEISCHWIRTSCHAFT 
U d S S R

DIE VERÄNDERUNG VON VISKOSITÄT, OPTISCHER DICHTE UND 
ELEKTRISCHER LEITFÄHIGKEIT DES BLUTES BEIM VERDAMPFEN 

IM VAKUUM-APPARAT

Doz. W.H.Gorbatow 

Z U S A M M E N F A S S U N G I ,
Zum Studium des Mechanismus der Verdampfung von tecbbt 

schem d e f ib r in ie r te m  B lu t in  einem Vakuum-Apparat mit êI 

außer der Beheizungszone gelegenen Kochzone wurden neben ^  

chem ischen Methode der Feuchtigkeitsbestim m ung auch die 

ph jrsikal-chem ischen Werte -  V is k o s i tä t ,  o p tisch e  D ichte, eleli
fß""t r i s c h e  L e i t f ä h ig k e it  -  herangezogen, d ie die T iefe  und 

sch w in d ig k e it der Veränderung von physikal-chem ischen  

e ig e n sc h a fte n  c h a ra k te r is ie re n .

F a l ls  e ine A bhängigkeit zwischen der B lu tfeu ch tig k e it 

einem d ie s e r  Werte nachgewiesen w ird , kann der le t z t e  

sc h n e lle n  und o b jek tiv en  Methode der Bestimmung des 

ta t io n s g ra d e s  au sg en u tz t werden.

Bl“4'

ZllI

Folgende Untersuchungsmethoden wurden a n g e w e n d e t.Die Me»1I
ei»ei

it
ge des trockenen  R ückstandes wurde durch Trocknen in

Trockenkammer b e i 105°C bestim m t. Die r e l a t iv e  Feuchtiß^
sse»!

wurde m it H ilfe  des O stw ald-V iskosim eters b e i 20°C SeneS

d ie  E rgebn isse  wurden durch die Beziehung B lu ta u s f lu®"
ße*'

serau sflu B g esch w in d ig k e it ausgedrück t. Die Wasseraus f luBge'

sch w in d ig k e it b e tru g  fü r  das gegebene V iskosim eter 10 sec'

Die o p tisch e  D ichte (D) oder d ie E x tin k tio n  des im yef'
¡¡6'

«be

8Pr

*0®h ä l tn i s  1:100 verdünnten  B lu tes wurden m it H ilfe

4
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M-strier-Spektrophotometers C$-I0 bei der Wellenlänge (X.)
578 IVt gemessen, b e i der Hämoglobin das Absorptionsmaximum
»«weist.

Eie o p tisch e  D ichte s te h t  lm d ire k te n  V e rh ä ltn is  zu der 

^Oßlobinmenge.

Eie e le k tr is c h e  L e itfä h ig k e it  des im V e rh ä ltn is  1:100

«dünnten sowie des unverdünnten B lu tes wurde mit H ilfe  der 
Hh

e°chordbrücke P-38 gemessen und in  Siemensen ausgedrück t.

Es wurden die K üvetten m it K ohlenelektroden verw endet.D ie
ä̂che jed e r E lek trode b e trä g t  4 qcm, der Abstand dazwischen -

°m> Eie L e i t fä h ig k e it  des V o llb lu te s  und des ums 100-fache ver­
kante
%

en B lu tes wurde bestim m t. Zunächst wurde die K onstante

die K ohlenelektroden-K üvette gegen d ie 0,001 N KCl -

^ h o l ig sung Bei 18° und 25°C gemessen, ob betru g  fü r  die

^n elek tro d en -K ü v e tte  0 ,4451. Die W iderstandsw erte machten 
f3r a

as verdünnte B lut von 3070 b is  1430 aus; der F eh le r
±1,5».

Eie D urchschn ittsw erte  der 11 Versuche ergaben, daß beim 

V is k o s i tä t ,  e le k tr is c h e  L e i t fä h ig k e it  und o p tisch e

e zunehmen.

Jedoch wurde d ie l in e a r e  A bhängigkeit nur zwischen dem 

^ tig k e lts g e h a lt  und der o p tisch en  D ichte nachgewiesen. Bei

j Sl°ht

E lu tdehydra ta tion  b le ib t  das Hämoglobin b estän d ig ; beim

ea im V e rh ä ltn is  1:100 geh t es v ö l l ig  in  Oxyhämoglobin

’ as b e i X * 578 mU- e ine  s e in e r  Menge in  B lut e n t­
g e h e n -“ de o p tisch e  D ichte e r g ib t .

Eie o p tische D ichte hängt nur von einem F ak tor ab 

y * y°m H äm oglobingehalt, dessen K onzen tra tion  s e in e rse its  

eüohtigiCe i t s g e h a l t  abhängig i s t ;  demgegenüber werden die
5



L e i t f ä h lg k e l t s -  und V isk o s itä tsw e rte  von u n te rsch ied lich en  

Faktoren  b e e in f lu ß t.  Die L e itfä h ig k e it  hängt von der 

z e n tr a t io n  und dem D isso z ia tio n sg rad  der Salze ab, während di® 

V is k o s i tä t  vom G ehalt an Eiweißen und deren physikal-chemisol1®1 

Z ustand, d .h . D en atu ra tio n s -  sowie Io n is a tio n s g ra d , abhängig 

i s t .  ^  i
Von den d re i  u n te rsu c h te n  und ex p e rim en te ll g ep rü ft | 

physikal-chem ischen  Werten -  L e i t f ä h ig k e i t ,  V isk o s itä t  und °P 

t i s c h e r  D ichte -  erw ies s ic h  nur die l e t z t e  fü r  d ie schnell®’ 

p rä z is e  und o b jek tiv e  B eu rte ilu n g  des D ehydratationsgrade8 

beim Blutverdam pfen a ls  b rauchbar.
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)»
BcecoKD3Hbiñ HayHHO-HCcnenoBaTenfaCKHfl BHCTHTyT 

MHCHOfl npOMhlIUJieHHOCTH. CCCP

«I

/^EHEHHE BÍ13KOCTM, OnTMHECKOM n /IO T H O C T H  
” S^BKTPOnPOBOflHOCTH KPOBH nPH EE 

BbinAPHBAHMM B BAKyyM-AfUlAPATE
s

H oneirr B .M . ropóaTOB

t

A H H O T A U H f l

H3yHeHHH flHHaMHKH n p oaecca  BbinapHBaHHH TexHH- 
^Bo aeci IH6pHHHpoBaHHo{i KpoBH b BaicyyM-annapaTe c 

° ß 30H°ñ KHneHHH 6 buiH Hcnonb30 BaHbi, Hapany c 
onpjeneneHHeM coziep>Kúhiih Baara b kpo bh , 

tü]°T XHMHHecKHe noKa3aTeaH -  BH3 KOCTb, onTHaecxaa 
T b i síieKTponpoBoziHOCTb, xapaKTepHayioiuHe rn j6 n -  
CKOpoCTb10&B.

P̂B

H3MeHeHHfl 4>H3HKO-XHMHHeCKHX CBOflCTB

Í0CTbIO yCíIOBHH ° 6HapyJKeHHH SaBHCBMOCTH M e«Jiy BJIQÏK- 
CKl0JKeT KpOBH H H3 3THX noKa3 aT eaefl, nocneaHHË
Ttl8Boro bITb Hcn0Jlb30BaH b KanecTBe 6biCTporo h o6beK -

B tioc M e T O f la  0 I16H KH  C T e n e H H  o 6 e 3 B O > K B B a H B H  K p O B H . 
CyXo0 0Te nnnw^____ ______
"i*,

npHMeHHaa caen yio m ae MeTOZZbi accaeziOBaHaa. 
ocTaTOK onpezie/iajicH BbicyixiHBamie.M b cyuiBabHOM 

6íc*03h npH 105° .  OTHOCHTeabHaa B33K0CTb onpeneaanacb  
Ĉb 0TeTpoM OcTBanb/ia npa 20° ,  pe3yabTaTbi BbipaíKa -  

„CTeBeijHa UleHHeM CKOpOCTH HCTeneHHH KpOBB K CKOpOCTH
*C,Co3hm BOab1, CKopocTb HCTeneHHH BOflbi ana  ziaHHoro 

eTPa 6 biaa paBHa 10 c e x .

7



OnTHHecKaa nnoTHOCTb ana sKCTHHKuaa /  D f  
hoô apoBH b cooTHOuieHBa 1:100 H3 Mepajiacb Ha PerHC/,rf/ 
pyiomeM cneKTpo4)OTOMeTpe C<î>-10 npa AHHHe bojihw/
= 5 7 8  m m k , HBJiaiomeficH mbrchmymom  nornoweHaa re
rnoÔHHa. anb'

OnTaaecKaa iuiothoctb B3MeHaeTca npaMO nponopUH
ho coziepHcaHHK) reMornoÔHHa.

3neKTponpoBOflHOCTb pa3BeA6HH0fl kpobh b cootho 
1:100 b He pa3Be/ieHH0ft H3Mepanacb Ha peoxopAHOM 'w 
Ty P -3 8  b BbipaJKanacb b oôpaTHbix om bx . 8

EblJIH HCHOJIb30BaHbI KKDBeTbl C yrOJIbHblMH 3JieKTpofl^e
rijiom aiib  Ka>Kzioro aneKTpoAa paBHa 4 c m 2 , PaccT cTb 
Meatfly HHMB 2 c m . OnpeAenanacb ajieKTponpoBOA 
UenbHOÈ KpOBB H KpOBH, pa3 BeAeHH0Ë b 100 pa3. 
ycTaHaBJiHBa/iH nocTOHHHyio Ana KioBeTbi c yront ^
sneKTpoAaMH no KOHTpojibHOMy 0,001 H . pacTBopy
npa t  18 h 25°. aCb '

f fC  a n a  KioBeTbi c yronbHbiMH aneKTpoAaMH paßH 
0,4451. OnpeAenaeMoe conpoTHBneHae a n  a pa3Befl ^  

kpobh Koneôanocb ot 3070 ao  1430 o m ; ocHOBHaa n * ^  
HOCTb cocTaB/iana + 1,5%. Flo cpeAHBM AaHHHM, n°blDap0' 
HbiM B3 11 onbiTOB ycTäHOBJieHO, HTO b npouecce Bb p0' 
BaHBa KpOBB npOBCXOAHT HapaCTäHHe BH3K0CTB, 9,1 
npOBOAHOCTH H OHTHHeCKOfl H/IOTHOCTH.  ̂î

OAH3KO TonbKO MeJKAy coAepnoHaeM Bnara a KP cT&. 
onTBaecKOñ nnoTHOCTbio BbiaBneHa naaeU H aa  3flBHCIiTOg>iaÉ
ripa o6e3BOJKHBaHBB kpobh reMomoÔHH ocTaeTca yc
BbjM h npa e e  pa3BeAeHaa 1:100 no/iHOCTbio npeaPa ^ ¡ '  

b OKCHreMornoÔBH, KOTopbifi npa A  = 578 m m k  •aaeTc0 êp'
HHHy onTHaecKofi nnoTHOCTH, cooTBeTCTByiomeÄ er°
KaH BW  B KpOBB.

OnTBHecKaa nnoTHOCTb 3aBBCHT TonbKO ot 0AH°r ° _ 0î 
Topa -  coAep>K3HHH reMornoÔHHa, a ero KOHueHTpau ^  
C0Aep>Kanua Bnara, b to BpeMa kbk Be/iHHHHa 3iieKT .̂0pô  
BOAHOCTH H BH3KOCTB 3aBHCBT OT pa3 /IHHHblX 
aneKTponpoBOAHOCTb -  ot KOHueHTpanaa a cTeneHH 8 ^ 
umanaa conefl; BH3K0CTb -  ot coAepaianaa 6efl ^  t 
4)H3HKO-XBMHHeCKOrO COCTOHHHH -  CTeneHH A®HflT^

8



H°HH3aUHH.

H 3  sKcnepHM eHTajifaHO  n poB epeH H b ix h H 3ya©HHbix T p e x  
*P23h k o ~ x h m h h 6 C k h x  n o K a 3 a T e jie ä  -  aaeKTponpoBO AH O CTH , 
b33KOCTH H OnTHHeCKOÖ IUIOTHOCTH -  TOJIbKO OIITHHeCKaa 
^OTHOCTfa MOJK0T ÖbITb H C II0JIb30B aH ä flJIS  6bICTpO Ë, TOHHOÜ 
8 OßbeKTHBHOft OIieHKH CTeneHH 06 e3B 0Ä H B aH H H  XpOBH B 
8P o iie c c e  e e  B b in ap H B a iraa.

9



BcecoK)3Hbifi: HayaHO-accjieAOBaTenbCKaö BHCTBTyT 
MHCHOÖ npOMbllUJieHHOCTH. CCCP

3MEh e HHE BH3 KOCTH .OFITMHECKOM n/IOTHOCTM 
H 3 /IEKTPOnPOBOAHOCTH KPOBH nPH  EE  

BbinAPHBAHMM B BAKyyM -AfiriAPATE

I

floueH T B .M . FopöaTOB

c0c^l3HKO_XHMHlíeCKHe CBOÍiCTBa kpobh oöycnoBJieHbi ee 
, tC0 BOM- B oiibu ioe coflepjKaHHe 6ejiKOB xapaxTepH3yeT  
C0o6Kyi°  BH3KOCTb. HaJIBHBe B KpOBH MBHepaJIbHbIX COJieñ 
«a, ^ ,aeT ea  xopoxuyK» npoBOflHMOCTb 3JieKTpHHecKoro to-  
tpac 0 i le P>KaHHe reMorjioÖHHa, oiepauiaBaioiuero KpoBb b 
ai,a He,i í í UBeT> aenaeT ee .aocTyimoii ana  cneKTpanbHoro 

03a b bbabmoh  oöjiacTH cneKTpa.

f>0>lt)B3HKO""XHMHHeCKIIe CBOiiCTBa KpOBH (BH3KOCTB, 3JXeKT~ 
‘’ûJlb 0nTHtieCKa3 nJIOTHOCTb) MoryT 6biTb HC-

i ^M308311131 a n a  Ha6jIIO'aeHIIH 33 H3MeHeHHHMH, npOBCXOflH- 
B Kp0BH n0fl BOafleÜCTBHeM pa3JIBHHbIX 4)B3BHeCKBX 

! SaTt °P ° b . HanpHMep, stb  noxasaTejin mojkho acnonb 3 o -  
Ana H3yaeHHH n p ou ecca  BbinapaBaHaa KpoBa.

Sot,^8 BHnapHBaHHH kpobh , CBasaHHOM c yBejiHHeHHeM 
êP>KHTPaUHH 6eiIKOB H’ B nacTHOCTH, c noBbimeHHeM c o -  

Kaa <<aHHst reMorjioÔHHa, asMeHaeTca Ba3KOCTb a onTanec- 
S a H nJI° TH0CTb' H cn a PeHHe BOAbi npaBOflBT k yBejiaaeHaio 
C P3M6CTBa MHHepajIIbHbIX co a e ä , hto MoxceT 6biTb CBa3aH0 

g e HeHaeM npoBoziBMOCTa sneKTpaaecKoro tokb.
^nan^3111100 pa6oxe Ana B3yaeHaa ABHaMaxa n p o a ecca  

BaHHH Kp0BH B BaxyyM -annapaTe c  BbiHOCHOfl 3 0 hoö 
8 6 bina acrronb30BaHbi, H apaay c  xaMaaecKBM onpe-

11



OôibeKTOM H a rn e ro  HCcneAOBaHHa ö b in a  TexHHaeCKaB &
4)H6pHHHpOBaHHaH KpOBb, KOTOpaH B HpOUeCCe BbinapE® , 
n p a o ö p e T a n a  B ce 6 o n b iiiy io  BH3K0CTb. O n p e A e n a T b  3 ^eK ^ 
npOBOAHOCTb TaKOrO S/ieKTpO/IHTa CTeKnaHHblM COCy ^  
oneH b HeyAOÔHO, t b k  Kan npH OTMbiBKe c o c y A a  or RP ,  
jierK O  MOJKHO H apyuiH Tb noK puT H e Ha nnaTHHOBbix one ^  
a a x .  B o  H 36e jk aH ne s T o ro  n p a in n o c b  H cnojib 3 0 BaTb 010 t 
c  y ro jibH b i^H  3/ieK TpoA aM H . r i n o m a a b  K a K a o r o  3iieKT^ i i '  
paBHa 4 cm  , paccTOHHHe M encA y hhm h  -  2 c m . O npe il

AeneHHeM  coaepjK aH H H  BJiarH b k p o b h , 4 )H3 HKO-x0 MHHecKne 
noK a3 aTenH  -  BH3KOCTb, o nT H aecK aa nnoTHOCTb h sneKTpo 
npOBOAHOCTb, xapaKTepH3yK>iAHe rnyÔHHy h CK opocTb H3Me 
HeHHH 4)H3HKO-XHMHHeCKHX CBOËCTB KpOBH.

K p o M e Toro, n p a  y c n o B a a  oÖ H apyateH H a 3 aBHCHMOCT0 

MeJKAy BJiaJKHOcTbK) kpobh  h o AHHM H3 3THX noK a3 aTenefl. 
nocneA H H Ë CMOHteT 6 biTb acn o jib 3 0 B aH  b K aaecT B e 6 bicTpo^ 
r o  h oGbeKTHBHoro MeTOAa oneHKH CTeneHH o6e3BOJKBßa a  
HHH kpOBH. ^  "

B p a ô o T e  npHMeHH/iH cneA yio iU H e MeTOAbi acciieAOBaH00, 
C y x o ä  ocTaTOK o n p e A e n a n a  B bicym aB aH aeM  b cy inan fa00^ 
mKacJjy n p a  1 0 5 ° . OrHOCHTenbHyio BH3KOCTb o n p e A e nfliI® 
BHCK03HMeTp0M O cT B an b A a  n p n  2 0 ° ,  p e3 y n b T aT b i Bbipa# 3 
J10 OTHOmeHHeM CKOpOCTH HCTeaeHHa KpOBH K CKOP OcTÎ 
HCTeaeHHH b o a h . C a o p o c T b  a c T e a e H a a  b o a h  A n a  A aHBOr° 
BHCK03HMeTpa 6 b ina  paBHa 10 c e a .  O n T aaecK y io  nnoTHOCi’J’
H/IH 3KCTHHKUHK) ( D ) , pa3BeAeHHOË KpOBH B COOTHOlUe0 
1:100 H3MepaiiH Ha peraCTpapyioiueM  cneKTpoc^oTOMeTP 
C<î>-10 npa AJiHHe BO/iHbi ( J[ ) = 5 7 8  m m k , aBnaK>we^c51 
MâKCHMyMOM nornom eH aa reMornoÔHHa. „

OnTHaecKaa nnoTHOCTb HSMeHaeTca npaMO nponop000 
HaJibHO coAepHcaHHK) reMornoÔHHa.

3/ieKTpOnpOBOAHOCTb pa3BeA6HHO0 KpOBH B COOTHOlUe00® 
1 :1 0 0  h He pa3BeAeHHOô H 3 M ep an acb  Ha peoxopAHOM  M°C 
Ty P - 3 8  h B u p a iK a n a c b  b  oôpaT H bix  OMax. „

j l n a  onpeA eneH H H  sneK T ponpoB O a h o c t h  x îh a k h x  3neKTP 
J1HTOB peOXOpAHbIM MOCTOM THHa P - 3 8  CHy>KHT CTeKJlfl0011 1 
c o c y A  m apoo6pa3H O Ë  (J)opMbi c  nnaTHHOBbiMH nnacTHHBfl 
MH 3JieKTpOA3MH, HOKpblTblMH IUiaTHHOBOfi HepHbK).
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Il

«äCb a n e K T p o n p o B O A H O C T b  n e n b H o f l  k p o b h  h  K p o B H ,  p a 3 B e ~  

6Hh o ö  b  1 0 0  p a 3 .  C H a n a a a  y c T a H a B J iH B a n n  n Q C T O H H H y io  ¿

0 n n iK lO B eT b I C y r0 J IfaH b IM H  a n e K T p o a a M H  n o  K O H T p o n b H O M y  
,Uy  H - p a c T B O p y  K C 1  n p n  t í“ 1 8  h  2 5 ° .

Q . . A n a  KIOBOTbl C y rO JIb H h IM H  3 JI6 K T p O A a M H  p a B H H J ia C b  -  

t ' 1 ’ 0 n P e -a e j i a e M ° e  c o n p o T H B jie H H e  a n a  p a 3 B e a e H H o ñ  
*  K O iIe 6 a n o c b  o t  3 0 7 0  a o  1 4 3 0  o m ; a n a  n e j ib H o ñ  k p o b h

1+ , ° L 146 110 0M’ OCHOBHaa norpeuiHOCTb cocTasnana
■*. * »0% .

c p a B H e H H H  n a H H u x  n o  3 j i© K T p o n p o B o  a h o c t h  p a 3 B e -  

Be«1100 H H e  P a 3 B e f le H HOfi K P O B H  O K a 3 a / IO C b , HTO 3 H a a e H H H  

AeHHHHHW 3 n e K T P ° I IP O BO -a H O C T a  He  n p o n o p n H O H a j ib H b i p a 3 B e -  

3Jie 010’ K p O B b  P a 3 B °Ö H JIH  B  C O O T H O m eH H H  1 : 1 0 0 ,  Be/ IH H H H a

l0-3TPOnpOB<2aHOCTH yMeHbmHJIaCB Ha oahh nopaflOK c
flacb a o  1 0 ~  * a  c p e A H H a  HHcfcpoBaa B e n n a H H a  y M e H b i i iH -  

Hp0 B 3 ~ 3 ’^  P a 3 a - C n e a o B a re n b H O  n p a  p a 3 B e A e H H H  k p o b h  
8blx Cx ° a j î t  He  T O jibK O  y M e H b m e H H e  c o A e p > K a H H H  M H H e p a n b -  

a0 c o a e ñ ,  K O T o p o e  C K a 3 b iB a e T c a  H a  3 / ie K T p o n p o B ®  a h o c t h , 

I,BanI Ia P a i I i Ie ',IlbH0 n P O 0 C X O -£ I0T  h  H 3 M e H e H H e  C T e n e H H  a h c c o — 

''Böv-011 C 0 J ie ® ’ K O T ° p o e  TaKJtce  O K a 3 b iB a e T  B n n a H H e  H a  B e a n — 
By  3J IeK T p o n p o B O f lH O C T H ,  n o B b im a a  e e .

A a i Ib H e B u ie M  60100 H c n o n b 3 0 B a H b i  p e 3 y n b T a T b i,  n o n y -  

p j 316 ■nCJIa 3 0 e K T P O n p O B O  A H O C T H  p a 3 B e Z ie H H O f l K p O B H .
4a 3 7 0 t ’r a T b i,  n p H B e a e H H b ie  b T a ß n . l , hbjihiotch c p e A H H M H  

o n b IT O B - O h h  H a r n a n H O  n o K a 3 b íB a io T ,  K a K O ñ  h 3  

aBßB K0 X0M0tieCK0x noK33aTeneö HaxoAHTca b nHHeÖHofi 
B̂iTb 0Mocth ot coa©p>kanna BJiarH b kpobh h MonceT 
'To Hcno,Ib30BaH B KanecTBe öbicTporo h oöbeKTHBHoro 
^  A a  H c c n e z iO B a H H a .

V e s

‘!6Tq

Ay p H c yH K e rpacjDHHecKH H 3 o 6 p a > K e H a  3 aB H C H M 0C T b M e > K -

IBioTV Ia>KHOCTbI0 B n p o n ecce  BbinapHBaHHH, onTHneCKOfi 
|~j °CTbK> H BH3KOCTbJO.

ayiU,T 3iIeKTP ° n P 0B°aH 0CTH  n o jiy a e H b i KOjie6m oiUHeca p e -  
K0T0P bie He a b io t  ycTaHOBHTb KaKofl-nHÔo 3 a -  

^  PHOCTH npH H3 M eHeHHH C 0 fle p > K a H H H  B n a m  b  k p o b h .

H 3  Z la H H b IX  T a 6 j I * 1 3 a B H C H M O C T H  M e > K A y  C O -  
B 0 a rH B K p O B H  H 3 J i e K T p O n p O B O A H O C T b l O  He 

e J T H H H H a  3 J i e K T p o n p O B O A H O C T H  n p H  C O A e p » C a —

13



C p e A H H e  fla H H b ie  n o  c o a e p J K a H H io  a n a r n  b  K p o B H , 
S neK TpO np O B O A H O C TH , BH3 KOCTH H OHTHHeCKOÖ nilOTHOCTH

Bnara b  %
BneKTponpo- 
BOAHOCTb B 
oöp.oMax

X 10-3

OTHOCHTenbHan 
BH3KOCTb nO
OcTBajibfly npH 

20°

OnTHHecKaa
IUIOTHOCTb

n pH  j j  = 
578 MMK

86,6 0,17 2,35 0,68
82,5 0,28 4 ,4 6 0,99
78,9 0,36 5 ,12 1,20
76,3 0,25 8 ,0 6 1,46
72,5 0,41 12,47 1,69
70,2 0,38 22,85 1,88
66,6 0,32 35,6 2,12

HHH BJiarH B KpOBH B KOJiHnecTBe 78,9 h  70,2% nOHT0

onHHaKOBa 0 ,3 6 -0 ,3 8 .
H a  pncyHKe npHBoaHTca rpa4)HK, noKa3bißaioiuHü 3aBBC0 

MOCTb, cymecTByKDinyK) M e*fly  coaep>KaHHeM BJiarH B 
KpOBH H OHTHHeCKOÖ njIOTHOCTbIO.

3aBHCHMOCTb M e * f ly  3THMB ZXByMS nOKa3äT6JIHMH i ° T 
KnaabiBaeM biM H  Ha K O opaH H aTax, n p e a c T a B J ia e T  co6o i° 
npaMyio jihhhio h MOJKeT 6biTb Bbipa>KeHa 4)opMynoñ

ÿ z  - a x  t ß

B  aaHHOM c jiy n a e  H M eeTca BO3M0>KHOCTb c y a H T b  o koíI0__ 
HSCTBe B narH  b  k p o b h  no onTHnecKOfi h/io t h o c t h , 3 aB«c s 
m eó OT co aep jK äH H S  reM O rnoÖ H H a b  k p o b h  
ee  no c|)opM yne.

M e jK a y  c o a e p * a H H e M  BJiarH b  k p o b h  h e e  b h 3 K0
HHHeóHOó 33BHCHMOCTH He o6Hapy>KeHO. T ohkh  nepecene  
3HaneHH0 s t h x  a B y x  noKa3aTeneó n e n o T  t b k h m  o6pa3  ̂
HTO npH COeflHHeHHH HX /IHHHHMH OÖpa3yeTCH KpB030 
pe3K h m  noateM OM  BBepx. „

TaKHM o6pa30M , b  n p o n ecce  BbinapHBaHHH k p o b h  yc
HOBiieHO yMeHbmeHHe coaep>KaHHH BnarH, HapacTaHHe 9 +
KOCTH, SneKTpOnpOBOAHOCTH H OnTHHeCKOä nnOTHOCTH

H BbIHHCn3rb

CTbl°
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t e c K  l 0 n b K O  M e x n y  c o A e p j K a H H e M  B j i a r n  b  k p o b h  h  o i i t h -  

0  n j iO T H O C T B K )  c y m e c T B y e T  j i H H e f lH a a  3 a B H C H M o c T b .  

^ B b f 0  o 6 e 3 B O > K H B a H 0 H  k p o b h  r e M o r n o Ö H H  o e r a e T C H  y c T o ä -  

e T c  M  H n P H e e  p a s B e A e H H H  1 : 1 0 0  n o j iH O C T b io  n p e B p a m a -  

0 n  B  O K C H r e M O r j I o 6 H H ' K O T o p b iö  n p a  y f  =  5 7 8  m m k  n a e T  

6 K e c K 7 I°  n a p T H O C T b ,  c o o T B e T C T B y i o m y K )  e r o  c o n e p j K a H H i o

1eĉ 0BH" <̂>nTHqeCKaa naOTHOCTb 33BHCHT TOJIbKO OT KOBH- 
3neIBa reMOrjI°6HHa B KpOBH, B TO BpeMH KBK BeJIHHHHbl 
^ a K T o ° n P O B O a H O C T H  H BH3K0CTH aaBHCHT OT paSBHHHHX 
nBHB P0B' 3'rIeKTP0nPOBOflHOCTt> “ OT KOHUeHTpaUHH H CTe~ 
SoB AHCCOIIHa0IIH c o n e ñ ,  b h 3 k o c t b  - o t  KOHHnecTBa 6en- 
3 a B H H H X  K a H e c T B a ’ C T e n e H H  a e H a T y p a u H H ,  c o c t o h h h 3  h o h h -

B bl B o  a
H3 T

SHx Pex 3KCnePHMeHTaJIbHO H3yneHHbIX cfc>H3HKO-XHMHHeC- 
^CK0"0Ka3aTeneä {3JIeKTP°nPOB0^HOCTHI BH3KOCTH H OBTH-
6tiTb H njIOTHOCTH) TOJibKO onTHaecKaa iuiothoctb MOJKeT
0UeiJ HCn0nb30BaHa 6bICTpofl, TOHHOË H OÖbeKTHBHOÖ
8bijiflr, CTeneHH o6e3BOÄHBaHHH kpobh b npouecce ee

ulBpHBaHHH.
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