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PHOTOCOLORIMETRIC DETERMINATION OF FERROUS AND FERRIC
IRON IN GREEN AND DARK GREEN PIGMENTS OF MUSCLE TISSUE

Iskandaryen A.K., Cand. of Chem. Sci.

h SUMMARY

To determine Fe®® and Fe''® in hemoglobin solutions and
ln'"ater, we have previously worked out a photocolorimetric
| %th°d based on photocolorimetration of ferric thiocyanate.
%Spite its accuracy and other advantages, this method is
%apricious" as to obtain reproducible results it 1s necessary
to Strictly provide constant temperature of the environic con-

a3
tlons and constant time periods from the moment of preparing

80lutions to the beginning of colorimetration. The use of
"thoq is limited as high concentrations of reducing agents
fop Fe*** 4pn the colorimetrated solution and diffuse daylight
discolour ferric thiocyanate. The method requires a  great

Wan + 4
ity of acetone. The above facts restrict a wide appli-

"8ion of this method.
The present investigation has resulted in the working out

T a Quantitative method of determination of ferrous and fer-
i iron traces when they are both present in green and dark
Sreen Pigments: this method is based on ferrodipyridile photo-
;Olorimetration, it lacks the defects of the rhodanide method.
. deteI‘mine the Fe®**® concentration, it is necessary to

Dl‘el-
lminary determine the Fe®® content. The Fe concentra-

tio
% 1s calculated by subtracting the Fe®® concentration from




the total Fe®® and Fe’''°® content. As a reducing agent for

> < e e
Fe we used hydroxylamine. It has been established that th

worked out L,L'-dipyridile method does not yield in its acou”

racy to the rhodanide method (worked out by us earlier) of

Fe*® and Fe determination in hemoglobin solutions. Ther®

have been wocked out optimal conditions for Fe®® and L,L“'ﬁf
pyridile reaction. By means of the L,L'-dipyridile method We | '
have shown that the concentration of oxidized ferrous iond e
green pigments, obtained from the muscle tissue, is similar ¥

d
the concentration of the same ions of blood green pigments an

0
equals to 6.3%, whereas in dark green pigments it equals t
10.5%.
0
A particular series of experiments has been devoted t
dq from

identification of green and dark green pigments,obtaine

s ted
metmyoglobin, by spectral analysis. These experiments resul

: h
in establishing the fact that a green pigment solution wit

6.3% Fe***® content gives the maximum absorption at 625@y0 and
with 10.5% Fe'*® content - at 640mm. These data 1ndica®
that the green pigments of blood and muscle tissue,which have
different absorption maxima, differ, in their turn, from each

other in the degree of oxidation of ferrous iron.
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EINE PHOTORO ISCHE METHODE ZUR
FERROOXYD UND FERRIOXYD IN GRUNEN UND DUNKELGRUNEN
MUSKELGEWEBEPIGMENTEN
/F}. Kand. Chem. A.K.Iskandarjan
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i
Ur Bestimmung von Fe'® und Fe'** in den H&moglobin-

18
Sup
ge w : 2 R
% und im Wasser wurde eine photokolorimetrische

Met

““th

ode @ntw4,\",‘ i1 n £ Ae ¥al " B Y } 1234
ickelt, die auf dem Kolorimetrieren von Eisenrho-

lay
14 .
rindet, Trotz ihrer Prazisitét und anderer Vorteile ist

<

ag
€ge A
Ve th 2
thode, wenn man so sagen darf, recht launisch, da zur

Erh
alty
n : y
'€ Von reproduzierbaren Resultaten eine Konstante Um-

8eh

Ung

q Lstemperﬂtur sowle eine konstante Zeitdauer gerechnet von

» Herstell e i ‘ etheae .

| ugy ung der LOsung bis zum Beginn der Kolorimetrierung
g

Sing,

Die
Anwendung der Methode ist beschrénkt, da die hohen

Ko
g ny
entrationey—, des Fe*""* Bo A Lhan o -
r n s Fe - Reduktionsmittels in der zu kolo-

iy
er - i
B ®nden Lésung und das zerstreute Tageslicht das
ellrh
| odani g &
danigq entfarben. Der Verbrauch von Aceton ist auch

Sehy hooy
e

Yas Aufgezéhlte beschrdnkt eine weite Anwendun

Sey Methode,

le
Vor y - - ﬁ . A%
liegende Untersuchung fiihrte zZur Entwicklung einer

>

Uy ‘8€n  bei deren gemeinsamen Gegenwart in griinen

Unj
) g riinar < o < =
€Trlnen figmenten, Die Methode griindet auf der EKo-
0
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lorimetrierung derx Ferrodipyridi

der RI auf, Zur KonsentT®
tion soll zundchst der Fe®® - pie
Fe - durch Subtrahieren der
Fe 11 0 Rating Fe'''’
Fe zehalt an Fe und Fe
Als Pe Hydroxylamin., Es wurd
8 . die neu entwick L,L'-Dipyridilmethode '
steht an der Pradzisitit friher entwickelten Lho;aniﬂmﬂw
Fe""®" und Fe®® - Bestimmung in den H&moglobinlsunge?
nicht nach. Dabei wurden die op Bedingungen des
: m
eaktionsverlaufs zwischen Fe’® und L,L'-Dipyridil fes?
' 4 + 1747 )
S i1l1t, Mit Hilfe der entwickelten
-
ur gt, daB die Konzentration

Muske

[

<lonen in den aus dem erten grinen

(s

gewebe isol

SHPLAGeEE i ; o 14aR RN
ler Konzentration derselben griinen Blutpigmenten #hnliC

p1gment®

nd yJ% betrdgt, widhrend sie in den dunkelgriinen

10,5% ausmacht,

In einer Versuchsreihe wurden die Untersuchungen

[

isolierten griinen und dunkelgriinen Pigmente vorgenommeD:
Untersuchungen ergaben, daB die Griinpigmentl&sung mit
Fe*"® das Absorptionsmaximum bei 625 ?/u hat,

dieselbe mit 10,5% - bei 640 %/h . Diese Befunde zeig®
die Griinpigmente von Blut und Muskelgewebe, die versobl
Absorptionsgipfel aufweisen, sich ihrerseits

en Oxydationsgrad des Perrooxydes unterscheiden.

und weist keine Nachteil®
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OANEPAOAAIA B CBOGOOHEIA OT HeEOOCTaTKOB ponanuﬂﬂoro
MeTona. [lna ompenelleHAd KOHIEHTPALHH Fe'™ HeO6XOﬂKM0
npe1BaApATEJbHO OINpeleldTh COOeprKaHue Fe . KorneAT X
panio Fe'’' paccyuTHBAIOT NOyTeM BLIYHUTAHAS H3 o6u1er?
conepxanus Fe'" u Fe " kormmenrpaunu Fe'~ . B xaqeCTPe
BOCCTaHOBHTENS FE™* IpEMEeHeH I'M APOKCHIaMHH. YCTBHOBne’
HO, 4YTO pas3paboTaHHBIH Ay A Y qEnEpEARTOBEIE METOH “2
TOYHOCTH He yCTymaeT pa3paboTaHHOMY HaMH paHee poAé

HEOHOMY MeTody onpeneinenus Fe 'u Fe'™ B paCTBOpax0
remorso6uaa. [Ipy aTOM BrIpab0TaHBLI ONTHMAIbHBIE )’CHOB“Q1

npoBeseHus peakund Fe'r ¢ &A,A' — OHDEPHORIOM. rp? |
noMmowiu paspaboransoro dyd'- OEIEPHORIOBOTO meT0A?

Ly U
NoKasz3aHo, 4ToO KDHLleH'I\paILI{H OKHUCJIIeHHBIX HOHOB J,I_ByXBane e
MBI

HOT'O XeJjie3a B 3elIeHplX NAMEeHTax, NOoJy4YeHHBIX H3 B
HO

IIegHO# TKAaHM, AaHaJOr'H4YHa KOHIEeHTpalWd TeX XKe uo

RO . a
se/leHbIX MOACMEHTOB KpOBH # cocraenger 6,3%, roraa k
B TemHOo—3eneHnx — 10,5%.

- ; 0~
B orpoenpHO# cepHH ONBITOB ObIIH NpOBEEHEI nccnellr’
ng

BaHu4d IO HﬂeHTHL;',)YlKaLIHH 3eJIeHBIX H TeMHO—3eJIeHbIX 1
HOMOLLU

MEHTOB, TMOJIy4eHHBIX H3 MEeTMHOIVIOOHHA, NpH
7
CIHekTpalbHOro aHanu3a. B pesynbraTte aTHX ncciie0Ba#

6LLI0 YCTAHOBIEHO, YTO PacTBOp 3eleHOoro nurmesrta © co
nepxanuem 6,3% F€'" naer makcumym mormoiieHES npf
625 MMk, a ¢ 10,5% npr 640 mMMk. 2Td OaHHBIE noxa3abiB8
IOT, 4TO 3e/leHpleé MNAMMEHTHl KPOBH H MbILIEYHOHR rxail
HMelollie pal3lIi4Hble MAKCHMyYMBl NOrJiolleHud, B CB(:;)
neH

oyepenb OTAMYAIOTCI APyl OT Apyra CTeneHblo OKHC
3aKHCHOT'O XKele3a.
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| QOBMQCT

/ ! MeHTaX,

KOJIHMeCTB 3a4KHCHOT'O H OKHCHOI'O JKejle3a NpH HX
HOM NpDHCYTCTBHH B 3€JIEHBIX H TEeMHO—3eJIeHBIX MNHI—
| deppe OCHOBAHHBEIE HA (POTOKOJIOPEMETPHPOBAHHH OKDPACKH
o | Ogounnnpﬂunna. Ilna onpenenenna koHmenTpauum Fe*'*
i Fe”XOHHMO HpellBapHTei'I'b.HO OOpeNeJHTL COLIEepKaHHe
(N, - Konnenrpauno Fe PACCYHTHIBAIOT IyTeM BBIYATA~
‘e-.}m obmero conepxanus Fe'" nFe'' konmmenrpammm

\ ko . B KagyeCTBe BOCCTAHOBHTeENd Fe“' NpEMeHeH I"rEapo-
ot | HnaMH}{.

; : E !
B Yer AHOBJIEHO, 4TO pa3paboTanunlt ofyd — 28:810393):9a878) (ol
A IO TOYHOCTH He yCTynaeT pa3pabOoTaHHOMY HaMH

: POnanmnHOMY MeTony ompenenenns Fe g Fe
kCFBUpe:x

reMonryiiobuHa H HMeeT TO npegMyilieCTnBo, 4TO

O S Ot ; : , -
iy "LIeH oT He1OCTATKOB ponaHuaHOro Metrona. [IpE arom

BRG A . ¢
\Fer_?coldllbl ONTHMAJIbHBIE YCJIIOBHY NpPOBEOEHFd peaklup
P :
| 3 Co(, O\ — OANHPHOHIIOM,

Ba I”—’K(‘lﬂ-;n(u, 9TO KOHUEHTpAauusd OKHCJIIEHHBIX HOHOB OByX—
"AUlay~

HTHoro Kejle3a B 3eJIeHbIX NHI'MEeHTAaxX, NOJIYYEeHHBIX H3
TKAaHH, aBHalJioruyHa KOHOHeHTpaluH TeX >Xe HOHOB

M

o ey o
e ; :

Te HBIX murmenToB KpoBH H coctamngeT 6,3%, Torma xak B

: HHI\HZ;GGHG}HJIX i 10,59{,.. ‘ (I)jlp% STOM pacTBOp 3e/eHOr0
, PHOIUQ;ITH’ couep\;(i\':nuer‘o 6,3% e:_-a/ , Oaer XMaKC}{MyM no-
"aHHbIeHH npu 625 mmMmk, a ¢ 10,5% - opr 640 mMMmx. OStm
B R IOKAa3LIBAIOT, YTO 3e/IeHbleé NHIMEHThl KPOBH H MBI -
’ 'H TKaHH, EMEKLIHe Da3lH4YHbIe MAaKCHMYMBl MNOFJIOLIe—

r “eH; OMmyaorcs apyr ot apyra TakXKe [0 CTeNeHH OKHC—
A% 19 PFe-
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