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r a m o l l i r  le s  fragments de couenne. Les coupes o n t ,  en moyenne, 2 à 3 microns
é p a is s e u r .  E l le s  son t c o lo ré e s  par 1 'h ém a té in e -éo s in e  e t  pa r  l e  p ic ro - in d ia o  

carmin se lo n  C a l l e j a .

_ Le mode de l e c t u r e  e t  d 'a p p r é c ia t io n  q u a n t i t a t i v e  des couennes
a é té  exposé en d é t a i l  dans l ' a r t i c l e  p r é c i t é .  C 'e s t  un procédé d 'h i s t o m é t r i e  
r a i s a n t  appel à du m a té r ie l  simple : i l  c o n s i s t e  à poser  la  p ré p a ra t io n  dont 
res  éiém ents c o l lag èn es  son t spéc ifiquem ent c o lo r é s ,  su r  un c a r ré  de p a p ie r  
m i l l im é t ré  e t  à o b se rv er  l 'en sem b le  pa r  t r a n s i l l u m in a t io n ,  à l ' a i d e  d 'une  
J-oupe b in o c u la i r e  de g rossissem en t X 10 ; on compte l e  nombre de mm c a r r é s  
o uverts  p a r  le s  fragments de couenne e t  l ' o n  ra p p o r te  à l a  s u r fa c e  t o t a l e  

Qe la  p ré p a ra t io n .

ET DISCUSSION -

su iv an t  :
Les r é s u l t a t s  d 'e s t im a t io n  h is to lo g iq u e  f ig u r e n t  au ta b le au
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Ces r é s u l t a t s  a p p e l le n t  l e s  commentaires s u iv a n ts  :

1/ La l e c t u r e  d i r e c t e  des coupes h is t o lo g iq u e s  a donné, dans l e  cas 
des s a u c is s e s  é t u d ié e s ,  des r é s u l t a t s  qui pechent par excès ; l a  colonne 
moyenne" du ta b le a u  précéd ent montre que le s  c h i f f r e s  obtenus s o n t ,  en 

g é n é r a l ,  nettement su p é r ie u rs  aux pourcentages r é e l s  de couenne a jo u t é e .
C e c i  peut s 'e x p l i q u e r  par deux ra is o n s  : l e  gonflem ent de la  couenne par 
im b ib it io n  e t  la  présen ce  de su bstan ces c o l la g è n e s  c o n s t i t u t i v e s .

Lorsque l a  couenne e s t  p longée dans de l ' e a u ,  e l l e  absorbe une 
c e r t a i n e  q u a n t ité  de l i q u i d e  e t  augmente de volume ; c e t t e  im b ib it io n  peut 
a v o i r  l i e u  au moment de^la c u is s o n  e t  a u s s i ,  vra isem b la b lem en t, par osmose 
dans l a  s a u c is s e  elle-m em e. L 'é tu d e  p récéd en te  e t  des e x p é rie n c es  a n t é r ie u ­
re s  ont montré que l e s  p a r t i c u l e s  de couenne pouvaien t a i n s i  augmenter du 
t i e r s  environ  de le u r  volume i n i t i a l .  Comme 1 'h i s t o m é t r i e  procède par e s t i ­
m ation du s u r f a c e ,  on c o n c lu t  que l e s  r é s u l t a t s  donnés par l e c t u r e  d i r e c t e  
d o iv en t e t r e  a f f e c t é s  d 'un  c o e f f i c i e n t  de l 'o r d r e  de 2/3.

Les v ia n d es  employées pour l a  p ré p a r a t io n  des s a u c is s e s  c o n t ie n ­
nent n a tu re lle m e n t du c o l la g è n e  c o n s t i t u t i f ,  sous forme de tendons e t  d 'ap o n é­
v ro s e s  qui échappent au parage i n d u s t r i e l . Or, par l a  méthode p r é c o n is é e  e t  
l e  g ro ss isse m en t X 10 u t i l i s é ,  on e s t  amené à compter en b lo c  l a  t o t a l i t é  de 
l a  s u r fa c e  m i l l im é tr iq u e  occupée p ' r  l e s  t i s s u s  c o l la g è n e s ,  q u ' i l s  s o ie n t  
c o n s t i t u t i f s  ou d 'a d d i t i o n .  I l  e s t  b ien  entendu d i f f i c i l e  d 'e s t im e r  la  p a r t  
du c o l la g è n e  in tr in s è q u e  s i  l ' o n  ne d is p o se  pas d 'un  é c h a n t i l lo n  témoin. 
Cependant, l ' e x p é r i e n c e  montre que le s  v ia n d es  in d u s tr ie l le m e n t  p a r é e s ,  con­
t ie n n e n t  environ  1 ,5  à 2 L d 'a p o n évro ses  e t  de tendons. On peut donc, pour 
a p p r é c ie r  l a  q u a n t i té  de c o l la g è n e  d 'a d d i t i o n ,  r e tr a n c h e r  2 p o in ts  aux 
pourcentages tro u vés  pas h is to m é tr ie  d i r e c t e .

2/ L a s p e c t  m icroscop ique des fragments de couenne e s t  t r è s  d i f f é r e n t  
s e lo n  que l a  couenne a é té  hachée cru e  ou après c u is s o n .  Dans l e  prem ier c a s ,  

es fragments sont de t r è s  p e t i t e  dimension : 1/5 de m i l l im è t r e  c a r r é  environ  
c o n tr e  1/2 à 2 mm c a r r é .  Tout se  p asse  comme s i  la  couenne c ru e  é t a i t  p u lv é ­
r i s é e  par l e  broyeur c o l l o ï d a l  e t  a v a i t  un po u vo ir  d ' i m b ib i t i o n  moindre. I l  
e s t  a l o r s  t r è s  d i f f i c i l e ,  sinon im p o s s ib le ,  d 'e n  e s t im e r  la  q u a n t i té  t o t a l e .

Par a i l l e u r s ,  l a  couenne cru e  prend mieux l e s  c o lo r a n ts  d" C a l l e j a  : 
chaque p a r t i c u l e  se  c o lo r e  enbleu t r è s  c o n t r a s t é  su r  l e  fond de la p r é p a r a t io n .

e l l e - c i  a p p a r a ît  c o n s t e l l é e  de p e t i t e s  tâ ch es  b le u e s  d é c h iq u e té e s .  Cet a s ­
p e c t  p a r t i c u l i e r  a t t i r e  l ' a t t e n t i o n  de l ' h i s t o l o g i s t e .  S ' i l  e s t  donc d i f f i c i l e  
de f a i r e  dans ce  c a s  une e s t im a tio n  q u a n t i t a t i v e  v a l a b l e ,  i l  r e s t e  p o s s i b le  
de c o n c lu re  à l ' a d d i t i o n  de couenne t r è s  finem ent hachée.

3/ Hormis c e t t e  é v e n t u a l i t é ,  i l  a p p a r a ît  que l a  marge d 'e r r e u r  de 
1 h is to m é tr ie  a p p liq u é e  au dosage des oouennes dans l e s  s a u c is s e s  c u i t e s  
r e s t e  i n f é r i e u r e  à 15 %, Ces r é c u l t a t s  sont a c c e p t a b le s .  Cependant, dans le s  
ca s  d a d d it io n  m assive  de couenne su p é r ie u re  à 13 %, on o bserve  des é c a r t s  
de l ' o r d r e  de 20 à 30 %f
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On ne s a u r a i t  donc ê t r e  t ro p  prudent dans l ’a p p ré c ia t io n  q u a n t i t a -
t i v e  par v o i e  h i s t o l o g i q u e .

4/ L 'e x p é r ie n c e  montre q u ' i l  fa u t  to u jo u rs  a s s o c i e r  l a  c o lo r a t i o n  par 
l 'h é m a té in e - é o s in e  à c e l l e  par l e  p ic r o - in d ig o - c a r m in .

couennes c u i t e s  q u i ,  p lu s  ou moins g é l i f i é e s  par  l a  c u is s o n ,  prennent une 
fra n ch e  t e i n t e  v i o l i n e .  La seconde méthode e s t  p a r f a i t e  dans l e  cas  de 
c u is s o n  f a i b l e  ou n u l l e  : l e s  s t r u c t u r e s  c o l la g è n e s  a p p a ra isse n t  en b le u  sur 
l e  fond v e r d â t r e  de l a  p r é p a r a t io n .  E l l e  f a i t  souvent d é fa u t  a vec  l e s  p ro ­
d u it s  c u i t s  ou a u to c la v é s  qui f i x e n t  mal les c o lo r a n t s .

l a  rendre moins v i s i b l e  dans l e  p ro d u it  f i n i ,  ne gêne en r i e n  l e  dosage 
h i s t o l o g i q u e .

5/ T r o is  prélèvem ents par é c h a n t i l lo n  sont in d is p e n s a b le s  pour 
p a l l i e r  l e s  d é fa u ts  d 'hom ogénéité  dans la  r é p a r t i t i o n  des fragments de 
couenne.

de nombreuses é tu d e s .  Nombre de ch ercheurs ont tro u vé  que l e s  t i s s u s  con­
j o n c t i f s  ( c o l la g è n e  e t  é l a s t i n e )  renferm ent des ten eu rs re la t iv e m e n t  é le v é e s  
d 'un  a c id e  aminé " 1 'h y d r o x y p r o l in e "  ta n d is  que l e s  m uscles n 'e n  c o n tie n n e n t  
que des f a i b l e s  q u a n t i t é s .

d éterm iner s i  des p ro d u its  de c h a r c u t e r i e  vendus sur l e  marché a v a ie n t  é t é  
p rép arés avec des v ia n d es  non parées contenant encore des a p o n é vro se s, te n ­
dons, couenne, v a i s s e a u x ,  e t c . . .  e t  même, s ' i l  y  a v a i t  eu a d d i t io n  v o l o n t a i r e  
de c e s  " d é c h e ts " .

ANACOPOULOS ( I ) ,  le s q u e ls  se  sont i n s p i r é s  de c e l l e s  p ré c o n is é e s  notamment 
par NEUMAN e t  LOGAU, WIERBICKI e t  DEATHERAGe .

du t i s s u  c o n j o n c t i f  avec form ation  d 'h y d r o x y p r o l in e ,  t ra ite m e n t  par de la  
soude e t  du c a rb o n a te  de soude pour tra n sfo rm e r  1 'h y d r o x y p r o l in e  en oxypro- 
ü n e ,  le q u e l  donne avec la  paradim éthyl aminobenzaldéhyde une c o l o r a t i o n  
rouge s p é c i f i q u e .  Le c a l c u l  du pourcentage de c o l la g è n e  se f a i t  en m u l t i p l ia n t  
par 8 c e l u i  de 1 ' h y d ro x y p ro lin e .

( I )  communication p r o v i s o i r e  de l ' I n s t i t u t  Allemand de la  Recherche sur 
l 'A l im e n t a t i o n  à Munich en 1955.

La prem ière c o lo r a t i o n  donne d 'e x c e l l e n t s  r é s u l t a t s  avec le s

Le f a i t  de c o l o r e r  l a  couenne avec  du carmin de c o c h e n i l l e  pour

La d é term in a tio n  chimique des "d é c h e ts "  a f a i t  l ' o b j e t

I l s  se  sont a lo r s  e f f o r c é s  de d o ser  c e t  h y d ro x y p ro lin e  pour

La méthode qui a é té  u t i l i s é e  i c i  e s t  de MOHLER e t

Le dosage repose  sur l 'h y d r o l y s e  c h lo rh y d r iq u e  des p r o té in e s

/
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TABLEAU I I  -

Viande m aigre de porc ( I e r  l o t ) ..........

^Lande maigre de porc (2e l o t ) ............

Viande m aigre de b o e u f ..............................

Foie de p o r c ......................................................

C e r v e l le  d 'a g n e a u ..........................................

âtl8ue de porc (avec a r r i è r e  g o r g e ) .

Couennes...............................................................

échets de porc (couennes, tendons,
s te s  de p a r a g e ) ..........................................

T
eodons de boeuf ( c o l l i e r ) .....................

HYDR0XYPR0L1N
7.

J

e| COLLAGENE 
; %

, COLLAGENE 
/ PROTIDES 

X (N x  6 ,2 5 )

0 ,13
i
! 1 ,0 4

!
! 5 , 1

0 ,10 0,80 3,4

0 ,12 J 0,96 ! 4 ,6

0 ,1 1 0,88
! 4 »4

0,02 ! 0 ,16 ! 1 ,0

0,47 j 3,76 | 19 ,0

3,60 ! 28,80 
!

! 85,4 
|

2 ,9 1 23,28 j 7 1 ,4

3,82 ! 30,56 ! 8 2 ,1

-  TABLEAU I I I

POURCENTAGE DE COUENNE 
AJOUTEE

!
!
!
1

VALEURS TROUVEES EXPRIMEES 
EN COLLAGENE / RROTIDES

0
!
! 10 ,6  e t  1 3 ,7

4 ,8 1
! 1 6 ,3  -  15 ,4  -  1 9 ,8  -  2 4 ,1

9 ,1 ! 22,3 -  20,9 -  25 ,0  -  26,8

13 ,0 !
1

2 6 ,7  -  32,2 -  33 ,0  -  30,6

•  •  •  /  •  •  •
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CONCLUSIONS -

Les résultats obtenus ci-dessus permettent de tirer les conclu­
sions suivantes :

1/ les résultats de l'analyse peuvent être exprimés directement en 
hydroxyproline pour 100 g de produit ou même pour 100 g de protides. Toute­
fois, il semble plus logique de les exprimer en collagène/protides ; par 
ailleurs, les chiffres étant supérieurs, permettent de donner des valeurs 
limites plus précises.

MDHLER avait estimé que cette teneur ne devait pas excéder, dans 
les produits de charcuterie, 25 à 30 %. Si l'on rapporte à 100 g de viande 
(dont la teneur en protides admise est del'ordre de 20 %), la quantité de 
collagène est de l'ordre de 5 à 6 %. Ce qui correspond àpeu près aux pres­
criptions de l'arrêté du 28 Mai 1957, pris par le Gouvernement Français 
pour les conserves de "Pâtés", c'est-à-dire à 5 % maximum de couennes, ten­
dons, aponévroses, nerfs, etc....

2/ Le tableau III donne les chiffres de collagène/protides obtenus 
par comparaison avec le pourcentage de couennes ajoutées.

Il ressort que les chiffres indiqués par MOHLER semblent un peu 
élevés. Les résultats obtenus montrent que l'on peut conclure :

- non addition de couenne pour des valeurs du rapport 
collagène/protides, inférieures à 15 ;

- addition de 5 % environ, pour des valeurs comprises entre 
15 et 25 ;

- addition de 10 % environ, pour des valeurs comprises 
entre 25 et 30 ;

- et enfin, addition de 15 % environ, pour des valeurs 
comprises entre 30 et 35

3/ Le dosage de 1'hydroxyproline varie pour un même échantillon de 5 
à 10 % environ (tout au moins d'après les essais que nous avons effectués), 
ce qui permet d'affirmer que la méthode ne peut donner des résultats qu'à 
plus de 10 % près et qu'il semble impossible de donner un chiffre rigoureu­
sement exact. Ceci est d'ailleurs normal, puisque la teneur en hydroxyproline 
de tissus rigoureusement semblables varie elle-même dans d'assez fortes 
proportions.

C'est d'ailleurs ce que montre le tableau II, où la teneur 
en collagène/protides des déchets de porc couennes et tendons d'une part, et 
des couennes seules d'autre part, varie de 71,4 % à 85,4 7C.

4/ Enfin, il reste à signaler que cette méthode chimique ne peut s'ap­
pliquer à des produits de charcuterie renfermant des abats, puisque ceux-ci 
contiennent une assez forte quantité d'hydroxyproline.

• . .  / ► .  *
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Seclusion generale -
A Aucune des deux méthodes, chimiques ou histologiques, ne saurait
etre employée exclusivement sous peine de commettre des erreurs ; par contre, 
appliquées conjointement, elles se complètent très favorablement dans le 
cadre d’un contrôle de la qualité, par estimation des substances collagènes.

Lajnéthode chimique donnera des chiffres objectifs sur le plan 
quantitatif, meme dans le cas de broyage extreme des "couennes" crues ; 
la méthode histologique permettra de reconnaître la nature qualitative des 
substances collagènes en cause et, dans le cas particulier desproduits 
crus ou peu cuits (saucisses, saucissons), permettra également de faire des 
estimations quantitatives valables.
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DETERMINATIONS QUANTITATIVES ET QUALITATIVES DES SUBSTANCES COLLAGENES

METHODES CHIMIQUES ET HISTOLOGIQUES

par : Cl. BARRAUD 
R. VOLFF

RESUMES EN FRANÇAIS. ANGLAIS et ALLEMAND.



DETERMINATIONS QUANTITATIVES ET QUALITATIVES DES SUBSTANCES COLLAGENES

METHODES CHIMIQUES ET HISTOLOGIQUES

par : Cl. BARRAUD 
R. VOLFF

Les auteurs rapportent les résultats obtenus en matière de détermination 
de la couenne d'addition dans des saucisses cuites, à pâte fine, par voies histo- 
“ètrique et chimique. Une méthode histomètrique originale a été employée. Les 
deux techniques de dosage sont critiquées. Il apparaît nécessaire, dans le cadre 
d'une estimation de la qualité des produits, de compléter l'une par l'autre les 
deux méthodes.

- o -

The authors §ive results obtained by histometrical and chimical technics, for 
e determining of pork rind added in thin stuffing cooked saussages. An original 
stometrical method has been used. Both dosing technics are critized-each of them 

seems to have to be completed by the other for the evaluation of the products quality

-  o  -

ÜMENFArsunp. .

Es wird über die histometrische und chemische Bestimmung des Schwartezusatzes 
n der gekochten Feinwurst berichtet.

Eine originale histometrische Methode wird angewandt ; eine kritische Betracht 
ieser Methoden wird angeführt.

In Rahem einer Bestimmung der qualität der Fleischwaren, scheint es notwendig, 
e histometrische und die chemische Methoden zu kombinieren.


