










a t  e v e r y  h e a t  t r e a t m e n t ,  by  sp o re  fo rm in g  r o d s .  C u l t i v a t i o n  t e s t s  as 

w e l l  a s  t h e o r e t i c a l  c o n s i d e r a t i o n s  le d  us t o  b e l i e v e  t h a t  t h e s e  were 

m a i n l y f v a r i a t i o n \ w i t h  v e r y  l i t t l e ] a e r o b i c  sp o re  fo rm in g  b a c i l l i .

In  sam p les t r e a t e d  f o r  30 m in u te s  a t  63° C and 40 m in u te s  a t  

65° C -coccus ty p e  v e g e t a t i v e  c e l l s  were a l s o  i d e n t i f i e d .  In  48 1°

o f  th e  fo rm e r  and 1 3 -  14% o f  t h e  l a t t e r  sam p les v e g e t a t i v e  c e l l s  were 

fo u n d ,  / O f each  k in d  o f  sample s t o r e d  u n d er i d e n t i c a l  c o n d i t i o n s  f o r  

i d e n t i c a l  p e r i o d s ,  75 p a r a l l e l s  w ere exam ined i n  n a t i v e  c u l t u r e s ,  15 

v i s u a l  f i e l d s  e a c h / .

TTC t e s t  was c a r r i e d  o u t o n ly  i n  sam p les cooked a t  t o 9 p o r a t * r e 

i .  ' 65° C and a good c o r r e l a t i o n  was found b etw een  th e  r e s u l t s

o f  t h e s e  t e s t s  on one hand and th e  s e n s o r y  t e s t s  on th e  o t h e r .  The 

p a p e r  s t r i p e  rem ained s t e r i l e  o r  ehowed a s m a l l  number o f  c o l o n i e s  i n  

1 1 .4 %  o f  th e  sam p les /8 out o f  70 p a r a l l e l » / .  T his v a lu e  l o g i c a l l y  

f o l l o w s  from th e  f r e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n  o f  sam p les c o n t a i n i n g  v e g e t a t i v e  

c e l l s ,  / - Q o c c i  do n o t  ca u se  f o u l  s m a l l  t h e r e f o r e  t h e s e  sam p les  wene 

found  sound i n  o r g a n o l e p t i c  e v a l u a t i o n / .

TTC t e s t  p ro ved  p a r t i c u l a r l y  u s e f u l  i n  c a s e s  where th e  q u a l i f y  

o f  th e  sample c o u ld  n o t  be a s s e s s e d  w ith  c e r t a i n l y  by o r g a n o l e p t i c  tes^*

-Summery-: ^

10 g sa m p les  ta k e n  o f  c u re d  hams, w ere packed  i n  c e l l ^ t h e n e  

f i l m  and g i v e n  a her t  t r e a tm e n t  o f  30, 40 and 8C m in u te s  a t  63° and
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 ̂ C, r e s p e c t i v e l y .  A p a r t  o f  th e  sam p les was s t o r e d  a t  room te m p e r a tu r e ,  

"the r e s t  i n  a f r e e z i n g  c a b i n e t .  By u s i n g  t h e m o d e l ,  n e e d in g  h a r d l y  a 

few se co n d s  f o r  warming up and c o a l i n g  down, i t  was p o s s i b l e  t o  d e te rm in e  

"the e x a c t  h e a t  r e q u ir e m e n t .  In  exam in in g  2500 sam ples f o r  t h e i r  k e e p in g  

q u a l i t y  o r  s p o i l a g e  th e  methods g e n e r a l l y  a p p l i e d  f o r  t h i s  p urpo se  

how ever o f  d is p u t e d  v a l u e ,  were compared /ammonia, pH, TTC t e s t s / .

The e x p e r im e n ts  le d  t o  th e  f o l l o w i n g  c o n c l u s i o n s .

1 .  / A h e a t  t r e a tm e n t  o f  30 m in u te s  a t  63°  C d id  n o t  p ro ve  t o  be

s a t i s f a c t o r y .  In  about 49 % o f  th e  sa m p le s ,  when wxamined un d er th e  
c o c c u s

m ic r o s c o p e ,  ty p e  m ic ro o rg a n is m s  w ere found and though no f o u l  s m e l l  was 

c a u se d , d i s c o l o u r a t i o n ,  o r  a c i d i f i c a t i o n  o c c u r e d .

The h e a t  t r e a tm e n t  o f  40 m in u te s  a t  65° C p ro ved  much more 

s a t i s f a c t o r y ,  o n ly  13% o f  th e  sam ples c o n ta in e d  v e g e t a t i v e  c e l l s ;  

owever th e  s a f e s t  r e s u l t s  may be o b ta in e d  by a p p l y i n g  65° C f o r  80

m in u te s ,

2 .  /  The ammonia t e s t  g i v e s  p r o o f  o n ly  o f  s p o i l a g e  a l r e a d y  a s s e s s e d  

^  o r g a n o l e p t i c  t e s t .  The pH v a lu e  i s  no m easure o f  s p o i l a g e  a t  a l l .

3 .  /  In  th e  c a s e  o f  s e v e r e  i n i t i a l  c o n ta m in a t io n  by s p o r e s  th e

hum can n o t be s a f e l y  s t o r e d  n o t  even a t  law te m p e r a t u r e s .  S in c e  i n

Sem i s t e r i l e  p r o d u c ts  h e a t  must n o t  be a p p l i e d  f o r  th e  d e s t r u c t i o n  o f  

sP o ro s

h y g i e n e .

g r e a t  c a r e  has t o  be e x e r c i s e d  a s  r e g a r d s  p r o d u c t io n
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4 . /  A s t e r i l e  f i l t e r s t r i p e  o f  2 x  5 cm d im en sio n s im p re g n ate d  

w i t h  a s t e r i l e  0 . 1  % s o l u t i o n  o f  TTC was s u c c e s s f u l l y  a p p l i e d  f o r  

th e  p r e d i c t i o n  o f  s p o i l a g e ,  p a r t i c u l a r l y  i n  th e  c a s e  o f  d is p u t e d  

s a m p le s .
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T a b le  1 .

1--------------------------
H eat tr e a tm e n t 63° 30» 65° 40’

P

O

S t o r a g e  p e r io d  
/ d a y s/

til.
1- - -  .....

T o t a l  num­
b e r  o f  

sam ples
v..> <

S p o i la g e
p e r c e n t­

age

T o t a l  j S p o i l a g e  
number j percen t^  

o f  I o ge 
sam ples i ■J

T o t a l
rnumber

o f
samples

S p o i la g e
p ercen t*

a ge 
/.

2 200 0 200 0 _

4 200 13 1O0 23 -!

6 200 32 200 3 1 — j

i___ i o _________ 100
i

40 | 100 __ _____ __150__ 3g-----



Table 2

k e a t  t r e a tm e n t 63° 30» | 65° 40»
S to r a g e  p e r io d ,  

. / d a y s /
T o t a l  number 
o f  sam ples

! S p o i la g e  /. 
p e r c e n t a g e

T o t a l  number 
o f  sam ples *

S p o i la g e  ^
Deroentagfi

E T  I 100 i 14

73 100
1

12

90 ___ 150 14

----------— -------- !--—------------ -
i

300 ! IS

T a b le  3 .

S to ra g e  
P e r io d  y 
/ d a y s/

Ammonia mg % \ DH v a lu e
bv se n s o ry  

s p o i l e d
t e s t

sound A
b y  s e n s o r y  
s p o i l e d

t o s t
sound

mean D
l

□ean SD moan 8d mean j D

f-J L . 22.38 L- 5 -2 19 .0 8 5 .6 6 .5 0 .2 2
----------i-------------- ---

6 .6  0 .3 5

6 - ¿ 3 .0 3 1 0 .6 18 .9 8 4 .0 _______ 0 .5 8

--------— i---------Ll=!2_
1

6.51 0 . 1 5  1

s ta n d a r d  d e v i a t i o n .





. 1./ Der Wärmebehandlungäquivalent von 30 Minuten bei 63° C

reicht nicht aus, d, h, es wurden unter den Proben sehr häufig 

/ 49%/ solche gefunden an denen Kokken mikroskopisch nachgewiesen 

werden konnten und trotzdem dass hier Geruchschäden nicht vorhanden 

waren, neigen sie zur Herbeiführung von Farbfehlern, Säuerung usw.

Der Wärmebehandlungsäquivalent von 40 Minuten bei 65° C 

konnte 3Chon weithin besser beurteilt werden, weil insgesamt nur 

13 % vegetative Zellen enthaltende Säckchen vorgekommen sind; um 

eine grossere Sicherheit zu erreichen wird der Wärmebehandlung3- 

äquivalent von 80 Minuten bei 65 ° C empfohlen,

2,/ Die Ammoniabestimmung gibt nur bei organoleptisch gut 

erkennbarem Verfall Aufschluss und die pH- Bestimmung ist sogar 

auch nicht als solches anzusehen,

3»/ Bei einer starken Sporenverunreinigung leistet die Lager­

ung im Kühlschrank keine Gewähr für eine sichere Haltbarkeit und da 

man guf die Vernichtung der Sporen in einer Preservwaren nicht denken 

kann, ist eine gute Haltbarkeit nur bei einer guten Herstellungs­

hygiene erreichbar.

4,/ In den durchgeführten Versuchen konnte man in gewissen 

Masse zur Voranzeige des Verfalles mit den durch 0,1 %-iger steriler 

TTC Losung impregnierte sterilen 2 x 5 cm Filterpapieren gute 

Ergebnisse erzielen /d.h. im Palle "zweifelhafter" Proben/.
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T a b e l l e  1 .

1»/ Wärmebehandlung

2 .  /  L a g e r u n g s z e i t  /T a g e /

3 .  /  A n z a h l ¿ e r  Proben / S t ü c k /

4-*/ V erd o rb en e  Proben / % /

5 .  /  A n zah l d er  Proben / S t ü c k /

6 .  /  V erd o rben e Proben / % /

7»/ A nzahl d er Proben / S tü c k /  

8 . /  V erd o rb en e  Proben

1 .  /  Wärmebehandlung

2 .  /  L a g e r u n g s z e i t  / T a g e /

3 .  /  A n za h l d e r  Proben / S t ü c k /

4 .  /  V erd o rb en e  Proben /%/

5»/ A n zah l d e r  Proben / S t ü c k /

6 . /  V erd o rb en e  Proben / % /

Tabe l l e  2.

Tabel le  S.

1 .  /  Z e i t  d er L ageru n g  / T a g e /

2 .  /  Ammoniak mg %
i n  o r g a n o l e p t i s c h  
f e h l e r h a f t e r  Ware

i n  o r g a n o l e p t i s c h  
e i n w a n d f r e i e r  Ware

3 . /  pH-Wert
in  o r g a n o l e p t i s c h  
f e h l e r h a f t e r  Ware

in  o r g a n o l e p t i s c h  
e i n w a n d f r e i e r  Ware



C0XP3.HH6M0CTH MHCHbIX nOJiyKOHCepBOB » 
Abtop: KajiMaH MHu;e - OÖinerocyÄapcTBeHHbrw 

HCCJieSOBaTejÎ CKHM HHCTMTyT MHCHOM 
npoMHmjieHHocTM / r .  BysaneniT/.

KpaTKoe H3JioieHHe

W3 OKOPOKOB, nosBeprayTHx npesBapwTejiBHo MOKpoMy nocoJiy 
OTönpajiHCB iiaMH npoöbi, BecoM no 10 r, n HanpaBjmjtHCB Ha 
TepMHHecKyio oÖpaÖOTKy, npoflOJUsaioiityiocH 30, 40, 80 MHHyi npw 
TeMnepaTypax 63° m 65°, 3aTeM npoM3BOÄMjm • npoÖHoe xpaHe- 
HHe Hx nPH KOMHaTHofl TöMnepaType h b xojiomBHMKe. Ilpn n o -  

moium TaKOK onHTHofî MoaejiH oöecneHHBajiocB naMM 3K3aKTHoe 
°npeaejieHMe HeoöxoÄHMoro BpeivieHM TepininecKOM oöpaöoTKH 
nyTeM KP&TKOBpeMeHHoro HarpeBa, mjik oxjiajKÄeHMH.

P s ^ y j l i ; i HTbl OnpefleJieHHM CTOMKOCTM MJIH ÏÏOpHM,npOM3B6Â6HHbIX 

Ha HccjieayeMLix npoöax b KOjmnecTBe 2500 hit, öhjim Haitu ncnojiB 
3° BaHH flJiH con o cT aB jisH M H  H a fiö o n e e  p a c n p o cT p a H eH H b ix  h npHM e- 

nasMiix B atom oöJiacTH MeToaoB, HMeBmHx s a a e  m äo ceroÄHHin- 
e BO ÄH H CnopHblË 3$C0eKT /aMMKaK, pH, TTC -  TpH$eHHJITeTpa- 

3°ÄHyMKÄOpHÄ/-
Hâ ocHOBaHMM pe3yjiBTäT0B HccjieÄOBaHMß CÄejiaHo HaMW 

CjIeÄyioinee 3aKjnoneHMe :

I»/ OKBMBajieHT TepMMHecKOH oöpaöoTKH b 30* npn T e M n e p a -  

Type OKa3ajICH HeÄOCTaTOHHHM, T.K. MMKpoCKOnHqeCKHMH 
ĈCJieÄOBaHMHMM OHeHB HaCTO /BCTpeqaeMOCTB %/ HaöjIMÄaJIHCB 

mm npoöbi c coÄepucaHHeM kokkob, KOTopbie cano no ceöe 
He BbI3bIBäJIM ÄSffleKTOB 3anaxa, HO CnOCOÖHbl BbI3bIBaTB



2

Se$ eK T H  Ö K paC K K , OKHCJieHMe H T S .

9kbhbcUI6ht TepMOOöpaöoTKH b 40.’ npH. T e M n e p a T y p e  65° 

moscho c^HTaTB ysce 3naqiiTejiBHO jiyaniHM : BCTpenaeMOCTB Me uiko b 9 

cosepscaiuMX BereTaiiHOHHHe KjieTKH cociasjiHJia scero 13 %-ob; 

OflHaKO SJIH öOJIBUIOfi HafleaCHOCTK MOSCH O p e KO Lie H ,3,0 B a  T B npHM eHe- 

HHe aK BH BajieH Ta TepMOOÖpaÖOTKH b 80 ’ n p n  TeM n. 65° .

2 .  /  OnpejejieHMH aMMuaKa nosTBepscsaioT tojibko npucyTCTBHe 

aasce opranojienTHHecKH xopouio pacnosHasaeMofi nopniu, ho onpe- 

aeJieHHH pH He SaiOT HM O6 aiOM HMKaKOM HKCoopMaiiHM,

3 .  / npM CMJIBHOM 3arpH3HeHMH cnopaMM jasce xpaHeHne b 

xosoaiiJiBHMKe ne oÖecneHMBaeT h a se m  o H ctohkoctm, m TaK 

KaK HejiBSH syuiaTB oö yiiMHTOsceHMH cnop coaepscaipixcH b npe- 

3ep3ax, nosTOMy Tpedyeuyio ctomkoctb nposyKiuiM moscho odec- 

neHMTB TOJIBKO CTpOTMM COÖJIIOSeHMeM CaHIITapHKX yCJIOBMM npoH3- 

BOSCTBa.

4-./ XoponiMe pe3yjiBTaTBi sajm MccjiesoBaHMH, HanpaBJieHHbie 

Ha onpesejieHMe HeKOTopbix npH3HSK0B nopnii / b cjiynae . 

"cnopHBix" npo6/ npx npHMeHeHMH CTepujiBHbix nojioc $MJiBTpo- 

BajiBHOM öyMarx, pa3McpoM 2 x 5  cm, nponMTaiiHbix 0,1 %-u 

CTepMJIBHHM paCTBOpOM TTC /TpM§eHMJITeTpa30JIMyMKJI0pMS/.
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T ad jm i ia  Ns I .

I » /  TepMooöpaÖoTKa

2c/ IlpoflojiraTejiLHocTt xpaHemiH (aneM)
3 . /  B c e r o  odpa3m>i (iht)

W  McnopqeHHbre o6pa3ijb i ( % )

5 .  /  Bcero odpa3iíOB (hit)

6 .  /  wcnopqeHHbie odpasim. (%)

? • /  Bcero odpa3iíOB (bit)

8 . /  McnopqeHHbie o6pa3pbi (%)

T a d j i a g a  N° 2 .

1 .  /  TepMooöpaÖoTKa

2 .  /  ílpOflOJimTejIBHOCTB XpaHeHHH (flHeß)
3 .  /  B c e r o  oöpa3u;bi (hit)

W  McnopqeHHbie 00pa3UH (f0)

5 . /  Bcero oöpa3iiOB (hit)

8 . /  McnopqóHHbie odpa3iíbi (%)

rj-a0Ji¿ma N.° 3.

! • /  npOflOJIOTTeJIBHOCTB XpaHeHHH (S H eñ )

2 . /  AMMHaK B Air %

M3 opraHOJienTHqecKM ae$eKTHHx,

M3 opraHOJienTMqecKH nojiyijeHHbix o6pa3uoB 
3 * /  BejiMiiHHa PH 3

M3 opraHojienTHqecKH seçpeKTHbix,

M3 opraHOJienTi'iqecKH nojiHoiíeHHbix oopa3iíOB.


