
65

i

r  ükJ z of :m n i j i 'M
Budapest, September 4-11, 1963

i

hkbubsös m t  L A Z o m c o m m u M  

m  mox« ei; m w & m m u m  m s& sisL ¡l a m o  vck B M a sm m & so m

J t i ¿ u  $■> KLIM A

Posr»fidaangök o stitui für- Pie-iscfcrirt Schaft
B r n o  * Ö $ S ä

'».fv» Qv *»

Dio S ick e ru n g  g u ts r  
K e u e h & r ir o r f t a  b e n o t  i g t
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eii« , e i s t ig «  Lab o rk o n tr o l l e  áes

Sana esi H o p ^ te ll^ ig s p ro s e s s ^ s ,  d«h* von bem ite ta ia  H o n e to ff 
‘" ia  su  fas?tigeaa ? ro d u k ts S o lcha  K ontrolli-, rs2## genugond cp©* 
*8*i* c e ln , isä ©af Ornad is c h o r  Ssfund® di© n o tig e n
taiibnologiochen. B ia g r i f f e  vö nshiaen su  kaarna * Di® b$© t«han-

caa&lytiicliSia Hotäoden s in d  ¿edooh v ö l l i g  rafoefried igend*  
Sis sind su langsam - saanebe sogar laagmouer als ö$r aodara« 
k o n t in u ie r l ic h «  H e rs te llu n g sv o rg an g  s e ih e t«

M it au lusoseiver B©eefcl*imigang de* Harot e llu n g sp r< m © « et 
t e c h  B in fuh rung  ñ a u a r  Tachnologi©  k o n t in u ía r l ic n e r  H o n g li- 
ö-i^a mus» Hand in  Hard auo h cía©  BissaiueKnigung d e r Leborkoc*- 
t r s l i e n .  gahasu Doahalb sa ie s ten  auoh d ia  borstehonden a o a ly t  i*~ 

ile thodan  u b « rp ru f t i h m  o m » s « cfcn e lle re  a u e g e a rb a ite t  
G ordon. 2Mb*i b e m b te n  via» un© &U langeajaea k laseiec lM fi H©** 
thod©a durch  moderna p h y s ik e lis c h e  Sofcaolliaöthoáau. su  s ra e t& ta 3 
^  in  an äa ro n  2sreig©n d er Lebeneiiih te lin d u ss t r i e  bo&ufczt w e r -



î l e  w ic h t ig s te n  a n a ly t i s c h  am b eg tisananâ tn  und in  Quali«-- 
t i t s n c r o s n  € lo s e ln e r  E rz eu g n isse  f e s tg e le g tc n  Q u a lita tsan a® !*  
g « - s in d  W&èssr«, Fett* und S a l s l a h a l t  < B e i des* Ü berprüfung 
d e r  Laborsfâtfcod<m h i e l t e n  w ir  a i s e  im Ange v o r  a llem  da# Be« 
stimm en d ie s e r  d r e i  In h a lte *

?o n  dm  a u f  d ie s*  ilat^o-i-sn g e e t s l l t e n  F orderungen  s in d  
e s  n e b s t  e in e r  entsprechender.- G en au ig k e it haup t  säe  b l  ic h  ih r«  
S c h n e lle  und M indestarb^ itaum fang*  Bi« Dauer e in e r  Messung 
s o l l  n ic h t  30 M iauten ü b e rsc h re ite n *  S te tig ®  K o n tro lle  e in e#  
k ü n f t ig  e r ja g te n  au to m atisch an  B e tr ie b e s  w ird  noch sc h n e ll« «  
r e r  Methoden bedürfen* d i$  ira S tande w aren das A nalysenergeb» 
n i#  b in n e n  e in ig e r  Sekunden su  s ig n a l i s ie r e n *

Bestimmung de* W a sse rin b a lte e  :
K la s s is c h e  Methode »ur Bestimmung de® W asse rin b a lte«  

i n  L eb e n srn itte ln  i s t  Trocknung b s i  105°C, Dia®« Methode 
b r in g t  d ie  g en au es t en  J îrg eb n ie so , d ie  A nalyaendauer i s t  ab e r 
f u r  e in e  o p e ra t iv e  K o n tro l le  durchaus u n b efried ig en d *  Deshalb 
wurde d is s o  /e theö*  v e r s c h ie d e n t l ic h  a o d l f i s i e r t *  indem man 
höhere  T em peratu r f ü r  k u r ie r e  Z e i t  b e n u tz te , Jedoch  n a c h ts !«  
l i g  f ü r  d ie  G enau igkeit«  W eite re  o f t  angewandte Methode i s t  
« in e  d ire k t«  B eetim ousg des W a sa e rin h a lte s  durch  A bdeetlU le-*  
ru n g  m i t t e l s  ^ s o e tr s p is e h o  D e s t i l l a t io n  m it Z y lo l :• Wie 
auch r e l a t i v  s c h n a ll  m û  genau , i s t  d ie s e  Methode f u r  gross»«« 
r e  A ra X y seasc iisa  kaum an read b sr*  S ie  nimmt nSm lich b e t r a c h t«  
H o h e  A nsahl von  I^ a tiX X ie ra p p a rs tu ro n  in  Anspruchs

2a S tre b e n  nach  b e s c h le u n ig te r  Bestimmung des W asseria»  
b a l t e s  in  Faueherw aren rrardan p h y s ik a lis c h e  Hot ho den g e s u c h t, 
d ie  « n tsp rech en d  s c h n e l l  w ären , d ab e i e s  a b e r  g e s ta t t e n  wur­
den , b e l i e b ig  o f t  d ie  Anlage f u r  s e lb s t tä t ig ®  R eg u lie ru n g  
k o n t in u ie r l ic h e r  Berst@ llungevarg& nge su. benä taen^  Zu d ie se n  
Methoden g e h ö r t s*£- 3 e e tis sa œ g  d er e le k t r i s c h e n  L e itf^ n ig *  
k e i t  oder Or .* M e l s k t r i s i t ä t s k o n s te n te ^  d ie  b e id e  schon  s e i t  
langem in  an d eren  P ro d u k t Ions zweigen aagewondet w erden, A ala* 

a ©  Bestimmung d ar erw ähnten  W ert« s in d  m e is ten s  ansprach«™ 
f r o i  uad  grgeb& iss«  aiv;.h s o f o r t  bekannt*  Kein« d ie s e r  Kecsun*



Xi© ricvcig stsn  amilyii&ch zu bestimmenden imd in Q'osXi- 
tataac-raan e In se ln  r Erseugnieeo festgelegten  Qu&litSteanaei^ 
gsx «lad fafeif-ar-j Fett« «ad S els in h a lt* Bei des* tiberprüiteng 
der Leäoroethoden h ielten  wir also im Augo vor allem das Be™ 
etImmen di®e#r drei Inhalte*

Von des auf dt cg« tleinevsa g este llten  Forderungen ©IM 
e® nebst einer entepreefeander.- Genauigkeit hauptsächlich ihr« 
Schnall» und Mlndestenrbeltaumfang« Die Sauer einer Messung
« e i l  n ic h t  50 M inuten 3b«r®ehreliö»* Stetig® Kontrolle eine« 
k ü n f t ig  erjagten au to m atisch ea  Betriebe» wird noch. achaelle« 
r e r  Methoden >e dürfen* d ie  im S tande waren da« Aaalyaenergeb»
nie binnen ein iger Sekunden sn eignalieieren»

B??Stimmung Gs* W & eearinhaltee:
K la se le c h e  Methode »ur E es tim n m g  de* t a s a e r i n h a l t e s  

i n  L e b e n a m itte la  i s t  Trocknung b e i  105°C* Dias® Methode 
b r in g t  d ie  g en au e» tsn  Urgebniea© , d ie  Analyssendauer i s t  ab e r 
f ü r  e in e  o p e ra t iv e  K o n tro l le  durchaus u n b efried ig en d *  Soahalb 
wurde d ie s e  ‘-iethode v e r s c h ie d e n t l ic h  m o d i f i z i e r t ,  indem man 
hoher»  T em peratu r f ü r  kurzer©  Z e i t  b e n u tz t» ,  jed o ch  n a c h te i ­
l i g  f ü r  d ie  G enau igkeit * Weiter«? o f t  angewandte Methode i s t  
e in e  d i r e k te  B estim ausg  de« W aagserinhalt ce durch  A b d ee tillie -*  
ru n g  m i t t e l s  a s» e tre p i» e h »  I n s t i l l a t i o n  s*B« m it X y lo l: Wie 
auch r e l a t i v  s c h n e ll  und genau , i s t  d ie s e  Methode f ü r  g re e se«  
r e  A n a ly a en se rien  kaum anr© »dberö S ie  nimmt näm lich  b e t r a c h t«  
lieh©  A nzahl von S ^ a t iH le r a p p a r s iü r e n  in  Anspruch«

Ss S tre b e n  nach  b e s c h le u n ig te r  B ea tiim u n g  des Waaaeria«» 
h a l te »  in  Raueherw aren c u r  den p fcya ika lieche  Methoden g esu c h t * 
d ie  en tsp re c h e n d  s c h n e l l  w aren , d ab e i e s  a b e r  g e s ta t t e n  w ur­
den , b e l i e b ig  o f t  d ie  Anlage f ü r  © e lb a t tä i ig s  R eg u lie ru n g  
k o n t in u ie r l ic h e r  H o ra te llu n g a v e rg in g e  s a  benutz»»* Zu d ie se n  
Mothodsn g o h p rt 2*B» Bestimmung d er e le k t r i s c h e n  X * itf ih ig ~  
h o l t  oder de.? D ie le k tr  i s l ta t s k o n a te n te  * d ie  b e id e  schon  a s i t  
lan g en  in  an d eren  P ro d u k t Ions zweigen a n g w o a d e t werden» A n la- 
Ä*a aus» Bestimmung dar? erw ähnten  f o r t e  a in d  m eist«»» aneprmefe? 
f r e i  und R rgebnlee»  aiv;.d s o f o r t  bekannt*  Kein« d ie s e r  B eseun-
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gon t»mû b a i  Probern m it r e l a t i v  hahaa E le k t r o ly t I n h a l t  m *  
w endbar, 2 «B. H a t r t o c h l e r i d  w ie e s  b e i  F le ie c h in d a e t r ie p r c
ckßrten d e r  F e l l  i s t *  S ie  L e i t f ä h ig k e i t  s o lc h e r  P roben  w ird
a« h r d i r e h  E*.'1 s i ü h s l t  b e e ia f t a e e t  h l*  darob  W asse rih b ftlt
s a l b e t  *

U & n & x m g  i o r  

« c h i e d l l c b k ö  .11 ssv

J J i^ ls k tr is i i iH ^ k o a e t  e n is  b e ru h t au f U n te r-  
•Sechen O is ld c t r i a i t a i a k o n s ta a t«  d e r L uft«

d is  dem W art# e in e  g le i s h  i s l imö a n d e re r  S to f f e ,  des#en
W e r t  l i e b e r  J l - ä g t *  E ^ 2  » k e r i s i t I n k o n s t a n t e  d e r  m e i s t e n  F e s t ­

k ö r p e r ,  «rio .. f e t t ,

d i»  von i s t  'isg eg e r
S t l a  ü ,.a0, l i e g t  zw ischen 5 und IC , 
siss&ieh h o ch , g le ic h  81- Kessuag

c .if  B le ic h t? is i ta is k e n a t- ;a ? s e  i s t  nur an  s c h le c h t  l e i t e n d e s  
S to f f e n  m ö g lich s deren  L e i t f ä h ig k e i t  t i e f e r  l i e g t  a l s  
l O ^ Ä ^ c s " * .  L e i t f ä h ig k e i t  v an  F l e i s c h  und F ls ie e h p ro d u k ie n  
ist» e teU csuB seslg  s i r k a  ta u e e a d a a l h o h e r , wodurch e in s  d lre k -  
t e  Anwendung d ie s e r  Methode unm öglich w ird . B e i Ü berprüfung 
i h r e r  Y erw endbarkeit u n te rs u c h te n  w ir  d iverse  Fre^uenssen wen
400 Hs b la  SO MH&; jed o ch  ¿rt'oXglo&e Um d ie s e  Messung de? 
h i e l e k t r i s i tS t e k o n s t^ a t e  auch f ü r  W csse rin h a lteb es tisa su ag  in  
F le is e h in d u s tr ie p ro d u k te n  anwendbar su  m achen, benu& stsn 
M8BL38 und £'«‘T O '  (1 ) sm* Messung e in e n  W a sse re x ira k t, a u e -
g e la n g t n l t t e l a  Eloisan * f r e t s -  r e l a t i v e s  S eh ae llig S ce it ( e ia e  
Anales® da«& rt s i rk a  h « 10 K inu ten ) u a â  a u f r ie d e n a te l le n d e r  
G ea au ig k â it i s t  d is s e  ¡Jethode f ö r  so r ie n a r tig ®  B e s tim u n g e »  
n îc h t  g ee ig n e t^  da » ic h  der gw vlese A rb e itsau fw and  a i t  An- 
reSbung d e r « raben  und P iL tr ie rw a g  d e r  S s tr a k t»  n a e h te ü lg  
riusw irktu abgeschec von hohem Y erbraueh  d e r S s t r a k t io n e m it te l  ; 

l i t  d$z iatfaX tum g d e r K nn tn ieae  « b a r Aufbau d e r M ater!«
und 8 b er v e r s c h ie d e n a r t ig e  r a d io a k t iv e  S tra h lu n g e n  wurde e in e  
gamzs Raih« o h y s ik a lo r  a n a ly t i s c h e r  Methoden e r fo r s c h t^  di© 
u n te r  gew issen  B edingungen auch s u r  Bestimmung des W aaserin« 
halt® # in  d iv e rs e n  R o h s to ffe n  und Pro<tokte» anwendbar sind*
Yen d ie se n  Methodan w ird  in  l a t s t e r  S e i t  v o r  sO lea  die^M essung 
fcagnötlâ c h e r  S c m re e o a a n s  und S n e rg ie a b e o rb tio n  s c h n e l le r  
Keutroms in  Anwendung g e b ra c h t .



K itte l®  Messung ds? a a g n e t i  chsiu LYraroaon&nr, wurde- *;:** 
fang»  d ie  A to m stru k tu r s tu d ie r t«  P u r a n h l^ i s o h *  Beteiebst-w ec 
b e n u tz te n  d ie  Methode e r s tm a lig  da »T&brii- 1950 SHAW und. BLSKB8 
(2 ) und s t e l l t e n  d ab e i d sas b e i  Ä p fe ln  und K h r to f f s lg s -
web® g ib t  e s  e in e  l i n e a r e  A bhäng igkeit syrischen d e r Hohe des 
aufgsnommenen S ig n a l#  und dam W a c s e r ln h a lt« Nach den L i te r a tu r *  
Angaben h a t  die§§* Methode ein ig®  Gbrandfe’e r t e i l e s

1) S c h n e lle t  d i«  S n & ittlu n g  f o r d e r t  ein® n u r  ganz kurs® 
2 e i t*  Oie u rsp rü n g lic h e n  3 -  3 M inuten wurden a u f  b lo s  50 Se­
kunden e r k ü r s t  3 d ie  zu r Abmessung und A blesung d e r W ert* no» 
t i g  sind-,

Z ) un d e s tru k t iv *  Teebnik? d ie  P robe b l e i b t  nach  dem Mete** 
■»erfahren ras»«rändert und u n b esch äd ig t ro d as*  e s  sto&lich i s t  
• i «  f ü r  e in e  w e i te r e  A nalyse neu zu v*.  ̂enden  ©de* der F e r t i ­
gung zu ru ck zu ste ilen « ,

5) « in e  m inim ale P ro h sz u b e rs itu n g  d ie  P robe kann in  
jedw eder Form angewandt werden;, m it gl»-?ich w elch er S t r u k tu r ,  
l e d i g l i c h  mar ihr® Homogen iss ia ru n g  i s t  n ö t ig ,

4) « in e  u n iv e rse ll ,«  A nw endbarkeit,

Bestimmung dos W asser I n h a l t  e s  durch  n u k lea r*  JCtrureao’»’ 
aanz  fa n d  b i s  h e u te  ih r e  g ro s a t*  V e rb re itu n g  in  StarkeJm 'foatr:?® 

U nsere U ntersuchungen b e s tä t ig e n  jed o ch , ebenes wie Ar­
b e i t e n  von fifJPPA, EUNCX, VISBB3CKI u n i  COOPSR ( 5 ) ,  d ass  d ie  
«e Methode f ü r  a n a ly t i s c h e  Zwecks d e r F le i s c h in d u s t r ie  un­
b ra u c h b a r  i s t ,  da des angenommene S ig n a l  du rch  F e t t I n h a l t  
und A rt d e r W asserb induag b e t r ä c h t l i c h  b e e in f lu s s t  w irdo

Auch d ie  A b so rb tio n sß e th o d e  schne31.es* N eutron« i s t  r e l a ­
t i v  s p e c lf is c h »  Die Messung v e r l a u f t  ae , d ass  d ie  P robe m it 
«inem Strom  e e h n e l le r  t ts v tra a «  b e s tra h l^  w i r d . d ie  nach  Z e ll* »  
ß io u  m it L e ic h t s t  Omen* »eh e l l tm  m it e e r e i o f f ,  bestim m ten 
*®AA i h r e r  E n e rg ie  v e r l ie r e n *  D ie se r  E im rg is v e r lu s i  i s t  dk?r 
W a s se rs to f fk o n a e n tra tlo n  P ropo rt i o n e n  F*.r F j s ie c h  und 
F le is e h p ro ä u k te  i s t  d ie se  M-s-ihr: dh. kaum. anw endbar, o* F e t t  
e b e n so v ie l W a s se rs to f f  « n ib U t  wie Y asscr»  In fo lg e d e sse n  
*®t d e r  M esswert neben c^ra *äo&e?iuhL;l' auch vom F e t t  I n h a l t  
ab h äng ig .



Wie aus dieses? ganzen W bsrsieh t h e rv o r g-tkt * 1?. fcse -,s 
den p h ^ ik a l i s c h e n ,  in  manchen an d eren  Abzweigan d a r’ 

L e b e n s m it te l in d u s tr ie  z u r  W a sse rin h a ltb e s timmung b e n u tz te n  
SchnelXmetho&im euch f ü r  a n a ly t is c h e  Zwecke in  d a r F le is c h la .-  
d n s t r i e  anw endbar* P ia  «¡insige Methode* d ie  f ü r  W * saerin h e lt~  
beetiramung in  F le is c h p ro d u k te n  e i s  a u s re ic h e n d  s p a c l f i s c h  im. 
Prag® kommt, i s t  d ie  P reb so tro ck n u n g  m it G ew lch tsY erlustbe»  
sttecam g« Piss©  Mathe da i n  K a s a i s c h e r  P u rchfuhruag  i t i  j e ­
doch f ü r  e in s  K o n tro lle  e o d t r n s r  F l i s a s f e r t ig u n g  w o ll ig  on- 
b rauchbar«  D eshalb *at man bj s t r e b t  d ie  T ro ck n u n g sze it a u f  
das Minimum sa  verkürzen .. P is s  e rm ö g lich t B enützung h ö h e re r  
T roc teu ingstem ^era tu ron  und T erb eg ssru n g  des W irosubergangas» 

Durch T s -a p a ra tu rs ts ig a ru n g  in  üb lichem  L ab o rtro ek n e r 
wurde d ie  v w a c ta a s n lg t  T ro c k n n n g sss it  n ic h t  e r z i e l t »  Wir 
l i t a s s a  d i«  l-A nperatu? bi® a u f  X90fc s te ig e n »  F ür d ie se  P ru»  
tunge?;.- b e d ie n te n  w ir &n» g u t h o m o g en is ie rten  Proben (W urst- 
c h s n b ra t ,  Px-a^chaus? B a u e r /u ra tP S abanos, Schinkenw uret 5 ro~  
he» R in d f le is c h )  und s t e l l t e n  ih re n  l a s s e r I n h a l t  .jew eils  in  
bestim m ten  S te ltis ite rv a le n  g e e t»  P r a k t i s c h  wurde di®« so 
d u ro h g sfu h rt f> dass in  d ie  r i c h t i g  te m p e r ie r te  Trocknung©anl&~ 
g® S ch a len  s?1i slngew ag ten  P roben  e in z ig e r  A rt gegeben v o r den.- 
K&ch bestim m ten S e i t in t e r v a la n  w urden d ie  S ch a len  aus dem 
T ro ck n e r berauagezogsn  und nach  Abkuhlen in  X s s ik k s ts r  abge­
wogen, R esu lta t®  d ie s e r  T e r  suche f a s s e n  w ir  in  nachstehenden  
T a b e lle n  (Rr 1 b i s  5) suasEmen:



f . a i r e - ?  6 i ï  W u?ateh ex& r£ & ?¡ail& ®
b a i  “ ‘j r j c i i s  ¿o í* -:. ^ s E ^ r a i u r - s n ,

f  róekuunggso it 
i a  M inuten 150^0

7 a » § e rI n h a l t  i n  % 
170*0 390*0

10 22 ,5 3 0 ,1 55*1
■ zo 54,2 56 ,3
?30 5 3 ,6 5 7 ,6 $ 8 ,7
40 4 a , e 5 6 ,4 5 6 ,6
50 59*1 5 6 ;T 5 9 ,0
60 71,-C 53, á 5 8 ,6

W«a«ô3? • %bt£ i  im Frete^tusk f  - s i  gt-si¿121 áureíi Trosknu&g
bei 103*5, betragt 55*1 S.

T a b e l l e  f e ,  2  :

Tr©ôknung«rp«rXsu£ d er Pre»cjbsu«r D auerw urst 
b o i  v e rsc h ie d e n e n  fe s s f^ ra tu r s n

Trogloiungflíselt W a sse rIn h a lt in. %
in  S in u t en 1$Q°C 1?0*D 190*3

10 O K “ Sí 1 0 ,9 1 5 ,2
ZO 1 7 ,6 21,2 2 7 ,8
30 2 $ al 27 ,5 2 8 ,4
40 2 7 ,5 2 9 ,1 2 8 ,6
30 7 6 ,3 2 8 ,8 2 8 ,6
60 2 8 ,7 2 8 ,5 2 9 ,3

: i-tari*.¿- - - ■ »■ I--T I—  -»»«M»*«- .«>»t .<i.»ü.iff»Mi i VMino»«>il» n * n .

Wasserlxihi7.lt á» ?Yob*ift3c\ í  D ig e s t  e i l t  durch Trocknung
b e l  1 0 5 * 2 «  b ^ u i i K é  -•? :•»' •'.,
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t a b t U e  H r » _ 5 i

Troelmungavariauf ¿©a Kabanoa b©i verschia donen £©aparataren

T r o e k m in g a z ©  i t  
in Minuten

Wasserinhalt in $ 
1?0°Q 170% 190%

10 20,2 28,4 31,5
20 40,2 50,1 51*7
30 50,5 54,6 56 3e
40 55*6 56,5 57,4
30 55,2 56,3 56,8
60 56,3 56,7 56,8

Waeaarinhali im Prob«»tuck,. faatgsateXlt durch Trcckrmag 
bei 105%, betragt 56,4 3,

Tabella Kre 4?

Trocknungeverlauf dar Schirikerwrurat
bei verschiedenen Temperaturen

Trocknungen®i t  W aeeerin h a lt i a  S»
in Minuten 150% 170% 190%

10 24,5 27,5 33,2
20 59,9 49,7 32 s5
30 51,7 *4,7 57,0
40 54,2 56,8 56,8
50 55,9 56,2 56,5
60 56,3 56,9 57,1

$&®aer inhalt im Probestück , feat goat eilt durch Trocknung 
bei 105%, betragt 56*4*



Tabelle ffg/,

Trocfciungevorl&uf dea Rlndf io lachen 
bsi verschiedenen Temperaturen

Trockmmgs se it 
in Minuten i5o°a

Waeeerinhalt in % 
1 7 0 ° 0

<PoovH

1 0 21,5 35,1 49,2
2 0 46,5 5 0 ,8 52 f 8
50 50,9 52,5 55,5
40 55,4 55,0 53,1
50 52,3 52*9 53,5
60 53SÖ 55,8 54,4

Wassserinhalt is Probestück» feetge»telli darch Trocknung 
bei X05°C» beträgt 54sO %.

km d<sn ermittelten Werten ist ersichtlich, dass üi» 
Trocknung bei 150®C minixsal 60 Minuten benötigt» bei 17C°C 
50 Minuten, bei 190^J 40 Minuten, Temperaturstaigerung bi* 
ayf 2.90^» fuhrt zur genügenden Trockaungsbeaehleunigung nicht •> 
Bei 190^0 und höheren Temperaturen erfolgt ausserdem euch ein* 
beträchtlichere Zerlegung dae Probestücks, ^a# eine ungenaue-
Weesorinhaltbcßt imniung sur Folg& het^ Eine Trocknun^be»cul^u-’- 
nigung der Probe ermöglicht lediglich verbesserter Wärmeüber­
gang au» dem Milieu in die getrocknete Probe,

Da» ©ft- vorgenchlagene SrrrärnmngBverfahren mittel» Infra- 
rotstrchlen int relativ schnell, jedoch hat ea einen prinzi­
piellen Sacht all m  vsrseicbnen, u.wr, »cteierige Tesperatur- 
regulation« Bas kann ein* ungenügende Austrocknung der Probe 
oder auch ihre Zerlegung zur Folg?* haben.

Ein weitere«, relativ erfolgreich©# Srrabrmungoverfahren 
ist ein direkter Kontakt issialliecher Trocknung*<iehalen. in 
welchen die Probe äunnßchiehtig at\f gestrichen i«t» mit einer
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aassiven, aui gswunachts Temperatur «rw&riaten wlet allplatt*.k 
Áuf diesem Prinzip wurden einige Arten von Trocknunga&niagen 
bereits gebaut«

tí® die Anwendbarkeit dieses Trocknuagaverfahren« auch 
für 2*1 « iechproduki© &u überprüfen, unternahmen wir Wasser--5 

inhaltsproben in einer klein« ■ tnxmelartigen Trocknangsanlag« 
für drei Aluffiiaiumschaler. Bia Metallplatte wurde auf 130^3 
temperiert. frgebalsse sine &;ß der Tabelle ?ir* 6 ersieht lieb!

T & b a l l e  H g 6_ .6 i

Trocknon« d$r Laberwurst im Schnelltrockner
bei 1 3 0 °C

Tr ocknungss za it 
in Minuten

WasserInhalt 
in %

15 29,8
30 32,2
60 35,4
90 37,2

Wsaserinhalt der durch Trocknung bei 105°C untersuchten Probe 
betragt 3 7 * 1 9b

Aua den angeführten Kssultaten ist ersichtlich» d&as durch 
Trocknung bei 1 3 0 ° C  die Trocknungszeit keinerlei herabgesetzt 
wirr da, Sine vollkommene Ausgetrocknung der Prob« fordert 70 - 
90 Minuten Zeit. Deshalb erhöhten wir in weiteren Versuchen 
die Temperatur auf 150°C * Trceknongsergebnisse bei dieser Tem­
peratur sind in der T»belle 7 angeführt.
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Trocknung der iirt^Salaai in SchnelXtrockner 
bei 1 5 0  0

Trocknung» ze ii in Minuten WasserInhalt in %

15 35r5
30 38,2
45 59,8
60 40,5

W & e s e r io h a l t  i m P r o b e s t ü c k e  ¿ e e t g o ^ t e l l t  d u r c h  T r o c k n u n g  

bei 105%, betragt 40*2 %*

A m  der Tabelle ist ersiehtlicli5 das© äurok T<o^>tratixp* 
Steigerung auf 150^3 b$i diesen Syst©?.. dia Troe3orangsss©lt 
der K U  i©chprodukt^ auf ¿5 * 5$ ¿&?ani£i lerabgeeeist wtrds

Uri. di© Trocknung©©eit -aiif ®i$m au^iisber© herab zusenken 
installierten wir an die lock«# dos TrocimTiiag^’̂ mc» 250 W- 
i&jfraleaapen, wodurch wir di® Trocknung^»eit auf zirka 20 Mi­
nuten vorkursten* das« Adaptation verursachte .jedoch ein« 
wesentliche VergrSaeerasg d9>* Trecknungsrausie© auf mehr «Ja
de© Doppelte und die günse Einrichtung; wurde dadurch empfinde 
lieber und kOBplisierur. Deshalb uma&uten wir di® Trocknung©« 
anlags in dem Sinne s daesi wir die ]&:fr&rctlanp©n durch wei  
an der Tunneldecke angebrachten Heizspiralen ersetzt an* Da­
durch ward® ein© beträchtlich© Snbaiurr arminderung and 5?©r*» 
voredalung da® frociamtgßrnaaa« sowie auch ein« Herabsetzung 
de© Elc>ktro©trcm~Lsi»tungsksdarf a* er:::- ©lt*

Dp. die strahlende Eklequelle (t»< ■;. •? <&ujh#plp©l»-i) g©g©~ 
benenfaXls nur ©in© fc« l i r f l l c l  .e * -. ,®. Xe riri, beschranken
sieh dia Hechte 11© «8ir.; :■• I n f r a r a ?gK»n e:tf ein Minisux
Bei dieser Anordnung i’sigt ©ich weder <;ar ßinflns# dar 
Spannin^eschwankungen noch d*r Sntf^i”iungsänderung der Strom*



anlag© von dor Oberfläche der getrockneten Prob© usw* to 
schädlich wi<-, es bei Anwendung der alleinen Infrarotlampen 
d©r Pell ist

Hach einar?ereuchtsörie„ mittele welcher wir di© für
die Probenirocknvsng bedurft ig® Zeitdauer, die Heizplatten- 
toaperatur und die St ‘oniatenaitat der Heisspiralen ermittel­
ten, gelangen wir reut KeeuXtat, dass für eine ausreichende 
Prob@ntro©kmmg von Fertigprodukten im Schnelltrockner 15 
Minuten genügen*

Sine weitere ^erkursai'^ der ganzen Operation beim Be­
stimmen des Waeserinhalte in Rohstoffen wie auch in Fertig» 
Produkten wird durch Benutsung moderner Aaalysen-Sobnellwaage 
und richtiger Art»itaorg^initation beim Wägen ermöglicht • Bei 
Senat sang der ScbnellwMtgft 3Meopta P2 - 200** verkürzt eich 
die «um Abwlgon *iar Srecko-vnASSChale * linwägen von 10 g Probe 
und Registriert; iifeser % arte auf 100 Sekunden, wobei das 
Abwägen der ausgetroekneten Prob« einschliesslich Registrie­
rung des Resultats minimal 20 Sekunden dauert« Die»» Waag® 
ermöglicht fort© vor 0,02 g absulesen, was beim 10 g - Ein- 
wagen dar Proben ein# Messgenauigkeit von 0,2 % bedeutet*
So Qino Messgenauigkeii iei für Batriebekontrollzss-ecke völlig 
ausreichend« Die?»© Art. von Waseerinhaltbeatimmung ermöglicht 
das Analyeenreeultat in 20 Minuten nach Probesopfang su ge­
winnen,, wobei der Arbeitsaufwand bei dieser Methode gans mini­
mal ist, sodass fein angelernter Arbeiter im Stande ist in 
1 Stund© b i «  z u  TO Analysen e u  unterbehmon,

Fettbeat ixammvg
Für Fettbeatiasmung existiert praktisch eine einzige 

schnalle Physikalmathod# s d*ia Messung der magnetischen Kern« 
rasonanzj jedoch unter der Voraussetzung, daee der Wasser In­
halt niedrig und konstant ist« Diese Bedingung wird aber bei 
Fleisch und Fielechprodukten nicht erfüllt*

Die üblich angewandt.* Methode - Extraktion nach Soachlet - 
ist zu langsam» Wesentlich schneller ist schon die modifizier-
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i« butyroaetrioeh* Methode , dis sin.?* Fettbestinrnung in lp - 
20 Minuten ermöglicht» Sin Nachteil der malst an laufend fa­
brizierten Butyrometer ist au kleines Sinwagenj vesw*gen sie 
2*ur FlalsehpnoöuktenprobRii unbrauchbar werden* Pur Analysen 
dieser Produkte entspricht gut das butyrometriscbe Gefeaa 
nach Babcok, das ln den dSA häufig benutzt wird« Dieser Ge« 
f£»« gestattet esp Sinwagen von 1  o% (cea 30 g) anzusrend#nä 
was für mindar homogene Materials «ehr günstig lst3

Weitere gebräuchliche Methode ist die Schnellertrakt Ion 
der Proben mit einem organischen Lösungsmittel im Mixapparat 
und Bestimmung de« »pecifIschen Gewichtes ©der dar Koch- 
fr^qusnsimpedan« iss Filtrate»

Man kann sagen» dass die butyrirische wie auch di® 
Schnellextraktlonsmethode mit ihren .Seiten (max, 20 - 3 0 Mini) 
relativ gut entsprechen,

fifllzbeat iagraasg
Für Bestimmung des Sslainhaltas in Fleischproduktsn 

«xistiert eine einzige sehnoXlf: physikalische Methode, n-.m^ 
Messung der elektrischen £*eitfahigkeit, Da aber dies® Best!»» 
mung durah Fett-« und Wesserinli&lt wesentlich beeinflusst 
wird« ist dies® Methode nur beschränkt anwendbar - für Sala« 
inh&ltbestimmung in reiner Muskulatur« k 3 4 bei gesalzten 
•Keulen» Für diese Messung wurde sogar ein Speeislgerit ent» 
wickelt;, sego Salsaeter — Mod®Xi CXM £ ■ der dänischen Firma 
Radiometer* mit Äinst ichels-ktrcdft ö Für FertigwarenkontrolXe 
i»t di®$ m g e n  ScUfankungen des Wasser und Fett Inhalts 
unamendbar* Deshalb ist bei diesen Produkten die Waeeerex- 
trakt iona*-S«hnellni»thode su benutze:a und den Keßl-Inhalt im 
Filtrat mit der üblichen Titrierinet ho de au bestimmen«

Hach gründlicher Auswertung Ju für Bestimuaß des 
Wasser-« Fett- 'und Salsinoaltaa öereb ¿'.-an Methoden wurde fast« 
gestellt, dass für Fleisch nad Fleischprodukta keine der mo­
dernen physikalischen S ebne kirnet ho dan \ ■ wendbar ist. Deshalb

c*auasen - von den bestehenden ausgehend «* diese Methoden durch 
zutreff liehe Modifizierung de© gar̂ .-;.a Vor ganges und durch 
Arbeitsorganisation beschleunigt werdei;
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