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E pH I SPOSOBNOSTI VEZIVANJA VODE U MISICIMA GOVEDA

POST MORTEM

S. RAHELIC, R. REDE, B. DOBRENOV
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Dltlra Srréi dostg F\)’éednostl PH raznih misiéa istog go-
O8tgje 100N ataka u literaturi. Bate-Smith (1)

EE da Sflathe - Omsa, kao.i Postma, koji navode da

SVini, S, Tazlik Vrednosti raznih misiéa istog grla,
Oagq 23)&. Sa au¢ Slabije izrazene kod goveda nego
Koss Uist gov&dan OT navodi da je ispitivanjem pH m.
v . Kaze é)m ragy 120 dase vrednosti kreéu od 5,36 do
anjq Q 28y ter ate-Smith navodi misljenje Callowa
AT azlike uslovljene blizinom kosti (delo-
da je velika verovatnost da razli-

br. 11, 1965.

YorgsOddje
Tologijy me
Sa«

ke nastaju i pod uticajem vezivnog tkiva. Hamm (3)
citira navode iz nekoliko radova o razlikama pH vred-
nosti raznih misiéa istog goveda. Tu tvrdnju ponavlja
i Cetiri godine kasnije (4) ukazujuéi istovremeno na mo-
guénost postojanja razlika u sposobnosti vezivanja vo-
de istog miSi¢a goveda. Medutim, autor (3) navodi da
korelacija pH vrednosti i sposobnosti vezivanja vode ne
postoji kod govedeg mesa u rasponu pH od 5.4 do 5,8.
Istice, zatim, da u rasponu pH > od 5,8 sposobnost ve-
zivanja vode znac¢ajnije raste s poveéanjem pH. Na istom
mestu citira Swifta i Bermana koji tvrde suprotno, tj.,
da postoji izraZzena korelacija pH vrednosti i sposobnos-

ti vezivanja vode govedeg mi$iéa i u rasponu pH < 5,8
ISPITIVANJA
Materijal. — U radu smo ispitivali mm. gracilis i

longissimus dorsi goveda. Uzorke za ispitivanje uzima-
li smo sa trupova goveda (domacde Sareno govedo) sta-
rosti 8 do 10 godina, tezine 400 do 600 kilograma (kao
Sto je opisano u prethodnom radu). M. long. dorsi smo
uzimali s lumbalnog dela polutke. Od m. gracilisa uzi-




mali smo materijal izrezivanjem proksimalnog dela, tj.
dela ispod simfize karli¢nih kostiju. Uzeti uzorci bili
su teski od 600 do 700 g. Uzorci su bili stavljani u vre-
éice od plasti¢cne mase, a onda u termos-bocu. U labo-
ratoriju su doneti za oko 1 sat nakon klanja grla.
Materijal je drzan u frizideru na temperaturi 2°C
za vreme ispitivanja
Metodi rada. — pH mi:
metrom, »Radiometer
ma G 202 C i K 401
Kod 10 uzoraka mm
merili istovremeno na tri
Ijenim za oko 1,5 em
delu

¢a merili smo direktno pH
model 24, br. 60611 s elektroda-

gracilis i long. dorsi pH smo
mesta, i to na mestima uda-
pH smo uvek merili u centralnom

uzorka

Sl')(y\.()yi)!h).\'\ vez
dom kompres

ivanja vode odredivali smo meto-
prema Grauu i Hammu (2), s tom razli-
kom da je uzorak komprimiran u Hépplerovom konzis-
tometru s opterecenjem od 42 kg, za vreme od 5 min.
Za ispitivanje smo upotrebljavali filtrir-papir oz-
nake Carl Schleicher Schiill, No 5893 plava traka. Pa-
pir smo drzali 24 sata pre upotrebe u eksikatoru s kal-
cijumhloridom u supstanci i vlaznost filtrir-papira pri
odsto. Ukupno ovlaZzenu povrsinu
Sinu pod f
imetrom MOM, Budapest
predstavlja ovlaZenu
van filma miSic¢a, koja nam je
zatelj sposobnosti vezivanija vode.

ilmom komprimiranog mi-
6842117.

smo pla
h vrednosti

-papira

pH sposobnost vezivanja vode smo ispitali u po
14 uzoraka mm. gracilis i long. dorsi, i to 1, 2, 3, 6, 10
24, 30, 36 1 48 sati nakon klanja
REZULTATI I DISKUSIJA
R anja pH i sposobnosti vezival
de m long. dorsi prikazani su u tabl 1
1. 92 al 2,8:4. 19

pH vrednost. — rezultata prikazanih u tablici 1
vidi se da pH opada relativno brzo u uzorcima oba is-
vana miSi¢a za prvih 10 sati post mortem. Iza tog
mena pH opada sporije

Rezultati merenja pH mm.
me ispitivanja
Results of pH measurement of mm. gracilis and long.
dorsi during the investigation
Tabl. 1

1 A5

1 3,45

) )

2 6,32

3 i

b

10
30 0.020 5,60
36 0,108 0,020 5,04
48 0.084 0.015 Sl

ariranja pH pri prvim
dorsi nego kod uzora
> U varijacionom Kkoe-
razlike u va-
0,034), ne-

tako utvrdena su vedé:

merenjima kod uzoraka m,

ka m. gracilis, sto pokazuju

ficijentu. Kod uzoraka m.

riranju traju i duze post mortem (24 satav =

go kod lis (10 sati v 0,033)
Analizom pojedinih rezultata utvrdeno je

prvih merenja pH vrednosti u m. long

u m. gracilis. Tako, za prva tri merenja (1, 2. i 3

post mortem) utvrden je veci broj pH vrednosti

rsi te

uzoraka m. g
da su kod

dorsi nego

VecC e

sata

(pH 6,9) kod uzoraka m
merenja (6. i 10. sata post
dene vecée pH vrednosti za uzor
Najnizu pH vrednost (5,4)
uzorcima m. gracilis nego u
nost je u uzorcima m. g
veé¢ 30 sati post mortem
dok je kod m. long.
tem samo kod jednog

sati post
36 sati p0®

dorsi

1zorka

Isto tako, analizom pojedinac¢n
ispitanih uzoraka, zapazaju
rasponu izmedu pH; i pH,.
(graf. 1) n
(uzorak VII), a najveca
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yjmanja razli

ne, kod m. gracilisa (graf. 2)
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misi¢éa i povecanje
povecanja su se javljala samo kod
vo povecanje sposobnosti vezivanja
prilikom merenja treéeg sata
sata (kod po 2 uzorka) desetog sata
uzorka) post mortem. Pove
vode krec¢u se od 0,1 do 2 em?

Kod vecéeg broja uzoraka navedeno
sobnosti vezivanja vode nije prac¢eno
vecanjem pH (graf. 4).

vezivanja vode. I ova
jednog merenja. O-
vode zabeleZeno je
uzoraka), Sestog
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Graf. 4. Povecanje sposobnosti

m. gracilis nekoliko sati post mortem b
povecanja pH

Fig. 4. The increase of u binding capacit

ple of m. gracilis several hours post morte

correspondent increase of pl

Razmatrajué¢i dobivene rezultate potrebno je uka-
zati da je u ovom delu ispitivanja zabiljeZzen uglavnom
isti raspon kretanja pH kao i u prethodnom radu
veci zabiljezen pH najnizi 5,4. Ali, t -
takode podsetiti da je prvo merenje u ovom delu iz-
vrSeno jedan sat nakon klanja, dok je u prvom delu is-
pitivanja prvo merenje izvrSeno 4 sata nakon klanja
AKko usporedimo ove rezultate s nekim podacima iz
literature (6 i 7) onda vidimo da je prvi izmereni pH
Sim ispitivanjima znatno nizi h dobivenih u

je bio 6,9, a

i od onih

odnosno 7.4)

navedenim radovima (pH 7,2



Utvrdene vrednosti sposobnosti vezivanja vode pr-
vog i drugog dela ispitivanja ne mogu se upm'e(’_ii\‘aii
jer su upotrebljeni razli¢iti postupci za ispi;ivan_,]u

Analizom promena pH i sposobnosti vezivanja vo-
de svakog pojedinog misi¢a vidi se da ove vrednosti o-
padaju u odredenoj korelaciji kod 5 uzoraka m. }ll"dC.I—
lis i jednog uzorka m. long. dorsi. Kod tih uzoraka je
odnos pH i sposobnosti vezivanja vode bio vi§e-manje
konstantan za sve vreme ispitivanja. Kod 9 uzoraka m.
gracilis i 13 m. long. dorsi, ove vrednosti divergiraju u
rasponu pH od 6,2 do 5,4. Divergiranje ovih vrednosti
pocinje kod 6 uzoraka m. gracilis i 10 uzoraka m. long.
dorsi pri pH iznad 5,8 a kod 3 uzorka m. gracilis i 4
uzorka m. long. dorsi pri pH ispod 5.8. U rasponu pH
> 00162 i od 5,4 nije utvrdeno divergiranje ovih
vrednosti ni u jednom slu¢aju, $to se ne podudara s
podacima koje Hamm (3) navodi.

Interesantno je ukazati na tok opadanja pH i spo-
sobnost vezivanja vode uzorka VII m. long. dorsi (graf.
5). Kod tog miSiéa je pH nizak za sve vreme ispitiva-
nja, dok je naprotiv sposobnost vezivanja vode veoma
visoka sve do 36 sati post mortem.

-]
o

30

vreme
time

36
u satima
in hours

48

Graf. 5. Interesantan odnos PH i sposobnosti vezivanja
vode jednog wuzorka m. longissimus dorsi

Fig. 5. Interesting relation between pH and water bin-

ding capacity in one sample of m. longissimus dorsi

Tokom ispitivanja utvrdene su razlike pH vred-
nosti izmedu m, gracilis i m. long. dorsi istog grla, za-
tim kod tih miSiéa ali razli¢itih grla, kao i istih migiéa
istog grla.

Ove razlike pH vrednosti verovatno su uslovljene
razlikama u koncentraciji glikogena u tim misSiéima,
odnosno na razli¢itim mestima istog misSi¢a. Koristeéi
se hipotezom (5) da mle¢na kiselina, nastala u vecéoj
koli¢ini na jednom delu misié¢a, difundira u okolinu od-
redenom brzinom, mogu se objasniti razlike u pH cak
i u istom miSiéu. Cinjenica da se pH postepeno izjed-
nacuje u svim delovima jednog miSi¢a potvrdivala bi
ova objasSnjenja.

Opravdana je pretpostavka da i druge supstance u
miSi¢u, kao ATP, kreatinfosfat i soli, odnosno joni, ko-
je udestvuju u postmortalnim biohemijskim promena-
ma (8, 9), nisu ravnomerno rasporedene u svim migiéi-
ma, pa ¢ak ni u istom mi$iéu, i da se na mestima vece
koncentracije ranije (jace) ispoljavaju posledice hemij-
skih reakcija u kojima te supstance ucestvuju.

Ovakvim objasnjenjem mogle bi se verovatno tu-
maciti i utvrdene razlike sposobnosti vezivanja vode iz-
medu m. gracilisa i m. long. dorsi istog goveda, odnos-
no izmedu razli¢itih misica istog grla (7), kao i na raz-
nim mestima istog misic¢a (4).

Posebno treba ukazati da je utvrdena kvantitativna
promena u padu pH i sposobnosti vezivanja vode u pe-
riodu oko 10 sati nakon klanja, kao i u prvom delu is-

a0Y

. 52 182

da je meso 22 g
a

pitivanja. Ovaj podatak ukazuj
testa najbolje koristiti §to rar ije ‘post mortend
kasnije do 10 sati iza klanja
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povecanjem vrednosti druge; S
— ovisnost toka opadanja pH i Sposobn&
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Osnovna je pretpostavka da su ul\'lvdcl,h raz
PH i sposobnosti vezivanja vode Ijosledl?{]ima
koncentraciji glikogena na pojedinim l,ﬂeh 0
¢u, kao i drugih sastojaka koji udestvuju
nim hemijskim reakcijama: ta variranjad q
sati post mortem, a zatim se smanjuju, Pob 012
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S oF PH VALUES AND WATER BINDING CAPACITY IN CATTLE MUSCLES POST-MORTEM
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