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7ur Bedeutuang von Ronigenstrahlen hei der Uberwachung Vé%?
der Produktion von Aleischerzeugrissen
W. Xreuzer, W. Zedler und R. Wellh&user

Aus dem Institut fur
Fakultdt der Universit
und der Zentralen Roatge

der bnlvoro**am Mlinchewn .,

Wehrungenitteliiunde der Tierdrztlichen

- Miinchen, Vorstand: Prof. Dr. L. Kotter
enstation der Chirurgischen Tierklinik
Vorstand: Prof. Dr. Dr. h.c. M. Westhues. |f

Ausgehend von der Ube legung, aaf3 Rontge nbtr nlen Gemenge von
tierischen NCluhucLlOP auch in groBeren Dimensionen zu durch-

dringen vermdgen und daf UﬂbC”SChledv in Dichtc und Ordnungszahl
im Ausgangsmaterial trotz technologischer Einflisse wéhrend

der Pprstelluﬂg im Endoprodukt im wesentlichen erhalten bleiben,
wurden sie auf inhre Bignung vorerst Iflr die Beurtellung von
Roh~-, Brilh- und Kochwiirsten geprift.

Durch die Untersuchun
ob nit Rontgenstrahlen

ngen sollte insbesondere fesﬁgesﬁilt werden,
Wenlfabrikate, speziell Hohlraumbildungen
b@l ?ohwur“*cn‘ ferner Adbwelchu nﬂ n in der geweblichen Zusammen-
zung erkannt werden kbanen. oblwpume wie kleinere und

Poren, Risse und Spe 1tba waren auf dem Rontgenbild beil
Wirsten miv ﬁerinogm Wassergehalt deutlich, bel solchen mlu
noheremn M@S gehalt infolge vermehrier b*fpuHZPapluné weniger
aeutl_ch(unospfechend auq le Stellen zu erkemnen. Zusdbze an
Nen’ce
el

3etz
gI‘OJqu'C

Knochen-, Knorpel- und ilchen ergaben aufgrund groferer
welle blp hellgraue Stellen,

s Schwarten die dunkelsten.

voen in Rohwiirsten kaum, bel

er geguollenen Struktur besser

uhcf Gehalt an kollagenen

in Abhingilgkeit von Menge

bzes eln mehr oder minder marmo-

Dicnte und hoherer Oranuing
*gowcbv'ﬁle hellsten,
Rohe oder gekochte Schwarten
Brithwiirsten gekochue 1n¢olge L
in Brscheinung als unge ouhtuq H
Gewebe verleiht dem HOﬂt”Gﬂbi
und Zerkleinerungsgrad des 2u
riertes Aussehen, wobel AlClQS
Auflos Ungsve ermdgens des Auges

zumeisT

besser erkannt wcrdon kon;en,

Das Rontgenbild gibt aulerden
schlufB iiber Gehalt und Verteilung von Tett und Fleisc

Kochwilrste ergaben kaum !

L

bel wagsserarmen Rohwirste

h.

n Auf-

Bilder,
sbzeichnen, wird die Differnzierung von Schwarten und Knorp
erschwert oder gar unmdglich.

sehr

obwonL

sich Hohlrdume, Knochen und Eromdkorper guv

ronturierte und sehr verschleierte

eln
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Da die ionisierende Wirkung von Rontgenstrahlen im Vergleich
zu der voa y-Strenlen Daklnb 50, b_auCQt in Wirsten keun mit
strahch1nau7ﬁortcn ngchve l“von Verinderungen gerechnet werden.
Die verabreichiten Dosen LaﬁeY etwa um den Faktor TOOO urniter dem
1n der Bundesrepublik chtsobLﬁnd fir Kontroll- und Melzwecke
tolerierten Dosgislimit von 10 ra u' In den bestrahliten Rohwlrsten
wurde selbst bei vierfacher Stranlendosis die Oxydation des _
Fettes nicht gefordert, dagegsn “Lne Vermehrung der freien Pett-
siuren beobachtet, ohne dass organoleptische ﬂbWuLCuhl“Cn vor-
lagen. Der Keimgehalt (Ccsamu&eimzanl und Laktobazillen) erlitt’

durch die Bestrahlung keine Verénderung.

2

Die Arbeit zeigdt, duﬁ'“bhtgenS"’ealon eine Reihe von Moglich-
keiten in der PfOQdkt]OﬁsubL“W chung und Qualitidtskontrolle
r5ffnens: Rohwurstfenlfabrikate mit Rif-, Spalten- und Poren-
bL14uno konnen insbesondere bel mehrmaliger Wiederholung der
iufnahme rechtzeitig erkannt und sussortiert werden., Das
Rontgenbild gibt zudem bel wasserarmen Wirsten auch Aufschlull
Uber Gehalt und Verteilung voan Fett und Fleisch. Bei Brih- '
wiirsten ermdglicht es such Hinwelse auf hohen Kollagengchalt
vwnd somit auf die Qualitat. GehBuftes Vorkommen von Knochen-
und Knorpelteilchen deutet auf mdpgélnde Sorgfalt uad verstirkte
Vakuolenbildung wie bei Roh- und Kochwirsten entweder auf Pill-
fehler oder die Verarbeltung von n10h+ einwandfreiem Material hin.




) g .

=, ey o b 5 - 7 (O T -
Xecoys Lor the Supervision

I8
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by W. freuzer, W. 7edler, aad R. iellhduser

from the Insgtitute of Scicnee of Wutrition of the Faculty of I
2 e L, | . . . . » fl
feologyl of FMunich University, wader the direction of Prof. '
Dr. L. Kotter

and from the central station of X-rays of the Veterinery
surgical Hospital of yunich University, under the direction ol

prof. Dr. Dr. h.C. Wegthues. i

Proceeding fran the ‘%n@ion thet X-rays are capable of penetrating
£ Ioystats i
azgregates of animal i~kewa even oi bilgger dimensions and that
Fal

differvences in density and ctbomlc rumber in the raw meterial are,
in splte of the technologlcal infiuences, essenﬁiéﬂy congerved 1n
ihe finished product during the preparation, they have been tested
first of all with regard Lo their sp titude fov the control of fere

mented sausages (dry and semiw%y gsausages)y cooked sausages Franke

furter type and bollt sausszes.

These exemirations were made especially in order to state whetner
imperfect procucts, especially formations of hollow spaces in Ter-
nented sausageg, Iurther snomalies in the structure of The tlssue

san De recognﬂzed by means of Yveradinvion. Lacunae, like smaller

and bigger pores, fissures end splits, could be cleariy distinguished
on‘fhe ¥-ray photograph of sausages contalning 1ittle waTer and on
those of sausages with a hignher water percentage less clearly, as
dark soots, due to tne intensified scattered radiation, Additions

of bony, gristly and sinewy particles gave as a régult, for the

regson of greater denslty and a higher atomic nunber, spots coloured

N A \ RPN e e . S . iy o Ela Td i Teg i
feom wnlte to light grey, st D Oy tisgue gave the lightes U
spots, and praw rinds gave the darkest onese Raw oy Doikt rinds nardly
appeared witn fermented sausages, boilt rinds appeared better with
¢]

7 their expanded sTructures

o]
©
=
e}
o
o
>
%
C
93]
®

cooked sausages Frankfuriter UYL
4 high content of collager tigsugllends to The X-ray photograph,

sccording to the quan tity and the Gesree of disintegration or the .

) «' & Ty h - - VS - - PR Pl -
additlion, a more or less marbled agppearancte, whaich on accouht of the




Y30

improved power ol deccmposiblon or the eye and a reinlorcsd eflect
of conirast may mogbly Dbe neticr oitineuisheds Moreover, the X-ray {ﬁ
vhotograph of fermented sausages (containing little water) glves A
an information about the contenv and the distribution of greocse A

and meaves il

Roilt saugages gave scarcely visible contours end very velied e
imagesy in splite oi tne nollow spaces, the bones and thne forelan ;hﬂ
‘bodies standing out very well, tne differentiation oi tae rindg FK
and the cartilages ls made vexry Girficult or even impossible. Ew
‘ (3
L@@?7;Qﬁ}ﬁ}ﬂ&_@ii@ggqaiﬁz:rays;beLng»smalL,'compaﬁedﬂiofimaz o - &
y»raysg,there ig airost no need of taking into account uniﬁ%oranle .F

Lgavsio~watLons of° sausaces induced by ra adiatlion. Tice QOSEs3 ru‘nisnedﬁhh
were situeted below the limit or 10 rad.stolerated vy the Federal il

. . |
epudlic of Germany ror purpises of control and measuring, by Uie
“aotor of about LU00. In tne rercented sansages expogea Lo ine
A-rays the oxydation of Tine grease has not been accelerated even .
by a qiearuple doge of A-reyss nowever an increase of the irce :

[}

rat fy acids nag Dean observed without organoleptical deviations. 1

fae convent of germs (Total number ol germs and lactobacillii) has

not suiiered any alieration 0y Uue irradiatbione il -

Pnis study shows Lthat X-rays open a series or possibilitieg witnin

the aul orvision of produciion and tne conbrol of quality. berective i
'producﬁs of fermented sausages wilvh formation of fissures, splits and

«

pores may be distinguished end sorted out in time by rej@%ing several

times the A-ray photograpniig. pesglides tne X-ray photograph indicates |

‘the conbtent and tine distribution  of grease and meatb in dry sausages.

L

“th a certain exoerlence it mlso enables to get inTormatlions about

“ne content of collagen tissue .and tras about the ouality. an

getumulation of garticles oi obones and OSPb;lag@ odnts To a lack

e

of carefulness, & reiniorced formation of vacuolae eitner inarcaies

v -

detects ol fiiling or tne ubilization of objectlonable materiale

g ———




sienification des rayons X TOUL Te contrdle des viandes v%/ |i
V. Kreuzer,W.ledler et R.Wellhauser i

B

de 1’ Institut pour 1/ 4tude des denrées alimenvalres de
1a Taculté de Zoologie de 1/Université de Munich,sous la im
Girection de Mr. le Professeur L.Xotter ' . KW
et de la station centrale de rayons X de la clinique -
chirvrgique uivétérinaire de 1’Université de Munich,
sous la direction de Mr..le Professeur M.Westhues iﬁ

|
Docteur h.ce. _T
|

En parteat de la réflexion que leg, vayons X

ont le pouvoir de traverser des agrégats de obiisg BNi- i
nales,meme de grandes dimensions,et que les différences i
i’ épaisseur et de numbro atomique dans les matieres pre- i
idres sant,quant & léssentiel,dens le produit final 4
pendant la fabrication malgré des influences technologi~-
gues,on L essaya &’ evord leur wbilité pour le controle
Zos maucissons,des saucisses (genre de Francfort) et des S
saucisses bouilliest 5 : 1

: Cos exsmons devaieat en particulier &tablir |
si 17on. pouvait recornaitre avec des rayons X des faubes M.
de fabrication,come pPar exemple Fformation de vides dans i
les saucissons,ensuite les znomalies dans la composition w
du tissu.Des vides corue des oores,des filssures et des ’
fentes plus ou moing granﬂes,étaienﬁ nets sur la radio- t
grophie de sauclsses contenant une médioore quantité }
2’ eau,moing nets sur celles s conteAu 4’ eau plus grand ‘
per suite §’une diffracion plus forte.Des additions de :
particules & osseuses,cartilagineuses et nerveuses don— H
nérent,en raison de levr plus. forte densité et de leur 1
plus grand nombre atomique,des taches allant du blanc au i
gris clair;les tissts osseux donndrent les taches les HE {
plus claires,la counegne CIue les taches les plus sombres 1
Leg couennes crues ou cuites ne sont presque pas mises {
en bvidence dans les soucissons)les couennes cuites ap- i
paraissent mieux dans Y os saucisses (e Pranefort) B o
cause de leur structure gonflée.Une forte teneur en ?
tigsu conjonctif donne & la redlographle,en relation
gvec la quantité et le degrés de morcellement de

1/ adéition,une appareace plus ou moins marbrée,ce qui
permet & 1 oeil,en reison de sa meilleure capacité de
décomposer et de 17 effet de contraste renforcé,de mieux
distinguer le plus gouvent les plus petites particules.

I P




la répartition de 1a graiise et de la viande dans
mruClSDOQS pauvIres en esun.Les u(uoi ses bouillies
connérent des iuqbeo sux coatours 3 peine distincts
et trés brouillées;olen que les vides,leg os et les
corps éirangers _rﬁgqorceﬁm bien, la dlfferenCIdulOﬁ
des couennes et des cartilages oot rendue difficile
ou méme -lmpossible.

La faalonraﬂhﬂe rengeigne en ovtre sur le coatenu e
1a ie

Y

Gciloa 1on1ﬂ“nue des rayons X étant t*es petite
p Tapy nort & celle des Pajoasi,gll n'! m presque

pas a reaoubcr pour les sauclsses de suites défa~-
vorables causées par le rayonnemente.

cournies étaient va millieme de fois

e ives que 1la dose linmite de 10 rad.,tolérée
en Repub ique Fvuorale Allemande & des fins de

et de mesure

Dans les savcissons souwmis au rayonnement, 17 0Xy—
dation de la matiére grasse ne iuu pas Drovoouce,
méme par une quantité quadruplée de rayong;il fut
cependant 0Dbs orvL une uguouuatlon deg acides gras

_ libres,sans qu'il y efit de déviation organoleptiques.
“Le contenu en germes (nomhre total de germes et de
1sctobacillie) ne souffrit dlaucun changement lows
de llexpogitlon aux Iayons.

Ce travail montre que les rayons X permemtent nne
quantité de possibilités pour le contrdle de la

oroduction et de sa qualité.> . : T ey

Tes sauvcissonskomportant des faubes de fabrication,
comme iOﬁmatloh dc figssures,de fentes et de ores
peuvept &tre aparcab 5 temps,en pax tlcullur en ré-—
pétant plusieurs foi l'opéf‘ tion, et écartés.

La refiogrevhie renseigne tgalement sur le contenu

et la répartition des graisses et de la viande dans
les pauvres en eau.lhvec une certalne expérience, il
est *‘possible gque la radiographie donne des 1lndica— |
tions sur le pourccgtagb en tlsbu conjonctif et aussi
sur la gualité.L'accumulation des partlculcg ogseuses
et cartvilegineuses indigue le manque de goingj;la for-
LwthP reﬂforcee de vacuoles indique ou bien des dé-
fauts de remplissage ou bilenr 1'emploi de- matiéres

non irréprochaolbyo




