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Uber die Untersuchung der Tendenzen der bel der

Reifung der Salami angewandten Klima~-

Lips

verhgltnisse..

Gy« KARPATT, E. ZUKAL und K. NEMES.

Die bei der Produktion der Salamiarten bestehenden und sich
noch immer mehr steigenden Anspriche machten das Einstellen
der friiheren saisonalen Salamiherstellung, dile Sicherung der
gleichmissigen Produktion wihrend des ganzen Jahres und dis
Verkiirzung der Produktionszeid, inbegriffen der ~ vielleicht
in erster Linie wegen der bisher 8 ~ 26 Wochen dauernden -
Reifungszeit notwendig. In unseren fritheren Arbeiten /:l.,
2., 3., und 8.:/ berichteten wir schon iber unsere Versuche,
die sich mit der Klirung der klimatischen Verh&Zltnisse bel der
traditiﬁnellen Riucherung und Reifung befassten. Wir stellten
fest, dass die Salami in einem geschlossenen Raum "™ Selbst-
kondizionierung " ausiibt, undzwar in erster Linie was den
Luftfeuchtigkeitsgehalt anbelangt. Bel gut gefihrten tradi-
tionellen Reifungsverhiltnisscn und zwischen bestimmten Grenzen
stellt sie sozusagen ihr eigenes Mikroklima elin.

Unsere Untersuchungen wiesen daradf hin, dass wdhrend der

Raucherung und Reifung eine Klimatisierung in engerem Sinne

d.h. eine gleichméssige langsame Trocknung notwendig ist.

o

o/




Megen der Ausgestaltung der charakteristischen Merkmala der

5 Sal ar 1~ A TTer CF 4 % et Y I =
ungarischen Salaml kann der Wasserentzug nicht ohne Grenzen

des Kolloldsystems, der Farbe und des Geschmaks y sowle der Husse-
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ren Mikroflora, des sogenannten edlen Schimmel liberzuges .

In unseren friheren Untersuchungen befassten wir uns eben
ausfihrlich mit der Bestimmung des fiir die Reifung wesentlichen ﬁ.
ausgélichsnen relativen Feuchtigkeitsgahaltes, mit der Gestaltung
der Verh&ltnisse der Temperatur und des relativen Feuchtigkeits~-

gehaltes in verschiedenen Reifungsridumen und in verschisdenen

Phasen der Reifung. ‘
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obachtungen, wihrend der Untersuchungen in
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natirlichen, bzw. in kilhl -~ und heizbaren Lagerrgumen, trafen
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wir in 8 Wochen, bzw. auch nach 26 Wochen, und zwischen diesan
extremen Zeitgrenzen zu verschiedenen Zeitpunkten als schnitt- ‘.
fest beurteilte Salamipartien. w

Das Vorkommen von zwei ~ und dreifachen hReifungszeiten machten

aine griindliche Untersuchung notwendig, um bel solche
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unterschieden festzustellen, unter welchen Klimaverhiltniss
die Reifung der Salamistangen vor sich geht, Das Sammeln dies- 4

beziiglicher Daten war umsomehr begriindet, da wir solche Rei

raume entwickeln wollen, in denen wir unabhingig von den Wetter-
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verhdltnissen aus gleichem lMaterial, beil Fillung in Darme gleichen
Kalibers, im voraus bestimmbare Zeit ein reproduzierbares Produkt

herstellen kdnnen.,

Bel der Bestimmung der ersten Klimatisierungsaufgaben hatten unsere
Salamifabriken die Vorstellung, dass den instrumental geleiteten
und kontrollierten Reifungsriume ein breites Temperatur - und
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Feuchtigkeitsintervall, eine Temperatur von 0° C bis 250 ¢ und

~Q

6ine relative Luftfeuchtigkeit von 50 % bis 96 % zu sichern ist.

Dieser grosse Intervallbedarf bei beiden Klimawerten stellt die

Konstrukteure vor eine grosse Aufgabe und die Dimensionierung
~ Regelung ~ der einzelnen Elemente der Einrichtung bedesuten

ébenfalls viel Sorgen und Kosteneinwirkung.

Das Ziel unscrer Arbeit war die Uberpriifung dieser Anspriiche und
duf Grund der in den verschiedenen Reifungsriumen bestimmten Daten
die Bestimmung der optimalen Werte der Klimaverhiltnisse bei der
Reifung. Von diesen Zielaussteckungen behandeln und_vergleichen
®ir im folgondem ausschliesslich die Tendenzen der Fihrung der

Reifung in der Reifungsperiode der ungarischen Salami,

1./ Die charakteristische Klimafihrung der natiirlichen /ikeine

Kihl - und Heizeilnrichtung besitzenden:/ Reifungsriume.

In den natirlichen Relifungsrdumen, in denen wihrend der

te 1fung die Luftverhiltnisse ausschliesslich durch Offnen
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WManipulationen zu beeinflussen.

und Schliessgen der verschiedenen Liftungselemente eingestellt
wurden, ist wihrend der Reifung in Abh&ngigkeit von den &Husseren

Tetterverh&dltnissen die monoton anwachsende Temperatur und ein

™

beinahe stdndiger relativer Feuchtigkeitsgehaltswert charakte-
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ristischa.

Wehrend der Untersuchung der natiirlichen Verhidltnisse fanden wir

aber nur in.einem einzigen Fall, dass im Laufe

Tendenzen der Temperaturwerte des Ruaumes einen
monotonen Steigungswert und gleichzeitig einen monotonen sinken-

o

den relativen Feuchtigkeitswert gab. /:Abb.l. und 2.:/

-

Abb.l. Dor charakteristische Klimaverlauf der traditiocnellen

Salamireifung.

Abb.2. Der unter ungiinsti Verh&éltanissen durchgefiihrte tradi-

tionelle Reifungsverlauf.
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Die charakteristische Klimafiihrung der Kihl - und heizbaren "
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In den letzten 15 Jahren wurden die traditionellen Salami -~

reifungsriume stufenweise mit HeizkOSrpern, bzw. mit Kihlbatteriell
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ausgeriistet ohne dass die Rdume eine Isolierung e
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ser der Regulierung der Teny Dlatu) versuchte man den Luft-
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feudhtigkeitszustand des Raumes unverdndert mit Liftungsdffnungel: |
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Bel einer in solchen Raum gefiihrten Salamireifung fanden wir,
dass die Tendenz sowohl der Lc“,oratur, als auch des -Feuchtig-
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(eltdgehaltes eine horizontale Gerade gab, was die aus dies-

o

beziiglichen Untersuchungen mittels Zeltdurchschnittswerten ver-

e

fertlgte Tendenzlinie gut veranschaulicht. /:4bb.3.:/

Abb.3s Der Vorlauf einer in einem kiithl -~ und heizbaren Lager

T > e v il

durchgefithrte traditionelle Reifu ng.

w.h'/ Die

fur dem Klimazustand des Raumes charakteristischen Tendenzen

in dem verschiedenen Klimaeinrichtungen.

Bsi der Inanspruchnahme der Klimasinrichtungen tauchte die Frage
aur, ob in diesen Einrichtungen die Klimaverhaltnisse der natir-
lichen Reifungsriums herzustellen sind um die trad tionello
Qualititsware zu sichern. Im Laufe der 1n einem Klimaraum durch-
g8fihrten Reifung fanden wir eine solche Klimatendenz, bei der

¥

| wahrend der ganzen Zeit der Reifung der Wert der Temperatur
) &

“" annghernd gleich war, der Wert der relativen Luftfeuchtigkeit

] hingegen eine sinkende Tendengz zeigte. Dliea veranschaulicht die
Abbildung 4. Auch war irn der Klimaeinrichtung eine solche Pro-
duxtionsfuhrung zu finden, bel der in der ersten Halfte der Reifungs~
2eit die aus den Tgnperaturwcrtgs gebildete Tendenz eine horizon-
tale Gerade gab, wdhrend in der zweiten Halfte der Reifung eine
SDrungartige Temperaturerhfhung hervorgerufen wurde und die Pro-

‘ duktionluitsr den Reifungsraum dann bis zum Ende der Reifung auf

| der s0 entstindenden hoheren Temperatur hielten. Zu disser Tempe -
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raturdendenz gehdrte ein monoton sinkender Feuchtigkelts~-

gehalt. Die Tendenzwerte dieses Reifungstyps veranschaulicht

die: Abbildung 5.

Abb. 4; und 5. Verschiedene Typen der in Klimardumen dureh-

gefiihrten Reifungen:

11it grosseren Inanspruchnahme der Klimaeinrichtungen ent-

wickelte sich eine annihernd an die Verhiltnisse der traditio-

nellen Reifungsridume éerinnernde Klimatendenz, bel der die
Temperatur eine monnston steigende und der relative Feuchtig-
keitsgehalt eine monoton sinkende Tendenz zeigt.

~

7ur Analyse der verschiedenen Tendenzen stellten wir das

folgende llodell auf. Die in der Salamistange vorhandene

Tassergehaltsverinderung, die von der in der Stangenmitte

pefindlichen grosseren Wassergehaltswerten zu de. niedrigere?

Wassergehaltswerten in der Randzone der Stangs fiihren, be=-
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achrankten wir auf eine diinne Schichte der Roandzone « Tnaerha~

dieser Schichte nahmen wir den Wassergehalt als besténdig an-
Nach unserer Annahme bestimmt also der Tiederstand dieser

dilnnen Schichte die Geschwindigksit der Salamitrocknung und

der Wiederstand dar inneren Twile ist ganz klein, soO dass 6f

gegen dem wTiederstands der #dusseren Schichte vernachléssi%t
ami

werden kann. Dadurch konzentrierten wir die in der Sal

sich abspielenden ziemlich komplizierten Vorgange auf die
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Grenzschichte, wodurch wir viel einfacher Berechnungen machen
konnen. Sclbstverstdndlich gibt der so erhaltene TMasserleitungs-
wivderstand nur einen scheinbaren Tert, der als die Resultante
des Wiederstandes der Hiille der Salami, als Grenzschichte und
der inneren Schichte entsteht. Er scheint aber auch so zur
Ausschaltung des Einflusses der Temperatur und des relationen
Feuchtigkelitsgehaltes zu entsprechen. Die Stromung des assers
J durch diese Grenzschichte kann nach folgender Gleichung aus-

gedriickt werden:
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In dieser bedeuten:

das Sinken der in der Salami befindli-

l d v chen Wassermenge /:der Einheitlichkeit
|
ol e wegen auf die fettfrele Trockensubstanz

bezogen:/ in der ‘Zelteinheit,

[ die Wasserleitungsfihigkeit der ange-
| nommenen Grenzschichte /: der Reziprok-
wert des vorher erwdhnten Viederstandes:/,

die wir studieren wollen,

der ausgeglichene relative Feuchtig-
%i( Keitsgehalt auf der inneren Seite de
Grenzschichte,
der reclative Feuchtigkeitsgehalt desg
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Raumes in der Umgsbung der Salamistange.
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Da es sich um kleine Temgeraturgchwenkungew handelte

o

teten wir den Einfluss 4

der Dampftension aus

x"l,

In diesem bedeuten:

Die erhalte:
Abbildung 6. und 7.
Der Verlauf einer

und
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Séattigungsdampfdruck,

Sinkendem Feuchtigkeitsg
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einer mit bes andigem Feuchtigkeit:
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steigendorlTemperatur durchge fithrten Reifung.

firkung von einem Unterschied
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Aus den Abbildungen wird es verstédndlich, dass die Salami auch

3

bei verschiedenen Reifungstendenzen zur gleichen Zeit furtig

wird. Die Salami kommt nach den Abb ildungen und den Erfahrungen

von anderin Versuchen von uns dann zur Ausgabe, wenn neben dem

r

praktisch verwendeten Feuchtigkeitsgehalt der lassergehalt der

Salami in den stidrker sinkenden Abschnitt der Kurve des aus-
gelichenen relativen Feuchtigkeitsgehaltes tritt. /:Eine auf
80 % - 100 % fettfreie FOChtanbtdua bezogene TMassermenge, die

-~

ungefghr einer auf 40 - 45 fettfrelem Fleisch bezogener Tasger-
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menge entspricht, d.h. einem 23 - 25 %-igen Wassergohalt der
Fertigware.:/ Falls beim Anfang der Trocknung ein grosser Luft-
feuchtigkeitsgehalt gesichert ist, so ist die Anfangswasser-
leltunﬂsfthloheit; wie es die erste Spitze der Abbildung 6, zelgt,
genug gross, hinge“en ist die Trocknunggeschwindigkeit selbst
wegen dem kleinen Feuchtigkeitsgehaltunterschied relative Kleiher.
Die mit einem grossen '€ubhtlhﬂeltq*oh yltunterschivd beg onnene
Trocknung vermindert dagegen in grossem llasse die fassefleitungs—
fahigkeit. Dies ist auf der Jbbxldun 6. an dem sehr kleinen
Anfangswert nach der Riucherung ersichtlich, wie auch an dem
Minimum der Abbildung 7. Umsonst ist also der relative Feuchtig-
Keitsgehaltunterschied gleich beim Anfang gruss, seine 7irkung
Wird durch den kleinen Wert der Wasge rleitungsfihigkeit kompensiert.
In der letzten Phase der Reifung /: von der 4. -~ 5. Woche an :/
Zeigte die Wasserleitungsfihigkeit in grossen und ganzen den
€leichen Wert bei den zwel geschilderten Reifungen, wie auch bei

Anderen Versuchen.
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s us ammenfassung.,
Die Untersuchungen der klimatischen Umsta

inde
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der aﬁl

elnerseits in den traditionellen Reifungsriumen, anderse
den neu errichteten Klimaeinrichtungen, ergaben folgende
1./ Bei den Klimaverhidltnissen der Reifung gibt es keine

charakteristische Tendenz, da

von 8 bis 14°C und bei einem 75 bis 9

ven Luftfeuchtigkeitsgehalt in der ges

durch verschiedenlichste Andungen der ?

von fehlerloser Qualit&dt hergestellt

2./ In den fiir die Reifung von Salamiarte

einrichtungen geniigt es, wenn die Tem

14°C, der relative Luftfeuchtigkeits

25

75 und 90 gcedndert werdeon Kanne

Wahrend der Relfung der Salami hingt

fahigke it ;n grossen llasse von der Be

fung, von der Grenzfl&che vor der Rei

menge ab,
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4./ Mihrend der Reifung sind gro

Temperatur und des
notwendig, wie dies aus den Abbildung
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Gy. KARPATI: Die Untorsuchung der Temp peratur, bzw. der
Luftkondition bei der Herstell ung von Dauerwaren.
Salami - Enquetc /1959/.
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Se 17~83

Gy . KERPATT K. NEMES: Reifungsversuche mit Salami in
hlldatlslort@m Raum. Husipar. Bd. 9 /qum./,
S L] LJO4 5 {;5\) .

L. TMRE: Uver die Fragen der Fdrderung der Salami-
erzeu“un* Husipar, Bd. ll /1962/,
O - 545 o SU *

L. TMRE -~ Gy. SEDY: Zu den lufttechnischan Fragen der
Behandlung von Dauerwiirsten. Husipar, Bd. 11 /lSV L3
Q Z

2 . l ﬁ ey ll\)c

L. IMRE ~ Gy. SEDY: Einrichtung zur Riucherung und Rei-
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! Uber die trocknungstechnische Rolle und iber die
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