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Von H . - J .  S i n e l l  und H . J .  La n g n e r

In  E u ro p a  i s t  d ie  E rze u g u n g  von  F le is c h k o n s e rv e n  in  den le t z t e n  
Ja h re n  s p ru n g h a ft  angew achsen. D ie  z v re if  e i s f r e i e  E r m it t lu n g  d e r  
S p e z ie s - Id e n t i t ä t  in  den v e rs c h ie d e n s te n  P ro d u k te n  i s t  d a h e r f ü r  
d ie  a m tlic h e  L e h e n sm itte lü b e rw a ch u n g  o f t  zu  einem d r in g l ic h e r e n  

Problem  gew orden a ls  in  f rü h e re n  Ja h re n .

F ü r  d ie  B e a rb e itu n g  d ie s e r  F r a g e s t e l lu n g  la s s e n  s ic h  h i s t o l o g i 

sc h e , chem ische und s e ro lo g is c h e  bzw . immunochemische Methoden 

anwenden. D ie  H is t o lo g ie  i s t  a l le r d in g s  f ü r  d ie  ArtbeStim m ung 

beim M u s k e if le is c h  von  Säugern  w e n ig  g e e ig n e t ,  da h i e r  n ic h t  so 

t y p is c h e  G a ttu n g s u n te rs c h ie d e  Vorkommen, w ie  s ie  etwa b e i v e r 

sch ie d e n e n  C ru s ta c e e n  b e o b a c h te t worden s in d  (GROSSKLAUS 1964).

D ie  chem ische A n a lys e  wurde in  Form d e r E le k tro p h o re s e  angewen
d e t ,  um n a t iv e  P ro te in e  in  w ä s s e rig e n  E x t r a k te n  zu  c h a r a k t e r is ie 

re n  (THOMPSON 1960, 1961, 1962; G ILE S  1962). M i t t e l s  p a p ie r c h r o -  
m a tro g ra p h is c h e r  M ethoden g e la n g  e b e n f a l ls  d ie  I d e n t i f i z i e r u n g  

d e r T ie r s p e z ie s ,  wenn -  w ie  beim  .V a lf le is c h  -  t y p is c h e  E iw e iß -  

A bbauprodukte  vo rh a n d e n  s in d  ( v g l .  u .  a . CRUSH 1964 a und b ) .

Auch an dem i s o l i e r t e n  F e t t  lä ß t  s ic h  d ie  H e rk u n ft  des F le is c h e s  

e r m it t e ln .  D ie s  g i l t  n a m e n tlic h  f ü r  P f e r d e f e t t ,  das d u rc h  s e in e n  

hohen G e h a lt  an hoch u n g e s ä t t ig te n  F e t ts ä u re n  c h a r a k t e r i s ie r t  

i s t  (PASCHKE 1938). D ie se  B e s o n d e rh e it  i s t  m ehrfach dem N achw eis 

von V e rfä ls c h u n g e n  m it P f e r d e f le is c h  zu g ru n d e  g e le g t  worden 

(HYNDS 1951, COOK 1962, FROMM u . M it a r b .  1964). Das F e t t  von 
'» ie d e rk ä u e rn  h in g e g e n  i s t  u .a .  d u rc h  s e in e n  G e h a lt  an t r a n s - F e t t -  

sauren  g e k e n n z e ic h n e t , d ie  n o rm a le rw e is e  im t ie r i s c h e n  O rg a n is 
mus n ic h t  g e b i ld e t  w e rd e n , son d e rn  das P ro d u k t m ik r o b ie l le r  Um

se tzu n g e n  in  den Vorm ägen d ie s e r  T ie r e  d a r n t e l le n  (HARTMAN u .  

M it a r b . 1954, 1955, 1959). D er «vert d e r  F e tv u n te rs u c h u n g  f ü r  d ie  
S p e z ie s - I d e n t i f i z ie r u n g  e r f ä h r t  im m erhin e in e  E in s c h rä n k u n g  d u rc h



d ie  T a ts a c h e , daß in  z u b e r e it e t e n  F le is c h e rz e u g n is s e n  d ie  M i t v e i -  

a rb e itu n g  p f l a n z l i c h e r  F e t te  o d e r Ö le  d ie  ü b lic h e n  P e ttk e n n za h - 

le n  m e rk lic h  v e r ä n d e r t  (COOK 1962).

Das am w e ite s te n  v e r b r e i t e t e  V e rfa h re n  i s t  das s e r o lo g is c h e ,  
das s e i t  den e n tsc h e id e n d e n  U n te rsu ch u n g e n  von  P , UHLENHUTK zu 

A nfang d ie s e s  Ja h rh u n d e rts  a ls  " b io lo g is c h e  B iw e iß d i f f e r e n z ie -  
ru n g "  bekannt und in  d e r R o u t in e -D ia g n o s t ik  a llg e m e in  bew ährt 
i s t .  D ie s  V e r fa h re n  b e ru h t  a u f dem Phänomen, daß d e r  O rganism us 
e in e s  g e e ig n e te n  Serum spenders ( . B .  de3 K a n in ch e n s ) a u f d ie  
p a re n te ra le  E in v e r le ib u n g  e i r e s  a rtfre m d e n  E iw e iß e ?  ' ' de/ 
B ild u n g  s p e z i f i s c h e r  A n t i k ö r p e r  r e a g i e r t .  L ä ß t  man -i. e A nt. ir  : - 

per  au da>: nono loge  A n t i  gen  e in w i rk e n .  so ka n ie  oabt •' ■ •••-- 

fende R e a k tio n  in  v i t r o  m i t t e ls  d e i in  d e r S e ro lo g ie  g e b rä u ch 

l ic h e n  Methoden s ic h t b a r  gemacht w erden . D ie  S p e z i f i t ä t  d e r  
A n t ik ö r p e r  s o l l  im g ü n s t ig s te n  P a lle  so w e it  gehen , daß n u r  P ro 

te in e  d e r  dem A n tig e n  hom ologen T i e r a r t  g e f ä l l t  w erden , während 

m it dem E iw e iß  e in e r  anderen  S p e z ie s  e in e  R e a k tio n  n ic h t  e i n -  
t r i t t .  A ls  A n tig e n e  w erden b e i d e r  Im m u n is ie ru n g  im a llg e m e in e n  

Seren  v e rw e n d e t; s e l t e n e r  wurde auch m it n a t iv e n  o d e r m o d if i 

z ie r t e n  M u sk e le iw e iß e n  g e a r b e it e t .

Der W ert d e r  b io lo g is c h e n  E iw e iß d if f e r e n z ie r u n g  a ls  d ia g n o s t i 

sche Methode b e i d e r  L e b e n s m itte lu n te rs u c h u n g  w ird  e r h e b lic h  

dadurch  e in g e s c h rä n k t , daß man a llg e m e in  annimmt* e in e r  D i f f e 

re n z ie r u n g  s e ie n  t i e r i s c h e  E iw e iß e  n u r  so la n g e  z u g ä n g l ic h , w e 
s ie  s ic h  in  n a tive m  Zustand  b e fä n d e n . Bei h i t z e d e n a t u r ie r t e n  E i 

weißen 3 0 I I  e in e  I d e n t i f i z i e r u n g  m i t t e ls  s e r o lo g is c h e r  Methoden 

n ic h t  mehr m ö g lic h  s e in ,  ln  f rü h e re n  U n te rsu ch u n g e n  v 3i KDLL ' :

j t ‘•rornte uachgewies»ri we* /
’ft, mm ‘ e F ra k t io n e n  wat ^er./  j ) !. uake

w Kti.i, atera mw eiße bewahren auch in  h iL z e u e n a tu r ie r te m  Zustand  
B e re ic h  b is  zu 120° G) noch e in e  im m unolog ische A k t i v i t ä t ,  4 h .
s ie  verm ögen nach p a r e n t e r a le r  E in v e r le ib u n g  im K a n in ch en  d je  
B ild u n g  s p e z i f i s c h e r  A n t ik ö r p e r  zu p r o v o z ie r e n .  W e n n g le ich  s o lc h e  

Im m unis ie rungen  m it  E r f o l g  m ö g lich  s in d ,  so w ird  dennoch in  d e r  
P r a x is  d ie  s e ro lo g is c h e  I d e n t i f i z i e r u n g  d e r a r t ig e r  d i t z e d e n a t u -



M u s k e lp ro te in e  -  etwa in  einem h o c h e rh it z te n  D o s e n f le is c h e rz e u g - 
n ie  ~ d u rc h  v e rs c h ie d e n e  Umstände se h r e rs c h w e rt  o d e r so g a r un
m ö g lich  gem acht.

Bei a l l e r  S c h w ie r ig k e it*  d ie  d ie  U n te rsu c h u n g  b e r e i t e t ,  kann man 

.jedoch d u rch  d ie  K o m b in a tio n  g e e ig n e te r  Methoden zu  einem R e s u l
t a t  kommen. So f ü h r te n  FROMM u . M ita r b .  ( 1 9 6 4 ) den N achw eis on 
P f e r d e f le is c h  in  D osenkonserven  d u rc h  d ie  F e s t s t e l lu n g  des FORSS- 
MANschen A n tig e n 3  b e i g l e i c h z e i t i g e r  A n a lys e  des F e t t e s .  Auch 
w ir  haben das g le ic h e  Problem  b e a r b e it e t  und s in d  e b e n f a l ls  

durch  K o m b in a tio n  d e r s e ro lo g is c h e n  und d e r  chem ischen A n a ly s e  zu 

E rg e b n is s e n  g e la n g t*  ü b e r d ie  im fo lg e n d e n  r e f e r i e r t  w erden s o l l .
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dosenkonserven  %

u n te rs u c h te n  K on se rve n  stammten aus e in e r  g rö ß e re n  P a r t ie  
R in d s g u la s c h  m it p ik a n t e r  Sauce” ; d ie  ..a re  befand s ic h  in  d e r  

fü n d e s re p u b lik  und in  -< e s t -B e r l in  im V e rk e h r , und es w ar d e r  V e r 
pacht a u fg e ta u c h t , daß in  diesem  E rz e u g n is  P f e r d e f le is c h  v e r a r 

m t e t  w orden w a r. Das unserem  I n s t i t u t  z u r  U n te rsu c h u n g  ü b e r -  
andte M a te r ia l  r ü h r te  aus einem R e stp o s te n  h e r ,  d e r  von  den Be

hörden beschlagnahm t worden w a r.

-S ^ r o l l z w e c k e n  w u rden in  e in e r  F le is c h w a r e n fa b r ik  u n t e r  ü b l i -  
*en B e d in g ü n g e n "P fe rd e - und R in d sg u la sc h k o n a e rve n  m it e in e r
3 .sch fle i8 c h e in w ä ä g e ” von 1*C“ E l8 - 2Cü~g“ I n _~ e i3 5 Ie ch d o se n  h e r g e - 
e t . i t  und a n s c h lie ß e n d  im G e g e n d ru ck a u to k la ve n  b e i 121° G f ü r  

Vo mi 'n * A le  w e ite re  K o n t r o l le n  wurden M uskel s tu c k e
Lah und K ind  ve rw e n d e t» d ie  ohne w e ite re  Z u s a tze  in  einem

p o ra u to k ia v e n  u n te r  th e rm o e le k tr is c h e ?  K o n t io l le  f ü r  20 m ir 
n e r  Te m p e ra tu r von 120° C im In n e re n  a u s g e s e tz t  worden w aren .

t>
t ie re n d e _ S e re n :

^ e^ a te ) lu n g  p r ä z ip i t i e r e n d e r  Seren  wurden K a n in ch en  m it 
(o lN V TG e w ic llt  von  c a *  ̂ nach f r ü h e r  beschriebenem  V e rfa h re n  
hen^r L 1^2 a ) m it aus e rh it z te m  M u sk e le iw e iß  gewonnenen A n t ig e -  
a iw a iH 0^* ,,Tk ermo**AntigeneH) im m u n is ie r t .  H ie r b e i  wurdei? M u sk e l-  
bes in  w ä s s e r ig e r  Lösung d u rc h  e in e  45 min dauernde E r h it z u n g  

E k o a g u l ie r t  und a n s c h lie ß e n d  gewaschen und l y o p h i l i s i e r t .

♦



Das L y o p h i l i s a l  wurde zu je a e r  In je k t io n  in  Mengen von  30 b is  
50 mg in  5 al p h y s io l .  K o c h s a lz lö s u n g  f e in s t  s u s p e n d ie r t  und
i .  v ,  v e r a b r e ic h t .  D ie  In je k t io n e n  wurden in  2 -  b is  3 -tä g ig e r . 
A bständen b is  zu 16inal w ie d e r h o lt .  H a tte  s ic } :  e m  a u si e ich e n d  
h o h e r T i t e r  g e b i ld e t ,  so wurden d ie  K a n inch en  8 Tage nach d e r  
le t z t e n  In je k t io n  e n t b lu t e t .  D ie  gewonnenen Seren  wurden eben
f a l l s  l y o p h i l i s i e r t .  Z u r K o n t r o l le  wurden Seren  von unbehan
d e lte n  K a n in ch en  v e rw e n d e t.

Au# dem U n te rs u c h u n g s m a te rx a l wurden nach E n tfe rn e n  d e r ü b r ig e n  
B e s ta n d te i le  g rö b e re  M u s k e if le is c h s t u c 'e  i s o l i e r t  und s o r ^ t ä l— 
t i g  von  a n hau fte nde n  B in d e - und E e ttg e w e b s re s te n  b e f r e i t .  D ie se  
M u sk e ls tü ck e  wurden a n s c h lie ß e n d  in  d e r  xK A -A na lysenm üh ie  u n te r  
Z u s a tz  e in e s  m indestens g le ic h  großen  Quantums T ro c k e n e is  f e in s t  
z e r k le in e r t  und a n s c h lie ß e n d  b e i 10“ ^ b is  10“  T o r r  l y o p h i l i s i e r t  
Je d e s  M u sk e ls tü c k  wurde g e s o n d e rt b e h a n d e lt und b is  z u r  E x t r a k 
t io n  im E x s ik k a t o r  a u fb e w a h rt . D ie  E x t r a k t io n  d e r  L y o p h i l is a t e  
e r f o lg t e  je w e i ls  m it d e r  iC’fa ch e n  Menge d e s t i l l i e r t e m  n a sse r 
ü b e r 24 b is  48 S td . im K ü h ls c h ra n k . In  e in ig e n  F ä l le n  e rw ie s  es 
s ic h  a ls  n o tw e n d ig , d ie  L y o p h i l is a t e  v o r  d e r  E x t r a k t io n  m it 
P e t r o lä t h e r  zu e n t f e t t e n .  Trübu ngen» d ie  auch t r o t z  v o rh e rg e h e n 
d e r E n t f e t tu n g  a u f t r a t e n ,  konnten  m e is t d u rc h  h o c h to u r ig e s  Zen
t r i f u g i e r e n  ( b i s  15.000 U/m in) b e s e i t ig t  w e rde n . In  den E x t r a k 
te n  wurde d e r  E iw e iß g e h a lt  m i t t e ls  d e r  B iu re t -M e th o d e  bestim m t.

P r ä z i g i t a t i o r t
F ü r  d ie  v o r l ie g e n d e n  U n te rsu ch u n g e n  wurde a u s s c h l ie ß l ic h  d ie  
P r ä z ip i t a t io n  in  R öhrchen m it e in e r  Länge von 30 mm und e in e r  
l i c h t e n  W eite  von  3 mm angew endet. In  d ie s e n  Röhrchen wurden 
30 b is  50 /utl Serum m it dem E x t r a k t  u n t e r  Verwendung e in e r  K a p i l 
l a r p ip e t t e  s o r g f ä l t i g  ü b e r s c h ic h t e t . A l l e  R e a k tio n e n  'wurden m in
d e s te n s  45 min la n g  b e o b a c h te t , w obei a l l e  5 min e in e  e rn e u te  
A b le su n g  e r f o l g t e .  A ls  p o s i t i v  wurde e in e  R e a k tio n  n u r  dann be
w e r t e t ,  wenn s ic h  an d e r  B e rü h ru n g s s te l le  d e r  b e id e n  F lü B s ig -  
k e ite n  e in e  m it bloßem Auge d e u t l ic h  s ic h tb a r e  Trü b u n gszon e  aus
g e b i ld e t  h a t t e .  D ie  e n d g ü lt ig e  A b le su n g  e r f o lg t e  d u rch  zw e i Un
te rs u c h e r  una bh äng ig  v o n e in a n d e r .

Durch e in  " T "  wurde v e rm e rk t»  wenn in f o lg e  e in e r  mehr o d e r w e n i
g e r s ta rk e n  Trübu ng  des Serums o d e r des E x t r a k t e s  d ie  b e o b a ch te 
te  R e a k tio n  n ic h t  z w e i f e l s f r e i  a ls  + o d e r -  o d e r u n te r  Um stän
den ü b e rh a u p t n ic h t  b e u r t e i l t  w erden k o n n te .

U n te rsu ch u n g  des E e t te s i  
D a rs te llu n g  d e r  F e t ts ä u re m e th y le s te r :
Außer dem S c h m e lz fe t t ,  das s ic h  a u f dem D o s e n in h a lt  a b g e s e tz t  
h a t t e ,  wurde auch das dem M u s k e lf le is c h  d i r e k t  a n h a fte nd e  F e t t  
U n te rs u c h t .  Das R o h fe t t  wurde im Vacuum b e i 60° G von  W asser 
Und a nderen  f lü c h t ig e n  B e s ta n d te ile n  b e f r e i t »  a n s c h lie ß e n d  m it 
Seesand v e r r ie b e n  und m it  P e t r o lä t h e r  im S o x h le t  e x t r a h ie r t .
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D ie E n tfe rn u n g  dea U n v e rs e ifb a re n  und d ie  Gewinnung d e r  f r e ie n  
F e tts ä u re n  e r f o lg t e  nach den D G F -E in h e itsm e th o d e n  ( C - I I I  1 a 
02w. G - I I I  2 ) .  D ie  F e tts ä u re n  wurden dann m it f r i s c h  h e r g e s t e l l 
t e r  D ia zom etha n lösu ng  zu F e tts ä u re m e th y le s te rn  u in g e s e tz t.

Z u r E n tfe rn u n g  ü b e rs c h ü s s ig e n  D iazom ethans wurde d ie  Lösung b i s  
zum Verdam pfen des Ä th e rs  b e i 36° C r e k t i f i z i e r t .  S c h l ie ß l ic h  
wurden d ie  M e th y le s te r  b e i 5° G m it Ä th e r  aufgenommen, m it Na^SO 
g e tro c k n e t  und g a sch ro m a to g ra p h isch  a u fg e t re n n t .

W ir ve rw e n d e ten  das G e rä t d e r  Pa. P e rk in -E lm e r  & Co Type F6/4HF 
m it F la m m e n io n is a t io n s d e te k to r  und H e lium  a ls  T rä g e rg a s , dessen 
D u rc h f lu ß ra te  m it t e ls  e in e s  S e ife n b la se n -S trö m u n g sm e sse rs  a u f 
1 ,5  m l/m in e i n g e s t e l l t  wui’d e . D ie  Probenmenge b e tru g  je w e i ls  
1 i i l  b e i einem T e i lu n g s v e r h ä l t n is  von 1:100 v o r  d e r S ä u le .
A ls  T re n n s ä u le n  ve rw e n d e te n  w i r  e in e  50 m K a p i l la r b a n d s ä u le , d ie  
m it A p ie z o n f e t t -L  und e in e  25 m K a p i l la r b a n d s ä u le , d ie  m it B u ta n - 
d io ls u c c in a t p o ly e s t e r  a ls  s t a t io n ä r e r  Phase b e le g t  w a r. D ie  Emp
f i n d l i c h k e i t  b e tru g  X 2 b e i R = 1. D er V o rsch u b  des S c h r e i 
b e rs  (E le k tro n e n k o m p e n so g ra p h  d e r  F a . S iem ens) w ar a u f 0 ,16 cm/min 
( z u r  D okum entation ) bzw . 0 ,5  cm/min ( f ü r  d ie  q u a n t i t a t iv e  Aus
w e rtu n g ) e i n g e s t e l l t .

A ls  V e rg le ic h s s u b s ta n z e n  w urden d ie  M e th y le s te r  d e r  P a lm i t in - ,  
S t e a r in - ,  L i n o l ,  L in o l e n - ,  E l a i d i n -  und M a rg a rin s ä u re  v e rw e n d e t. 
D ie I d e n t i f i z i e r u n g  f r a g l i c h e r  M e th y le s te r  e r f o lg t e  m i t t e ls  des 
1 9 s* H m -C -Za h l-D ia gra m m e s, b e i dem d ie  L o g a rith m e n  d e r  R e te n - 
t io n s v o iu m in a  d e r  T e s ts u b s ta n ze n  gegen d ie  A n za h l i h r e r  C-Atom e 
a u fg e tra g e n  w e rd e n . Das u n se re n  E rg e b n is s e n  zugrunde  g e le g te  
Diagramm i s t  i n  A bb. 1 w ie d e rg e g e b e n .

IR—Spelchreri:
Die Aufnahme d e r  S p e k tre n  e r f o lg t e  m it einem Beckman -  IR  -  9 -  
D e rä t m it  N a C l-O p t ik .  D ie  F e t t s ä u r e -M e t h y le s t e r  wurden sow ohl 
in  T e t r a c h lo r k o h le n s t o f f  a ls  auch a ls  F ilm  a u f N a C l-P r is m e n  in  
öem s p e k tra le n  B e re ic h  zw isc h e n  1300 cm“ ' u . 830 cm“ 1 u n te rs u c h t .  
Ä U sg e w e rte t wurde d ie  Bande b e i 968 cm“ 1. D ie E m p f in d lic h k e it  
u e r Methode g e s t a t t e t e  b e i d e r  angegebenen A rb e its w e is e  den 
Dachweis von  0 ,1  % t r a n 3 -F e t t s ä u re n  in  einem Gem isch.

| fS § D n i§ se _ u n d _ D isk u ss io n  

^ - -2 E g § 5 2 ifE ii§ 2 D e r  Befund

f r a g l i c h e  "R in d s g u la s c h "  befand s ic h  zu je  300 g in  u n la k -  
k ie r t e n  W e iß b le ch d o se n , d ie  an den in n e re n  Wandungen t e i lw e is e  
e*ne s e h r  s ta rk e  fJa rm o rie ru n g  erkennen l ie ß e n .  D er In h a l t  b e - 

8’tand aus e in e r  s e h r  säm igen, b rä u n lic h e n  Tunke , in  d e r  s ic h
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m ehrere b r ä u n l i c h - r ö t l i c h e ,  t e i lw e is e  dur -  .ro tb ra u n e  M u ^ k e i- 

f l e i s c h t e i l e  m it a n h a fte n d e n  S e h n e n te ile n  b e fa nden« A u f dem I n 

h a lt  h a t te  s ic h  in  g e r in g e r  Menge le u c h te n d  g e lb r o t e s  F e t t  a b - 

g e s e t z t ,  das e in e  g r ie ß ig -k ö r n ig e  B e s c h a f fe n h e it  und e in e  h a lb -  

f e s t e ,  s a lb ig e  K o n s is te n z  a u fw ie s . F le is c h  und Sauce schm eckten 

w ü r8 i«  und s e h r  s c h a r f .  I r g e n d e in  H in w e is  a u f d ie  H e rk u n ft  des 
F le is c h e s  w ar dem o rg a n o le p t is c h e n  Befund n ic h t  zu  entnehmen.

B---zS£2i2Sis£he_Unter8Uchung

"*"e E rg e b n is s e , d ie  m it  d e r  P r ä z ip i t a t io n  e r h a lte n  w urden , s in d  

in  d e r  Ta t> e lle  a u szu g sw e ise  d a r g e s t e l l t .  D er b e sse re n  U b e r s .c h t -  
ie h k e i t  wegen haben w i r  uns b e i d e r W iedergabe d e r  R e s u lta te  

den A n t i -R in d -S e r e n  n u r  a u f das Serum N r .  82 b e s c h rä n k t , wäh
rend d ie  R e a k tio n e n  m it den A n t i -P f e r d -S e r e n  v o l l s t ä n d ig  d a r g e - 
e t e l l t  s in d .  Auch a u f d ie  W iedergabe d e r  E rg e b n is s e  m it  N o rm a i- 

eeren und m it p h y s io l .  K o c h s a lz lö s u n g  wurde v e r z i c h t e t ,  da a l l e  
R eaktionen  erw artungsgem äß n e g a t iv  a u s f le ie n .

b e t r a c h te t  man zu n ä c h s t e inm al d ie  an v e rs c h ie d e n e n  Untersuchungen 
ta gen a n g e s e tz te n  K o n t r o l l r e a k t io n e n ,  so f ä l l t  a u f ,  daß d ie s e  

u n s p e z i f is c h  p o s i t i v  a u s f ie le n  und l e i d e r  auch n ic h t  in  
a l le n  F ä l le n  e in d e u t ig  r e p r o d u z ie r b a r  w a re n . Das A u s b le ib e n  e in e r  

e a k t io n , a ls o  d e r  n e g a t iv e  A u s f a l l ,  kann in  keinem  F a l le  a ls  

«w e ise n d  angesehen w e rd e n , da man n ic h t  immer da m it re ch n e n  

h » daß p r ä z ip i t a b le  S u b sta n z in  ge nü ge nde r Menge in  Lösung 

gegangen i s t .  S c h w ie r ig e r  zu  b e u r t e i le n  B ind  d ie  u n s p e z i f is c h  

P o s it iv e n  R e a k tio n e n . E in  Serum , das d e r a r t ig e  R e a k tio n e n  z e i g t ,  
von  d e r  w e ite re n  B e u r te i lu n g  a u s g e s c h lo s s e n  w erden. D ie s  

v ^a l auch f ü r  das Serum N r .  82 z u . Daher war d ie  F ra g e  nach dem 
^o rh a n d e n se in  von  R in d f le is c h  in  dem v o r l ie g e n d e n  M a t e r ia l  n ic h t  

n iit  Ä h n lic h  u n b e fr ie d ig e n d e  E rg e b n is s e  h a tte n  w i r
t  neun ä d e r e n  A n t i -R in d -S e r e n ,  d ie  w i r  im V e r la u f  d ie s e r  U n - 

e r Buchungen h e r g e s t e l l t  h a t te n
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Etw as g ü i s t i g e r  v e r h ie l t e n  3 ic h  d ie  A n t i -P f e r d -S e r e n  b e i den 

IC o n tro llu n te rB u c h u n g e n . Zwar z e ig te n  auch l i i e r  d ie  S eren  N r . 145 

und 157 v e r e i n z e l t  u n s p e z i f is c h  p o s i t i v e  R e a k tio n e n , je d o c h  

n ic h t  das Serum 154, das -  wenn ü b e rh a u p t -  immer n u r  m it ho 

m ologen E x t r a k te n  p o s i t i v  r e a g ie r t e .  Es va r zu  k lä r e n ,  ob d ie s e  
s p o s i t iv e n  R e a k tio n e n  nun auch a u f d e r  F ä l lu n g  des hom ologen M us- 

k e le iw e iS e s  (o d e r  b e s s e r  s e in e r  D e n a tu r ie ru n g s p ro d u k te ) ode r 
etwa a u f e in e r  R e a k tio n  zw isc h e n  dem FO R S S i'A N -A ntigen  und h e te 

ro g e n e t is c h e n  A n t ik ö rp e rn  b e ru h te n . Auch das P fe rd  g e h ö r t  zu  den 

F O R S S M A N -A n tig e n -h a ltig e n  O rgan ism en , w ie  v e rs c h ie d e n e  N a g e t ie re ,  

e in ig e  F le is c h f r e s s e r  und u n t e r  anderem auch d e r  W al. W ir ü b e r 

p r ü f te n  d a h e r das Serum 154 m it A n tig e n e n  aus W a lm u sku la tu r und 

M e e rs c h w e in c h e n -N ie re n , fanden je d o c h  k e in e  p o s i t i v e  R e a k tio n . 

D ie s  wäre auch s c h w e r lic h  zu  e rw a rte n  gew esen, da es s ic h  b e i 

den h e te ro g e n e t is c h e n  A n t ik ö r p e r n  um H ä m olys in e  n ic h t  a b e r uro 

P r ä z ip i t in e  h a n d e lt .

B e i v e r g le ic h e n d e r  B e tra c h tu n g  d e r m it dem f r a g l ic h e n  U n te r o u -  
c h u n g s m a te ria l a n g e s te l lt a n  R e a k tio n e n  i s t  n ic h t  zu  ve rk e n m m , 

daß h i e r  e in e  g e w isse  H äufung von  p o s i t i v e n  E rg e b n is s e n  m it  den 

A n t i -P f e r d -S e r o n  v o r l i e g t ,  w e n ig s te n s  s o w e it  es d ie  e rs te n  v i e r  

in  d e r  T a b e lle  angegebenen H e rs te llu n g 3 -0 h a rg e n  a n g e h t. D ie  

l e t z t e ,  m it  20 I  b e z e ic h n e t?  H e r s t e l lu n g  v e r h i e l t  s ic h  a l l e r 

d in g s  etw as a bw e ich e nd . Aus i h r  l ie ß e n  s ic h  e in w a n d fre i p r ä z i -  

P it ie r e n d e  E x t r a k t e  n ic h t  ge w in n e n , was 3 ic h  b e i z a h lr e ic h e n  

W ie d e rh o lu n g e n  d e r  R e a k tio n e n  b e s t ä t ig t e .  Auch m it  A n t i - R in d -  

Seren w aren k e in e  P r ä z ip i t a t io n e n  zu  e r z i e l e n ,  so daß ü b e r  d ie  

H e rk u n ft  des F le is c h e s  aus d ie s e r  H e r s t e l lu n g  e in e  Aussage n ic h t  

m< % lic h  w a r,

M it den v o r lie g e n d e n .U n te rs u c h u n g e n  b e s t ä t ig t e  s ic h  d ie  b e r e i t s  

f r ü h e r  b e s c h r ie b e n e  B e o b a ch tu n g , daß es m ö g lic h  i s t ,  m i t t e ls  g e -  
eig n e t e r  Im m unisierungsm ethoden  S e ren  zu  g e w in n e n , d ie  auch b e i 

^ i t z e d e n a t u r ie r t e n  E iw e iß e n  w e n ig s te n s  b is  zu  einem g e w isse n  
^ a ä e  e in e  Identifizierung z u la s s e n . Daß Iv lu sk e le iw e iß e  i n  n a tive m
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Zustand e in e  im m unolog ische S p e z i f i t ä t  b e s it z e n ,  i s t  s e i t  langem 

bekannt ( v g l .  u .  a . MANTEÜFEL und ROMIOKA 1924, KESZTYÜS und 

VARTERESZ 1945 • u . M ita r b .  1954, SZENT-GYÖRGY und HOLTZER
1959). Ü b e r s e ro lo g is c h e  U n te rsu ch u n g e n  an e r h i t z t e n  M u s k e le i-  

w eißen und V e rsu ch e  zu i h r e r  D if f e r e n z ie r u n g  in  F le is c h e r z e u g 
n is s e n  l ie g e n  iedoch  n u r  ganz v e r e in z e l t e  M it t e i lu n g e n  v o r  

(W .A.SCHM IDT 1908, «OSENBERG 1 9 F8 , S IN E L I 1961 a , WERSCHING I9 6 0 ) .  
Z w e if e l lo s  werden s o lc h e  U n te rs u c h m g e n  d u rch  d ie  bekannte T a t 
sache e rs c h w e rt »  daß m it ste igendem  E rh it z u n g s g ra d  -  beson de rs  

ü b e r 100° G -  n ic h t  n u r  d ie  a n t ik ö rp e rb i ld e n d e  A k t i v i t ä t ,  son
d e rn  v o r  a lle m  auch d ie  t i e r a r t l i c h  gebundene S p e z i f i t ä t  b e i den 

a ls  A n tig e n e  ve rw e n d e te n  h i t z e d e n a t u r ie r t e r  M u sk e le iw e iß e n  a b - 

nim mt. D ie •v o rs te h e n d e n  E rg e b n is s e  b e s tä t ig e n  d ie s  e rn e u t .  S ie  

z e ig e n  a b e r a u ch , daß d e r a r t ig e  D if fe r e n z ie ru n g s v e rs u c h e  n ic h t  

von v o rn h e re in  a ls  v ö l l i g  a u s s ic h t s lo s  angesehen w erden s o l l t e n .

D ie h i e r  e r m it t e lt e n  R e s u lta te  waren f r e i l i c h  n ic h t  so e in d e u 
t i g »  a ls  daß d ie  V e ra rb e itu n g  von P f e r d e -  (o d e r  b e s s e r  E in h u f e r -  ) 

f l e i s c h  m it a b s o lu te r  S ic h e r h e i t  a ls  e rw ie s e n  h ä t te  angesehen 

werden können. D ie s  war e r s t  m ö g lic h , nachdem auch d ie  E rg e b n is s e  

d e r F e ttu n te rs u c h u n g  m it  h e rangezogen  worden w a ren .

D ie  p ro z e n tu a le n  F e t t s ä u r e -A n t e i le ,  d ie  in  dem F e t t  d e r  f r a g l i 

chen K o n se rve n  und auch in  den v e rs c h ie d e n e n  K o n t r o l le n  e r m i t t e l t  

w urden , s in d  im fo lg e n d e n  t a b e l la r i s c h  zu s a m m e n g e s te llt . Da l e 

d i g l i c h  d ie  h i e r  b e so n d e rs  in te r e s s ie r e n d e n  Säuren -  G^g 
a u s g e w e rte t w u rd en , e rg e b e n  d ie  Summen i h r e r  A n t e i le  am Geeam t- 

f e t t s ä u r e g e h a lt  s t e t s  etw as w e n ig e r  a ls  100

Bei v e r g le ic h e n d e r  B e tra c h tu n g  de1* an den K o n t r o l le n  e rm it t e lt e r »  

Baten w erden d ie  aus d e r  L i t e r a t u r  bekannten  U n te rs c h ie d e  z w i 
schen P f e r d e -  und R in d e r f e t t  b e s t ä t ig t .  C h a r a k t e r is t is c h  ?.st
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f ü r  das R in d e r f e t t  d e r  a u f f a l le n d  hohe S te a r in s ä u re g e h a lts , d e r  

l l l e r d i n g s  in  den v e rs c h ie d e n e n  Geweben a u ß e ro rd e n t lic h e n  

Schwankungen u n te rw o rfe n  i s t .  So l i e g t  e r  im i n t e r s t i t i e l l e n  

Fettgew ebe  um d u r c h s c h n i t t l i c h  m in de ste n s 10 i° n ie d r ig e r  a ls  im 

B e p o t fe t t  ( N ie r e n t a lg ) .  P f e r d e f e t t  h in g e g e n  w e is t  auch b e i  den 

v o r l ie g e n d e n  A n a ly s e n  den bekannten  hohen G e h a lt  an den hochunge

s ä t t ig t e n  F e t ts ä u re n  L i n o l -  und L in o le n s ä u re  a u f .  S c h l ie ß l ic h  
i s t  noch a u f d ie  t ra n s -O c ta d e c e n s ä u re , d ie  beim R ind i n  A n t e i le n  
zw isch e n  5 ,6  $> und 11,0 #  f e s t g e s t e l l t  w u rd e , während s ie  im 

P f e r d e f e t t  n ic h t  n a ch zu w e ise n  w a r. D ie  E rg e b n is s e , d ie  an den 
K o n t ro l lk o n s e rv e n  e r m i t t e l t  w urden , stim m ten m it  den v o rs te h e n 

den w e itg e h e n d  ü b e re in .

V e r g le ic h t  man nun d ie  E rg e b n is s e  d e r  K o n t ro llu n te rs u c h u n g e n  m it 

den A n a lys e n d a te n  d e r  f r a g l ic h e n  K o n s e rv e n , so f ä l l t  a u f den 

e rs te n  B l i c k  d ie  Ü bere instim m ung m it den W erten f ü r  P f e r d e f e t t  

a u f .  D ie s  b e t r i f f t  e ig e n t l ic h  a l l e  G ^ -  b is  G ^ g -S ä u re n . E in e  A us

nahme machen a l le r d in g s  d ie  h o c h u n g e s ä tt ig te n  C ^ g -S ä u re n . D er 

M it t e lw e r t  von  11,9 9» l i e g t  d e u t l ic h  u n t e r  dem in  den K o n t r o l l 
u n te rsu c h u n g e n  f e s t g e s t e l l t e n  <vert. Auch in  d e r L i t e r a t u r  w erden 

f ü r  den L i n o l -  und L in o le n a ä u re g e h a lt  des P f e r d e f e t t e s  höh e re  
»Verte angegeben. A l le r d in g s  sc h e in e n  d ie s e  A bw eichungen , gemessen 

an den s o n s t ig e n  Ü be re in stim m u n ge n , n u r  g e r in g .  V o r  a lle m  lä ß t  

d ie  A n a ly s e  den S ch luß  z u , daß das f r a g l i c h e  M a te r ia l  k e in  r e i 

nes R in d e r f e t t  s e in  k o n n te , da s e lb s t  u n t e r  extrem en V e r h ä l t n is 

sen noch n ie m a ls  d e r a r t  n ie d r ig e  S te a r in s ä u re - und so hohe L i n o l -  

und L in o le n s ä u re w e r te  beim  R ind  b e o b a c h te t w orden s in d .  Im m erhin 

b esta nd  d ie  M ö g l ic h k e it  e in e r  B e im ischung von  R in d e r f e t t ,  wenn 

such d ie  ü b r ig e n  W erte d ie s  n ic h t  se h r w a h r s c h e in l ic h  m achten.

Ü ie  in f r a r o t s p e k t r o s k o p is c h e  U n te rsu c h u n g  e rm ö g lic h te  h i e r  e in e  

W e r tv o l le  E rg ä n zu n g  d e r  b is h e r ig e n  B e fu n de . D ie  A n w e se n h e it vo n  

-k in d e r fe t t  h ä t te  s ic h  d u rc h  da3 V o rh a n d e n se in  von  t r a n s -O c t a d e -  

ceneäure k undtun  m üssen, d ie  a l le r d in g s  schon b e i d e r  ga schrom a - 

b o g ra p h isc h e n  U n te rsu c h u n g  n ic h t  na ch ge w ie sen  werden k o n n te . 
ßie s  R e s u lta t  wurde d u rc h  das IR -S pektrogram m  b e s t ä t ig t .  Das f ü r  
^aa Vorkommen vo n  i s o l i e r t e n  t ra n s -D o p p e lb in d u n g e n  c h a r a k t e r i s t i -



sehe In k re m e n t d e r  960 cm -Bande f e h l t  im P f e r d e f e t t  und auch 

in  dem F e t t  d e r  f r a g l ic h e n  K o n se rve n  v ö l l i g ,  während es in  d e r  

K in d e r f e t t -K c n t r o i le  d e u t l ic h  n a ch w e isb a r i s t  ( A b b .2 ) .  An d e r  

I d e n t i t ä t  des F e t te s  konnte  som it k e in  Z w e ife l  mehr b e s te h e n . 

Durch das v ö l l i g e  fe h le n  von  t r a n s -F e x ta ä u r s a  -  im v o r l ie g e n d e n  

F a l le  kam in  e r s e r  L in ie  t ra n s -O c ta d e c e n s ä u re  in  B e tra c h t  -  
war d ie  A b w e se n h e it von W ie d e rk ä u e rfe t te n  i n  dem f r a g l ic h e n  
M a te r ia l  e rw ie s e n .

Da in  dem v o r l ie g e n d e n  M a te r ia l  k e in  ß in d e r f e t t  v e r a r b e i t e t  w or
den w a r, g e s t a l t e t e  s ic h  d ie  D iagnose  e in fa c h ,  ..ä re  d e r  t r a n s -  

F e ttsä u re n n a c h w e i3  p o s i t i v  v e r la u 'e n ,  so h ä t te  d ie s  b e i d e r  h i e r  

b e a rb e ite te n  F r a g e s t e l lu n g  k e in e n  g e g e n t e i l ig e n  B e w e isw e rt ge 

h a b t . Da b e r e i t s  g e r in g e  Beim engungen von  R in d e r f e t t  zu  nach 

w e isb a re n  t r a n s -F e t t s ä u r e g e h a lt e n  fü h re n  und auch das F e t t  von  

N ic h t -W ie d e rk ä u e rn  g e le g e n t l ic h  t r a n s -F e t t s ä u r e n  e n th a lte n  kann , 
wäre d ie  A n w e se n h e it von  P f e r d e f e t t  n ic h t  a u s z u s c h lie ß e n  gew esen, 
lu  diesem  F a l le  h ä t te  man s ic h  a u f d ie  k o n v e n t io n e l le  E r m it t 

lu n g  d e r  W erte f ü r  d ie  g e s ä t t ig t e n  und h o c h u n g e s ä tt ig te n  G ig -  
F e tts ä u re n  besch rän k e n  m üssen.
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Ta bete T
Fgttsaure-metbylester aus mtgrmusk Pferrjefe tt

Tabelle Jl
Fettsäure -  metbylester aus Rinderfett m %

Pr oög Nr 1 2 3 5 6 7 ~Y~ iS
C K /1 1 3 1,2 1,6 1A 1,5 1,5 J A . 1,2 0 ,2 8

- C K 6 .9 5 ,9 V V 7 / 6(2 5,6 6 ,8 0 ,9 2
c ie / 2 0,9 0,6 0,7 1,3 0,6 0 ,9 0,6 0 ,8 0 ,6 0
C K /1 12,0 HA 11,5 0 ,6 12,8 13,i 6 ,6 0 ,6 1,27

C I6 27,2 3 0 S 29 ,5 31,3 2 9 1 28.6 29( 2 2 9 ,3 1,33

C 18/2+3 'V 13,6 13,5 ^2Ä 1 \5 13,6 18,i J A 2 ,5 2
C18/1 28 ,9 J<5 3 2 ,C 3 0 ,2 31<[ 29,8 31.2 1.92
C18 j a . J A J A JA. J L Ja JA. 0 .2 6

Fettsaura mtermuskulöres Fett Nierentalg
CK/1 2,0 1,5 1,5 1,2 JA.
CU 5,5 4,7 5,0 Fl 5,8
C16/1 4,2 3,0 3,7 2,3 3.7
CIS 30,5 212. 29,6 24,9 26,2
CI 8/2+3 V8 2,2 2<° JA-
C18cis/1 30,5 32,0 29,1 18,6 W,9
C18trans/l 5,6 10,9 8,3 11,0 10,8
C18 Al 13,7 • 6,4 26,8 JiL

T a b e l le  N

F e t t s ä u r e  - m e t h y t e s t e r ,  i s o l i e r t  a u s  
R i n d s g u l a s c h - K o n s e r v e n  in  %

F e ttsä u re 1 2 3 4 X ± S
CJ 4 /1 1,3 0 ,9 1 5 14 1,3 0 ,2 6

C H 4 ,2 5 ,0 4 ,6 5 ,0 4 ,7 0,12

, C 1 6 /1 4,5 3 ,0 5,4 4 ,7 4,4 0 ,10

C16 JO, 8 30 ,1 2 5 ( 6 2 6 ( 4 2 8 ,2 2 ,61

C 1 8 /2 + 3 2( 1 \ 3 2t 1 JA . J A 0,15

C18 c is /1 3 3 ,3 2 6 ,8 3 4 ,3 31 ,0 31,4 3 ,2 0

C l8 tra n s /1 4,8 P 7t 5 V 6 ,8 0,13
_ C 18 14,2 18,0 JAL 15( 0 15,3 1.87

Tabelle J J
Fettsäure - methylester  

aus P ferdegulasch -Konserven
in %

F e tts ä u re %
C 14 /1 V
C14 5,8
C 16/1 12,3
C I 6 26,8
C 1 8 /2 + 3 17,2
C18/1 29,0
C18 3,8



Tabelle Y
hettsäure-methylester, isoliert aus den zur 
Untersuchung eingesandten Gulaschkonserven in %

kettsäure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Y
C 14/1 1,2 12 12 0 ,7 0,8 0,8 1 2 1,1 12 1,0 0,22
C U 6,0 5,8 7,2 6 ,0 5,7 6 ,8 9,1 8,4 6,9 6 ,9 1,20
C 16/1 12,8 10,2 8,8 614 7,3 7,0 8 ,2 10,2 7,7 9 ,0 1,83
C16 30,2 29 ,5 30,5 3 0 ,2 31,6 31,3 28,5 3 0 ,2 31,8 30,4 0 ,2 9

C 18/2+ 11 ( 0 8( 9 1 2 / 12( 6 12( 2 13( 6 13f l 12f l 11,3 11,9 1,60
C1B/1 3 2 3 32,2 33,0 35,4 35 ,3 31,8 33,1 30 ,5 3 2 ,9 32 ,9 1,57
C1Q 4 L S L S 0 _ S L _iLS L S L 4{4 ¿,5 0,11

Tabelle V[
Mittelwerte der aus den untersuchten Proben 
erhaltenen Werte aller C18-Fettsäuren in%

Fettsäure Rind u n t e r sDose Pferd R.+Pfd.
1 : 1

CI 8/2+3 2,1 11,9 K 7 6,6
C18cis/1 25,8 32,9 31,4 32,2
Cl8trans/1 9,5 0 0 4,5

C18 19,2 4,4 3,3 7,6

IR-Spektrophotogramme aus
Fett aus

Finder fett Pf erde fett Verdachtsproben



gummary

C o n t r ib u t io n  to  th e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  an im al s p e c ie s  in  
canned m eat.

P r o f .  D r . H . - J .  S i n e l l  und D r . H . J .  Lan gn er

The d i f f i c u l t i e s  in  th e  d e te rm in a t io n  o f  th e  s p e c ie s  i d e n t i t y  
in  canned meat a re  dem onstra ted  in  a specim en o f  " B e e f -g u ly a s "  

su sp e cte d  to  c o n ta in  h o rs e  m eat. I t  was exam ined s e r o l o g i c a l l y  
w ith  a n t is e r a  s p e c i f i c a l l y  e f f e c t iv e  a g a in s t  he a te d  m uscle 

p r o t e in .  The m uscle t is s u e  in  q u e s t io n  was l y o p h i l i s e d  and then  

e x t ra c te d  by d i s t i l l e d  w a te r  f o r  48 h r s .  a t  +4° C . The r e s u l t s  

o f th e  p r e c ip i t a t io n  t e s t  le d  to  a s u s p ic io n .  How ever n o n s p e c i
f i c  r e s u l t s  appeared s p o r a d ic a l ly .  The a r i s i n g  s u s p ic io n  c o u ld  

be c o n firm e d  by e xa m in a tio n  o f  the  f a t .  L ib e r a te d  f a t t y  a c id s  

were c o n v e rte d  to  m e t h y l -e s t e r s  and a n a lys e d  by gas chrom ato
g ra p h y  and by i n f r a  re d  s p e c t ro s c o p y . H ig h  v a lu e s  f o r  9 » 1 2 -o c ta -  

d e c a d ie n o ic -  and 9 »1 2 »1 5 -o c t a d e c a t r ie n o ic -a c id  w ith  low  o c t a -  

d e ca n o ic  a c id  v a lu e s  c h a ra c te r is e d  the  co n ce rn e d  f a t  as h o rs e  
f a t .  A »  non s a tu ra te d  t r a n s  f a t t y  a c id s  c o u ld  n o t  be d e te c te d  

the absence o f  f a t  from  ru m in a n ts  was a p p ro ve d . A p o s i t i v e  t e s t  

i o r  t r a n s  f a t t y  a c id  w ould  n o t  have in d ic a t e d  th e  absence o f  
h o rse  f a t .



-eitrag sur Identifizierung der 
l e i  so’:i i n  v l  ein cb'v.o n o .5 rven.

.•’ie rr.rt.3 us;e .

•p,
r °f* r .  . i - i c l l  u .  I r j-.angner

ö r i g k e i t  von

ui® S o h v d e r ih -.e ite n  b e i  d e r e s t c t e l lu n  d e r  S p e z ie s -h d e n t i t  i  

v:3n F le is c h  in  hoch e r h i t z t e n  D osenkonserven  :e rden  an Hand 
e in e s  F a l le s  r -u fg e z e i t ,  b e i dem in  einem i 'e r t i  g g e r ic h t  d e r  

Nachweis e in e r  e ra r b e itu n g  von  P f e r d e f le is c h  zu  fü h re n  v a r .

i s  s e ro lg g is c h e  U n te rsu c h u n g  u rd e  i t  s p e z i f is c h e n ,  gegen 

e r r i t z t e s  h u s k e le i e iß  g e r ic h te te n  • n t is e r e n  vo rg e n o s rie n . ) ie  

f r a g l ic h e  M u s k u la tu r wurde l y o p h i l i s i e r t  und m it d e s t i l l i e r -  

^ein n a s s e r 48 s tu n d e n  b e i +4 e x t r a h ie r t .  . i e  E rg e b n is s e  d e r
»H . .  .

• ' z i p i t a t i o n  f ü h r t e n  z./ar zu  e ine . erdacht*  C . »h t r a t e n  v e r 

e in z e l t  u n s p e z if is c h e  H e a k tio n e n  a u f ,  so daß e in e  z w e i f e l s f r e ie  
--ussage n ic h t  m ö g lic h  w a r. r e r  b estehende  / 'erdacht l i e ß  s ic h  
**uroh d ie  U n te rsu ch u n g  des F e t te s  aus den K o n se rve n  b e s t ä t ig e n ,  

- i e  f r e ig e s e t z t e n  r,e t t s " u r e n  u rde n  zu  e t l . y le s t e r n  um g e setst 

und g a s c h ro m a to g ra p liis c h  und in fra r<  <;spel t r o s k o p is c h  u n te rs u c h t
T-y *

*• '-•3 a r te  an O c ta d e c a d ie n - und Q c ta d e c a tr ie n s ä u re  b e i n i e d r i 

gen ö c ta d e ca n s  '.u re g e h a lte n  c h a r a k t e r is ie r t e n  das f r a g l i c h e  f e t t  
e in d e u t ig  a ls  P f e r d e f e t t .  Auf rund  des 3 ! le n s  von t r a n s -u n g e -  

S c -t t ig te n  F e t ts ä u re n  k on n te  i t  S ic h e r h e i t  a u f d ie  Abw esenhei 

°n " ie ö e r ic a u e r fe t t  g e s c h lo s s e n  e rd e n . 7»äre d e r  t r a n s -F e t t s ä u -  
^enachw eis p o s i t i v  v e r la u f e n ,  so wäre d ie s  n a t ü r l i c h  k e in  Bewei 

** ^ ic h tv o r r a n d e n s e in  von  P f e r d e f e t t  gew esen.
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