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aensorische Buurteilung. dio dazu noch wcitgehend voru 
senaorischen OrGan des Beobachters abhilngig ist. ctne 
chemische Unt.ersuchung zu aetzen und damit die eE:-nao· 

rische Analyse durch die chemiache zu erganzcn~ Mit 
diea~r Arbeit eoll ''ersucht werden~ zur Klarung der 
:t~rage beizutragen 9 welche. Verbindungen innerhalb ver·r 
s~hiedener Stoffklaesen im ieolierten Sekundarrauch ---------vorhanden e1nd und wie sie sich qualitativ. und quanti~ 
tativ unterecheiden. 

Spany~~ !!!l4, Kitarb~ (1, 2, 3, 4, 5, 6) baben sich sehr 
f.dngehend mi t den Fragtm, die bei.m Rauchern von Lebens--·· 

mi.tteln auftreten~ beschaftigto S:l.e k1'lnnten dabei zei
gcni daB die Analytik dieaer Stoffart sebr achwierig 
und zei traubend :;~ st. uncl ein quant.i tu ti V :?S Bi.ld Uber 
da:-3 Hiiuchern n:icht zu frhaltcm sei.o Di.e ~·on j.hnen be
st· h :-:·~ ebene·: M~;-tlK; den aollen ·:"Jei wei tcrr-:in Un t erauohungen 
:i n rJj .oeem Arbei tskreis durc:1;;1 e·~schrow _ l tographj.sche 

-':J.'.J.1 yse.n cri:ict.~t Hrd beleg t; wcrdeno 

.:-.,~- ~~(?"'.: ~~1:~1-. Y!l~ .Tl.J.L~!!:.~T (10.1 bnben in i hr:·e~: .i\rbeit iihDr 
d.e!l d e !..-zE· '' - ~ j,g ,::;n Si.and de•,' c.hctni.Dc.hcri .i?. a~1dw.nalyt:H.1 ~-;_,~--
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ur: 
,cc ox: 

' •eibga ; 

F 1 D 
Helium 1 ml/min, ~ei~un~ 1:100 hei 
1 fl Probenaufgabe 

l!impfindlicbkeit: R""' 1 X c: 16 

n 
Del' Einspri·tzblook ~ uz·ae uuf 250 u therr.uoetatisiert .. 

!'.2!G.~J'!.de l:i.uren konnt:.en im Ex·tralrt nachgewietten werden~ 

~ 1 2 3 5 6 •1 
Sil.ure 

AmeiaenaUure +..t..+ +i-+ + + ++-. ++ + + 

Eesigsaure ++++ +++*- + .. ++++ +++ ++ +·· 
P1·opior1etiure ·>- + + + + + + 

lso Bu~ teretiux·e + ++ + + + + + 
n-But'l~eraaure + ·t-+ + ·' ++ + + 

n-Valerian:au:.re + ++ + + + + + 

Allloiaenstiure wird vom FID nicl t an e.ecigt r- konnte aLe1· 

in all en Pz·oben ebenf llB act ge~ j_esen werdeno Dc.zu 

wurde der fitherextrtlkt an einer ge ackten 2 m Saul 1 

die mi t 11DHithylhexylsebac:J.na t nd Sebacinaaure" b ... 

J egt war, ncoh einmal c rl1rnat ·raphiert .. 

Detector: War elei ·fiibi.gke:l. ts~clle 

Betruohtet man dieae Sauren h4lb quuntitativr so lliBt 
aich sagen,. dafl cao 85% der !J,tich'!!!gen Sau:r;en. aua 
Ameisen- ~ lfil!si!~u;:! besteheno D· 1bei ist daa Yar
hlil tnie Allleiser1sUure zu Euaigsaui•e bei allen Proben 

etwu 40: 60% .. 
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Es raten bei fQat allen Pi· ben noch "U atz. ich 5 Pea a 
auf" d . w·r trctz o ieg n - e·.sah ede en Verg. c c 

eu atanz :n n1ch e i.nordnen en,. .le Hau~ t au.ran :i.n 

dies r Grupp ld d: e r.e n be 

'Benzoea~u1·e. aU f1 de 
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lg 

ben 01· 
l!yrictin v ~ 

bei ca.. 35° 
141 dex o J 

t t. e~l<.tion er. 0 

l 

~u:rd o 72 Stun en 

au b "'Wul:'.u·t uud dur g ... bil ~te hellros rote 

il tr5.ert,, (um fi • Aul {JC nns ver 

bi dungen e 
handel t,. i 

P.:thc1• ... }? nt 

b i e ell n •iedersoh1a 

0,2 n n2so4 c ' 

20 ml Va~ e e c ·1tt ) t< 

e 
Na2so4 etr ~ e ~ 

boi Schox· i11er (· } 

Ga achromll to&l!Pl.1-....!;,;;;.,.;;; ... 
Silule: 

Delegung: 
Tern pc1'u tur; 

Treibgae: 
.Pi:·o b enmenu e: 
Det.ec tor: 
Empfindli hkeit; 

en .. 

r.) lJie bon:..i:ol l t:i e 

t x 25 
g und 3 x 

\.B c e 
Stunden Uber 

r eitu g t.:rfolgte wie 

lkoholc: 

r·aule 25 m 

P lypropylenglycol 
ioo0 c 
H 5 ml/min o.. Teil u11/! 

1 tk 
FD 

n - x - 4 



2 ' 
++I· +~ + +++ +.+ ++I· +·I- !·+ + 

Athanol ++ +!- ++ ++ t+ +-?- ++ + 
Pxopa.nol . ·+ ++ ++ + ++ -1+ ... ++ 

T~opro1uncl 
_, .. + 

u -Dutanol + + + + + .... .,. 
Iso-Butanol 1· + + ... + + 

Di Verseifung dcr lftB tar 1 r do pel~ ~usg~filhr s 

um auCJh Methanol ~ Atha ol c \ e en ~u ltonnen.. Di 
Ve cei:t'ung erfolgte dabei vech3el eit1 mit methun li 
sober KOH~Jllit propanoiiaoher KOH~ 

Hauptall.ohol bei allen Ko1den .. at .. 1st M~thanol :\t ca 
70% J:.nteil an der Geaamtruenge der Al.kohole .. HBhcrmole 

lcnlare Al oholu ( 5 u•1d me 1r. C A tome) ko ntcn un"ter den 

angegebenen Ver:lueh3bedingw1gen nicht nach3ewiesen 

we:r.dc:m ,. 

)3estitumun dcl' Oarbonvlverbit10.un eni 

10 ml der wasaerig~n 1%igen Untersuohuhg ·looung wurden 
mit 10 m ei er 1~igen 2o -D~ iitro p nylhydrazin 
LBsung (D PH) in 25~ig r erchlor aure ver"etzto Das 
Reaktionagemiach bJ.ieb 2 Stt n~en ate icn und wurde oann 

2 x it· 2~ m.1. Oaloro.t..01·m auagcschtittel to Die vcreinigten 

Chlqi·ofor~~usztige wurden mit Natriumsulfat getrocknet 
una :\ca Meflko .ben auf 100 ml uu.i.gt:fiill t., 50 ml diesei: 

Losung dienten zur .,;Iso11erung der neutralen Carbon~;lvcr
bindungenr die restliohen 50 ml zur Iaolierung der 
aau.ren Carbonyl 11erbind.1mgen 
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untersucht wurden0 

Nach dem Verdampfen des Elutionamittels im Vacuum wurde 
der Rilckstari~ der Zone 4 dilnnschichtchromatographisch 
untersuchto Dte Ch:romatographie e:r:folgte in enger .An~ 

1 el1n•1ng an Eonkain.cm und M:l ·/.v:cb" {A j: " hlpi c:rdrt·()rrJ'1 to"· ·- ... -:.. _,.,.._,__._,..._..,..,_~ ...... ,,, .... _ ,...,_~"' .~ ..... -·- ........ "" ."""'-'"'"" .......... '" 



Be.1zu 
1urf\ 0 

!lestl. 

50 ml. de 

5%ige • Nut i 

e-Lnig ceu so 

si:i.ure 

7 

+ + + .. H· 

+ + + -f o} + 

" .. + 

.. ·S.. '} -{ + + ;- + 

+ + ' 

r t 1 ml 

lJ · u .:ig sc iitt lt 11 ie e.i.. 

a.liacl en Ex mi t t O~tiger ch.'i f 

und dioae L~ 1 g 2 x mit 20 ml E~si 
eaureathyl r ext a4ierto ,1,0 dem Trocknen de Ea 
loaun rnit ·riu e1l at di te diese zur papiercllro 
togra hiso 1 T enmm der aaur n Carbonyl verbindung 

( 1 1 ': 12, 13) .. 

sen_l-:onnj:en il'i. den 

: 

b .. ~ 1 2 4 5 £) 7 
~;~:-. .... __,.,., 

Erenztrauce1 aure ++ + i+ ++ ++ + ++ ++ 

i;.( .... Keto1~lu t rd.iUl'0 + i· i + + + + 

.1avu1 ·tnsaul·e -r -+ + 

p--liydroxyp · e :i.yl ... 
brenztraubau ilure ~ + + + + -i + 
.....,_ 

\'tei t;ere 3 bei all en Pr:oben in geringer Menge auf 1 etcnde 

Ve:-:-b~.ndungen konnten keine1· der verwendet.en Vergle:i :;l:ts

aubatan2en zugeordnet werdeno -

,.. 
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.h nal y s e:::') !. o sunr;: 

Na .. l· ' ; ni:i.~ ... U.t 3.~_:;()fl'l St.etli':Hl be). z;:trmae·(' GO!Jli)i . .!J:'U t u:c W'! .\".'U(;,nl 

daz•.'. 'o I gende i,v(;:ttert:" Heugen~j en gegeb<::n: 

5 m 6 n IW1 

(·"'c FC" 6l-0 1"''·c··· ()" pr •• , . , ::i g . 1 e ~ .. L·~. o ~ i .. ., / r. iJ .> mi_ . ~ ..- n ,~~ « , 
.:.. 

1'J,_i'.··J:; ::r! i'1·inu.t<'m vn1rd0 die E::..-t~ink~:i.on diessl· J1chrn.11g bei 

r:;,··, I!•,! g:::gr'tl Edn.1.~ Ver,::).eic:haJ..osung gernl'H·rn.:m" LL~e er 

h1i' 7 .. ~:.•.·. :n l>:r. h~li..Li ;.;!1BW8Tt·0 wu:.."den auf E,3sigl..,:.iux· 1~:~5.i~il;,'t'l"" 

iescn we:i:dsn: 

Di.ese Versu.r;·:h~"' machen. deut.li~'·h,, da.B ..E.st~L auc:h ei.ne HuJ le 

bf;:!. d er Au:.~}:!.i,l dung d.:~s Aroma::; dies er Pro ben a pi el en" SJ..e 

Z-':!:i gen ab er a.i.wh 9 wi-:-:) schw-l ;;:··~·:.Lg si .. i;;h die Ar('.•maanaJ yse 

ges ta~ tet"1 w i.i.llfJcht man 2: ., E, :!!.:i.nz:..::;J di ff erenzi ernng dsn:

Ester" Hierzu wlire ei.ne l·::omp:i .. ~i..zicrt.e G·ruppenvortrennung 

notig'I wo1lte mun z..,.1L fiir u:Le Gaschromatographi.e 

etndeutige lH!;~gangsan.alysenbndingungen sohaf.fen" In 

de~ Abba (2) jst zu diesem P~oblem ein Gu0chromatogramm 
abgebildet,~ das von deJ:< 1~tjgr:m Losung dee "Rauohlrng~= 

t _L 
1
' auf genommnn word en ist.., Bei eincm 

Probenvolum~;n von 1 r1 wurdr1;1 dabe:t immer noch 21 Haupt .. 
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sucht 
dies . ..:o:t vo1! Produkt:en zuaammengeset.zt ist 
!lla.nol·0ro1·t;:; verbrei tete Mi:dnung5' .!{\.Lissig~· oder t1eLun(ki:. 

rauch · este~0 zum Uberwie~enlen Teil aus Holzessig 
und !?bcnol. 1Ni:rd d'.lrcll di ::se Untersuohungen auch in 

U'be.i'.'einstirmrn1ng mi t den 1L~bei ten ¥011 pJ?<1113..§ir, und 

ill9.£Sk~ .uiderJ eg t, 

Schon d:Le Zusaunneni:;etzung der .;f1jd9.h.i:i.t;en Fettsauren 

ze1gt
9 

d~B bei diesen S~u~en 2 dominiere~d und in 

fast gleicher Meng'~ vorkommen~ wobei auch die hoheren 

Homologen nicht y.ernachlassigt werden k'.onneno 

Das gleie:he gilt fUr die Gruppe der ~-.-.;;;..:,,-o;;,r:.:::..,.. ...... ~.-.-· 

Saureno Auch hi er e1ind Zo 1.r o 2 ~ 3 Sauren dominierend 
-~ 
vorhanden w"1.s um e10 erstaunlicher ist, weil man im 

Sekundar~ oder Fli.ie1sigrauch diese Stoffk ... asse eigent-

lich nicht erwarte1::a 

Bei den Alk.Q.,holeu atellte erwartungsgemri.13 as Methanol 

den Hauptanteilo Ee zeigte sich aber auch hier~ daa 

die unmittelbaren Homologen in durchaus faEbaren Mengen 

ebenfalle vorkommena 

Besonders reichlich~ sowonl qualitativ ala auch quantitdt1v, 

liegen die Carbonyl?erbinduneen im Sekundarrauch voro 
Hier dominieren das Methanal und das Athanal neben einer 

-- .._. ... ~ w 

erheblichen Anzahl ·Neiterer Verbindungen, wobei ein 
Teil davon nicht id·~ntifiBiert werden konnteo Starkste 
Gruppen waren hierb1~i erwartungsgemtiS die neutralen 

Mono Car'bon 
und d1 m saur.en 



grapbisch em un d p ziell ~ut gasohromutograph±s h W e 

(1 tl ] ! (_: }-t.t: '~ ~~ l ~A): ~~ •N :-. . .~- .-~::! \. .j ·J. -:~ 
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