XII EBponencknin KoHrpecc paboTHukos HWU
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Bcecow3Hbln  Hay4yHO-MCCneaoBaTelbCKUN UHCTUTYT
MACHOM NpoMbiwieHHocTu. CCCP

CNEKTPO®OTOMETPUYECKOE WCCNEOLOBAHWE OKPACKW
CBVWHBIX HATYPANbHbLIX MONYOPABPWKATOB B MPOUECCE
3AMOPAXVNBAHWNA N XPAHEHUA

T.40. UHugaze, A.M. leddep, 10-H. NlAackosckas

AAHHOTAWULMW 4

liccnepoBaHo B/MsiHME npoLecca GbICTPOro 3amopaxmBaHvs, pas-
JINYHbIX YMNAKOBOYHbIX MaTEpUasioB, TeMmnepaTypHbIX PEXMMOB W NpPo-
[OMKUTENBHOCTU XPpaHEHUS] HA LUBETHOCTb CBUHbIX HaTypasibHbIX MO—
nythadprkarto (WHULENEN) .

0N CHATUA CNEeKTPOB OTPaXEHUS! CBUHOW MbILEYHOW TKaHA B
npegenax wH BOfH 400-750 MMK MCMOMb30Ba/IM PErUCTPUPYIOLMIA
crniekTpodoTomeTp CO-10.

ViccneposaHuio nopseprayiv 06pasupl, B3ATbie M3 MOBEPXHOCTHbIX
N BHYTPEHHUX C/ioeB MNOMy(abpukaToB Mocne uX npeasapuTesibHOM
AepocTaLym.

B pe3ynbTaTe vCCnefoBaHuiA YCTaHOBEHO:

a) ObiIcTpoe 3amopaxmMBaHMe Ha CKOPOMOPO3W/bHOM —anrnapare
MIMTOYHOro TUNa NpU MMHYC 34° B HE3HauMTe/IbHOW CTerneHn B/nsi-—
€T Ha npeBpaweHe M1orsiobvHa B MEeTMUOI/I00UH ;

6) B npouecce XpaHeHUs HabMAaI0Ch NosSB/EHE MOIOChH! MOr/io-
WeHNna MeTMMOrsiobvHa € MakCUMyMOM MpU O/MHe BOJSHbI 635 MMK,
KOTOpasd YyBe/muMBasiaCb MO0 Mepe Y/WHEHUS MPOAO/KUTEIbHOCTU
-XpaHeHnsa npogykrta (MakcumanbHoe Bpemsi XpaHeHus 10 mec.);

9 B) BpemMs MOSB/IEHVS MOJIOCHI MOrJ/IOWEHVA METMMOI/IO6UHA N ee
WHTEHCVBHOCTb ObI OGYC/I0B/IEHbI MPUMEHEHUEM Pa3/INYHBIX YTaKo-
BOYHbIX MaTEPUaUIOB M TEMMNepaTypPHbIX PEXMMOB XpaHeHVs; BaKyyM-—
Haa yrnakoBKa (y6/mMpoBaHHbIv LEeIohaH—MoMM3TWIEH) CrNoCOOCTBO-
Ba/la MEHbIIEMY 06pa30BaHNI0 METMUOIIOOMHA B MPOLIECCE XPaHEHWS ,
YyeM YrakoBKa Mof, aTMociepHsiM fasrieHem (MoNM3TWIEHOBAA TU1eH—
Ka); OKpacka MomyjabprKaToB, XPaHMBIIMXCA MpY MMHYC 28°, Moa-
Bepra/iaCb MEHbWNM WU3MEHEHVSIM, 4YeM Yy 00pasuoB npu MUHYyC 18°;

KOOMUHMpYKLEE B/MSHME Ha npeBpaleHne MuoriobtmHa B MeTMMO-
Iro6vH OKa3biBaNT CMOCOO6L YMAKOBKM MOMy(habprKaToB 1 CBOWCTBA
YMaKoBOYHbIX MaTepuasios;

N BO BCEX C/ly4dasix MOBEPXHOCTHbIE CrioM MoayhabpuKaToB Mog-
Beprayimcb 6oriee r/1ly60KUM W3VMEHEHVSIM, 4YeM BHYTPEHHMEe Con,
rge He Hab/AaIoCb KakUX-/MO0 CYIEeCTBEHHbIX MpeBpaweHnic nur-
MEHTOB Msica.
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A SPECTROPHOTOMETRIC STUDY INTO THE COLOUR
OF NATURAL PORK READY-TO-COOK PRODUCTS
DURING FREEZING AND STORING

Tsintsadzeh T.D., Sheffer A.P.,
Lyaskovskaya Yu.N.

SUMMARY

The effect of quick freezing, various packing materials,
temperature conditions and storage time on the colour of natu-
ral pork ready-to-cook products (schnitzels) has been studied.

To read reflection spectra of pork muscle tissue within
the range of 400 to 750 m”~ wavelengths, we used the recording
spectrophotometer C$-1Q.

The samples taken from the surface and inner layers of the
ready-to-cook items and predefrosted were investigated.

The studies resulted in the following conclusions:

a/ quick freezing in a plate quick-freezer at -34°C effects
insignificantly myoglobin conversinn into metmyoglobin;

b/ during storage metmyoglobin absorption band was observ-
ed having the maximum at 635 my+ , and it was increasing with
storage time of the product (the maximum storage time being 10
months) ;

c/ the time of the appearance of metmyoglobin absorption
band and its intensity were determined by differences in pack-
ing materi&ls and storage temperature conditions; vacuum-paok-
ing into doubled cellophane-polyethylene contributed to a
smaller metmyoglobin production during storage as compared to
packing under atmospheric pressure into polyethylene; the co-
lour of the products stored at -28°C changed less than that of
the samples stored at -18°C; methods of packing semi-finished
products and the properties of packing materials were of the
predominating effect on myoglobin conversion into metmyoglobin;

d/ in all cases the surface layers of the products were sub-
ject to deeper changes than the inner ones where no considerable
changes of meat pigments were observed.



ALLUNIONS-FORSCHUNGSINSTITUT DER FLKISCHWIRTSCHAFT
UdSSR

DIE SPEKTROPHOTOMETRISCHE UNTERSUCHUNG DER FARBE DER KUCHENFERTIGEN

ERZEUGNISSE AUS SCHWEINEFLEISCH (WIE GEWACHSEN) IM LAUFE
DER GEFHIERUNG UND LAGERUNG
T.D.ZInzadse, A.P.Soheffer,
J.N.Laskowskaja.

ZUSAMMENFASSUNG

Der EinfluB von Schnellgefrierung, Verpackungsstoffen, Temperatur-
verhaltnissen und Lagerungsdauer auf die Farbung der kichenfertigen
Sohweineflelscherzeugnlsse (Sohnitzel) wurde untersucht.

Zur Aufnahme von Reflexionsspektren des Sohwelnemuskelgewebes im
Bereioh der Wellenlangen von 400 bis 750 myn wurde das selbstsohreibende
Spektralphotometer ttf-10" angewandt.

Proben wurden am Rand und im Kern genommen und naoh vorhergehendem
Auffauen untersuoht.

Die Untersuchungen ergaben:

a) die Sohnellgefrierung im Plattengefrierapparat bei -34°C Ubt nur
einen geringen EinfluB auf die Umwandlung des Myoglobins in Metnyoglo-
bin aus;

b) im Laufe der Lagerung ersohien das Absorptionsband des Metmyoglo-
bins mit dem Maximum bei der Wellenldnge von 635 , das mit der La-
gerung zunahm, wobei die maximale Lagerungsdauer 10 Monate ausmaohte;

0) die Zeit des Auftretens des genannten Absorptionsbandes, wie auoh
seine Intensitat,wurden duroh Anwendung unterschiedlicher Verpaokungs-
stoffe und Temperaturverhaltnisse bedingt; in den unter Vakuum in du-
bliertes Zellglas-Polyathylen verpaokten halbfertigen Gerlohten wird
weniger Metmyoglobin wahrend der Lagerung gebildet, als in denen unter
Luftdruok in Polyathylen-Folie verpackten; die Farbung der bei einer
Temperatur von -28°C gelagerten Erzeugnisse veranderte sich weniger,
als das bei -18°C der Fall war;

die Art der Verpackung ebenso wie die Beschaffenheit des Verpackungs-
materials sind In bezug aug die Umwandlung des Myoglobins in Metinyoglo-
bin ausschlaggebend;

d) in allen Fallen traten am Rand des Erzeugnisses tiefere Ver-
anderungen, als im Kern ein, wo keine betrédchtlichen Umwandlungen der
Fleischpigmente beobachtet wurden.



INSTITUT DE RECHERCHES SCIENTIFIQUES SUR LES VIAIIDES
DE L"URSS

L*fiTUDE SPECTROPHOTOMETRIQU3 DE LA COULEUR DES DEMI-PRODUITS
DE PORC NATURELS PENDANT LA CONGELATION ET LA
CONSERVATION

T.D.Zsintsadze, A.P.Sheffer,
J.N.Ljaskovskaja

SOMMAIRE

On a étudié I"influence de la congélation rapide, des matériaux
d*emballage différents, des régimes thermiques et de la durée de conser-
vation sur la couleur des demi-produits de porc naturels (des escalopes)

Les mesures des spectres de réflexion du tissu musculaire de porc
étaient faites dans la longueur d"onde 4-00-750 myw a l"aide du spectro
photométre - enregistreur SF-10.

Les échantillons pour les essais étaient pris des couches superfi-

c ae %8I et internes des demi-produits aprés leur décongélation préli-
mir.

D Ts nos essails on peut faire les conclusions suivantes:

) Té Congélation rapide sur l"appareil de congélation rapide a
plaqg "& a température de -34° influence tres peu la conversion de la
myoglobii ,-n  métmyoglobine;

b) peiidiht la conservation on remarquait I apparition de la bande
d"absorption de la métmyoglobine a la longueur d"onde maximum 635 nyn
La bande agrandissait avec la prolongation de la conservation du pro-
duit (la durée maximum de conservation 10 mois);

o) le temps d"apparition de la bande d"absorption de la métmyoglo-
bine et sa intensité étaient déterminés par 1"em ploi des matériaux
d"emballage différents et des régimes thérmiques de la conservation.
L"emballage sous vide (la cellophane-polyéthyléne double) diminuait la
formation de la métmyoglobine pendant la conservation par comparaison
avec I emballage sous pression atmosphérique (le film de polyéthyléne).
La couleur des demi-produits conservés k -28°C subissait les moindres
changements que celle des échantillons conservés a -18°C. Les méthodes
d"emballage des demi-produits et les propriétés des matériaux d"embal-
lage ont I"influenoe dominant sur la conversion de la myoglobine en
métmyoglobines

d) dans tous les oas les couches superficielles des demi-produits
subissaient des changements plus profonds que les couches internes, ou
on n"observait pas des changements considérables dans les pigments
des viandas.



Bcecol3HbIi HayyHO-uUcCNeAoBaTENbCKUA WMHCTUTYT
MSACHOM MpomMbilwneHHocTn. CCCP

CMEKTPO®POTOMETPUYHECKOE NCC/NTEAOBAHNE OKPACKW
CBVHbIX HATYPAJIbHbIX TNMONY®PABPUKATOB B MPOLLECCE
SAMOPAXUWBAHNA N XPAHEHWA

T.40. UwuHuapgse, A.M. Wepdpep, KO .H. JlackoBckas

B cBfI3M C TeM, UTO B HacTosliee BpeMs LIMPOKOE pacnpocTpa-
HeHMe Nosy4yalT MNpesBapuTenbHO 06paboTaHHble, 3aMOPOXEHHbIE U
yrnakoBaHHble B MpO3payHble MONMMEPHbIE MaTepuasbl MSACHble MOMY-
(hbabpukatbl, 60NblIOE 3HauyeHWe nNpuobpeTaeT cOXpaHeHMe MX nNep-
BOHayanbHOW oOKpacku. LiBeT Msica W MSCONPOAYKTOB sBAseTCA
BaXKHEMW MM MNoKasaTe/lleM, XapaKTepusylLlW MM TOBapHbI Bupg r >-
OYKTa U Te XMMWUYECKME WN3MEHEeHWS MUIMeHTOB, KOTOpble Np .a-
I0OT BCNeLCTBUE OKUCAUTENbHbIX peakuuii. Po30BbIiA LBeT HbIX
HaTypanbHbIX nonypabpnkaTtoB cHYMTaeTcsas BecbMa MNpue: .«MbIM,
Torja Kak KOpUYHEeBaTbI WM Cepblii OTTEHKM ABASAKTCA Xa”aTe-
NeM uX MJ0Xoro TOBapHOro Bupia.

Livnpokoe ocBeuweHne B NuTepaTtype Hawnu sBonpoc! 13yyeHud
M3MEHEHUA LBeTa rnaBHbIM 06pa3oM roBSXbero mMsca, Torja Kak
nccnefoBaHMs OKPacKU 3aMOPOXEHHbIX CBUHbIX HaTypasbHbIX MOMY-
(habpmkaToB BeCbMa OrpaHuyYeHbl.

Ona wvccnefoBaHUA WM3MeHEHMI OKpacku Msica [JOBOJIbHO 60/b-
lWoe pacnpocTpaHeHMe NMOAYUYUIN CNEKTPOGOTOMETPUUYECKME METOAbI,
OCHOBAaHHbIEe Ha M3MmepeHun abcopbumm /1, 2/ wnm oTpakeHus cBeTa
/13-71.

B nepBoM cny4yae npejycmaTtpuBaeTcsa npeaBapuTenbHas 3K-
CTpaKuUss MNUIMEHTOB M3 Msica C MOCMAeAYHLWUM W3MEpPeEHUEM CBe-
TOMOrNOWEeHNsA, BO BTOPOM - HEMOCPeLCTBEHHOEe OMnpefefieHUe MWUr-
MEHTOB Ha MNOBEPXHOCTW 06pasyoB NyTeM MU3MepPeHUs OTpaXeHus.
MocnegHnin cnoco6 nABnseTcAa 60see COBeplWEHHbIM, TaK Kak gaeT
BO3MOXHOCTb HENMOCPEeACTBEHHOr0 OMnNpejeneHUss MUITMEHTOB Ha no-
BepxHocTu o6pasyoB, [lepBbiAi MeTOA CBA3aH C BO3MOXHbIMMU
ownbkamu BCAEACTBME TOr0, 4YTO MpUM  3KCTpaKuuUM MNPOUCXOANT
CMel,eHNe NMOBEPXHOCTHbIX U BHYTPEHHUX C/0€B MbILLEYHOW TKaHU WU,
No-BUAUMOMY, M3MEHEHUEe OTHOCWUTE/bHbIX MPOMOPUUA - MMKOrI06u-
Ha, OKCMMWOrno6mMHa M MeTMMOrnobuHa.

MoTeMHeHNe MOBEPXHOCTW MSACONPOAYKTOB SBMSETCA CNefCTBU-
€M YBEe/IMUYEHUS KOHUeHTpauuM MNUIrMeHTOB B pe3ysbTaTe YCYLKWu
NMOKOPWYHEBEHME MOBEPXHOCTHbLIX C/10eB Msica SIBASeTCA CNeACTBUEM
o6pas3oBaHNs MeTMUOrNobuHa nof AelicTBMEM Kucnopoja BO3AyXa.

McnapeHns Bnaru m3 MOBEPXHOCTHbIX C/I0EB 3aMOPOXEHHbIX Mo-
nygabpnkatoB Npu XpaHeHWM MOXHO Kn3b6exaTb MPUMEHEHWEM BaKy-
YM-yNaKOBKM WM TepMOMNIacTUYeCKUX MMEHOK, CMoco6HbIX K ycaj-
Ke, KOrfja B/iaroHenpoHuuaemas njeHka MA0THO npuiaeraeT K MNpo-
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OAYKTY, He ocTaBnAa '"BO3AYLWHbIX KapMaHOB'" MeX Ay MNPOAYKTOM
N YyNakoBOYHbIM MaTepuanom.

Ona npepoTBpaweHns o6pasoBaHma MeTMMOrNo6MHa MHOrFMe uc-
cnejoBaTenn mMayyanum NpMMeHeHUe pasNINUHbIX CNOCO60B U XUMMUYe-
CKMX [00aBOK, a TakKXe WX BAUAHUE Ha COXpaHEeHWe OKpackum Msca.
Ayres /8] pnA yANVHEHWS CPOKOB COXpPaHEHWS MnepBOHaya bHOMN
OKpacku CBeXel roBAAUHbI MNPUMEHSN YNaKOBOYHYH MAEHKY, Npo-
NUTaHHYK XaopTeTpanuMkKAnHOM. Ana ctabunmsaumm cBeTN10-KPaCcHOro
uBeta El-Badayi u gp. /9/ npu ynakoBKe roBsiAuWHblI WUCMO/b30Baaun
CMecb, cocToslwyl u3 2% CO u 98% Bo3gyxa; Furd.al wn gp.
/10/. Mepepn ynakoBKOW noj BaKyymom o6pabaTtbiBanu nonydabpu-
KaTbl conaMu Xenesa Reiter pgnsa npugaHus u  cTabunusayum
APKO-KpPacHOro okpawuBaHusa ob6pabaTbiBan roBsiXXbu nonygabpu-
KaTbl 4YWUCTbLIM KWUCAOPOAOM B OKCUreHepaTope, a 3aTeM 3amMmopa -
Xusasa ux npm -38°.

Pag wuccneposaTtenein /11-13/ oTMeyaeT, 4YTO 6bICTpPOe 3aMO-
paxuBaHue nydlle coxpaHseT UBeT MsAca, 4YeM MeANeHHoe. [Apyrue
aBTopbl /14~17/ yka3bliBalOT, 4YTO MOBbILWIEHNE TemMnepaTypbl XpaHe-
HUSA BcneacTBue 60nee UAM MeHee aKTMBHOrNO npouecca ucrnapeHus
BNnarnm noBbllWaeT KOHUEHTpaLu KpacAauwmnx BewecTB B MOBEPXHOCT-
HOM c/loe W, Hapsjy C WHTEHCMBHO NPOTEKALWWUM OKUCAUTENbHbIM
npowueccom, cnocobcTByeT yXyAlIeHWO UBeTa MSACONPOAYKTOB.

Towsned wun Bratzier /12/, oTme4yass pofib NOCTOSIHHOW TeM-
nepaTtypbl XpaHeHus, yKa3blBalT, 4YTO o6pa3ubl 3aMOPOXEHHOW ro-
BAAWHbI, XpaHMBLIEeNWCa NpU AOMMUHECLLEHTHOM oOcBew,eHUn npum -18°,
MeHee NMOABEPXeEHbl NoTepe LBeTa W 06pa3oBaHW0O MeTMUOrnobuHa,
yem o6pasybl, XpaHWBLWIMECA B TEMHOTE M MPW 3HAUYUTENbHOM KO-
ne6aHun TemnepaTypbl.

Llenbto gaHHOW paboTbl ABNANOCH WMCCAefOBaHUEe BAUAHUA ObICT-
poro 3amopaxwmBaHUs, cnocoboB yMNakoBKW, TemnepaTypbl W Mpo-
JOMKNTENbHOCTU XpPaHEHUS Ha W3MEeHEeHWe OKpacKM CBUHbIX HaTy-
panbHbIX nonygabpukaToB.

MeToagnkKa MNOCTAHOBKM OMbITOB

Ona onbiToB 6pann nonydabpukatbl Becom 125 r u TonwmHom
20 MM, NPUroTOB/IEHHbIE W3 ANWHHelWen Mbiwybl cnUHbI(longissi-
mus dorsi) cBWHeli KpynHoi 6enoli mopoabl B Bo3pacTe 8—10 mec.
MblW bl 6bIN B3ATbl CNYCTA LBOE CYTOK MNOC/Ae KOHLUA OXJjaXAeHus
CBUHbLIX nonyTyw. OpaHa 4YacTb nonygabpukaTtoB Oblfla ynakoBaHa
noj atMocepHbIM fJaBneHWEM B MOAUITUMEHOBYI MNMEHKY, a ApYy-
rafd yacTb - Nnoj BakKyymMoM B fy6nupoBaHHyw uUennoaH-noAnaTU-
NIEHOBYIO MNJIeHKY. 3aTeM nonydabpmukaTbl 3aMopaXmBanam Ha MAMTOY-
HOM CKOPOMOPO3U/AbHOM annapaTte npu -34°, ykKnajabiBain B KOH-
TeliHepbl M3 roMPUPOBAHHOINO0 KapTOHa W MoMewiann Ha XpaHeHue B
X0N04NNbHbIE KaMepbl C TemnepaTypoii Bo3gyxa -18 u -28°.

MccnegoBaHne OKpPacku CBUHbIX MonygabpukaTtoB Npou3BOAUNN
B OX/laX[eHHOM BwWAe, TMOCAe 3aMOpaXWBaHUA W CAOyCcTA OfWH,
ABa, 4YeTbipe, aiecTb W gecATb MecsAueB XpaHeHuA. OnpegeneHue
uBeTa MpPOM3BOAMAN KaK HemocpefCTBEHHO Ha MOBEPXHOCTWU, TakK W
BO BHYTPEHHUX C/A08X MNPOAYKTA.
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B kKauecTBe MeToda MCCAef0BaHWSA MPUMEHANM OTpaXaTelbHYHO
cneKTpooTOMeTpMIO, KOTOpas faeT BO3MOXHOCTb C [OCTATOYHO
BbICOKON CTeNeHbi0 YYBCTBUTENbHOCTU OMpPeAenATb WM3MEHEHMWSA MUr-
MEHTOB M#ca.

Ha npoaykTe pgenanu nonepevyHble Cpe3bl Kpyraom ¢opmbl ToON-
wuHoii 4-5 mm wn gmametpom 40 mMm, KoTopble nocne 30-MUHYT-
HOro BblfepXMWBaHWA Ha BO3AyXe MOMew,ann B MeTal/MyecKume Kio-
BeTbl W UCMNONb30BaNN [AAS CHATUSA CNEKTPOB OTPaXKeHus.

Ha perunctpupytowem cnektpogortomerpe CP-10 cHUMaANM CNeKkT-
panbHble KpuUBble O0Tpa)eHWs o6pas3yoB B BUAUMOI 06/1acTM CNEKT-
pa B AguanasoHe BO/H oT 400 go 750 HM, mcnonb3ysa wkany on-
TUYeCKOW NNOTHOCTW.

O6 o6pa3oBaHuUM MeTMMornob6mHa B nonydabpukartax cygunu no
NOABMEHUID W WHTEHCMBHOCTM MOA0CbI MNOF/IOWLEHUA C MaKCUMYMOM
npu A/AvMHe BOAHbI 635 HM. [N NoAyvYeHUs CPaBHUTENbHOW Xapak-
TEPUCTUKN BAUSAHUA GbICTPOr0 3aMopaXMBaHUSA, BPEMEHU W YCAOBUN
XpaHeHMA Ha o6pasoBaHuWe MeTMUOrnobuHa WUCNOMb30BaIM MeTO[
OTHOLIEHWUA 3HAYeHUN ONTUYECKOM MNNOTHOCTU MpPWM  AJINHE BOJHbI
635 HM (MakKCMMyM MNOrjoWeHNs MeTMMOrnobnuHa B KpacHOM y4yacT-
Ke CcrnekTpa) K ONTUYEeCKOW MAOTHOCTM npy 690 HmM  (MaKCUmMyM
OTpaXKeHUs cBeTa MNOBEPXHOCTbI MfAca).

PesynbTaTbl nccnefoBaHma M nx o6cy)K,qEH|/|e

Ha pwuc. 1 npegctaBneHbl CNeKTPOOTOMETPUYECKUE KpUBbIe,
CHATbIE C OXNaXfeHHbIX nonydabpukatoB (a), a TakXe nocne ux
ObICTPOro 3aMOpaXKMBaHMUA Ha MJAMTOYHOM CKOPOMOPO3W/IbLHOM amnna-
paTte npu -34° N WHTeHCUBHOW pgedpocTtaymm (6). CpaBHeHUE 3TUX
LBYX KPUBbLIX MOKa3biBaeT, 4YTO MO CBOEMY XapaKTepy OHW BecbMa
OAHOTUMHLI, OAHAaKO B o6nactu fAvH BoNH 620-650 HM kpuBasa (6)
nMeeT TeHAeHUMIKO K obpa3oBaHWIO MNOOCbl MNOrMOLWEHUS, 4YTO YyKa-
3blBaeT Ha MOSIB/IEHUWE MeTMUOrao6uMHa.
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B TeueHWe nepBbIX MecsLEB XpaHeHWs 6GbICTPO3aMOPOXEHHbIe
nonygabpuMkaTtbl, YynakoBaHHble nNoj BakKyymom (gy6nupoBaHHas
uennogaH-noNnaTnneHoBasa naeHka), npnobpenn 6osee TeMHOe OKpa-
WMBaHUE C cCepoBaTbiM OTTEHKOM.

OpHaKo, 3TO S$IB/IeHWEe HOCUT 06paTUMbIA XapakTep, TaK Kak
nocne BCKPbITMSA YMNaKoBKWM LUBeT nonydabpukaToB 6bICTPO BOCCTa-

HaB/MMBanCsA 40 MNepPBOHAYa/lbHOr0 CBET/I0-KPACHOr0 OKpaluBaHWUSA U
ncuyesan cepoBaTblili OTTEHOK. B To >xe Bpems uBeT 6bicTpo3amo-
POXEHHbIX MNonyGabpnKaToB, ynakoBaHHbIX MO0J aTMOCHepHbIM faB-
neHvem (nonuaTmneHoBas TMJleHKa), He nNpeTeprneBan YKa3aHHbIX
n3MeHeHuli, HabnwpaemMblXx BU3yanbHO. I3TO0 SABJeHWE 06YC/MOBEHO
TeM, 4YTO B YC/I0OBUSIX BakKyyma 06pa3yeTcsl [e30KCUTeHWPOBAHHbIN
MWOTN06MH, KOTOPbIA sABMAseTcA Haubosee 4YyBCTBUTENbHOW (opMoOii
MbILLEYHOr0O MNWIrMeHTa. UYem MeHblle MapuuoHasibHOe JaBJ/ieHUe
Kucnopoga, Tem MoOfiHee MNpOTeKaeT npouecc Ae30KCUFTeHUpoBaHLSA
MuornobuHa.

Mpu BCKPbITUM BaKyyM-YNnakoBKW MPOUCXOAUT pe3Koe yBennye-
HMe MapuWOHanbHOro AaBfeHWs KWUCNOpoda, 4TO U NPUBOAUT K -
theKTy 6bICTPOro BOCCTAHOB/IEHUSA CBET/1I0-KPAaCHOro OKpalunBaHUs
BCNeACTBME 06paTMMOCTU peakLuu.

M o,2 MO + 02

Mo MBtM6

Mpy BbICOKOM MapyMoHaibHOM [AaBAE€HUU KUCAopoJa OCHOBHOI
MUTMeHT Msica HaxoauTcs B opme MGO”, a Korga HacblliaeTcs
nonoBMHa MMorno6mHa KUCNOPOAOM, CKOPOCTb 06pas3oBaHUa MeTMMUO-
rno6uHa Bo3pacTaeT. Ecnnm napuvoHanbHoe fgaBfieHUe Huxe 1,5 Mm
pPT. CT., TO KOHUEHTpauus Kucnopbfga CAWWIKOM Mana W peakyuuu
o6pasoBaHMsa MeTMUOrnob6uMHa He npoTeKaeT, NMpM 3TOM B MbllUeY-
HOM TKaHW COAEPXMUTCA TONbKO [Ae30KCUFeHWPOBAHHbIWN MWOFN06UH

/18/.
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JT0 npeacTaBfeHWe MNoATBepPXAaeTcsas HaWWUMKU onblTamy Mpu
XpaHeHUN 6GbICTPO3aMOPOXKEHHBbIX CBUHbIX MONyhabpukaTtoB B BakKy-
YMHOW ynakoBke. Ha pwuc. 2 BWAHO, 4To Mocse 6 MecC. XpaHeHuUs
npu -18° WHTEHCMBHOCTb MOSIOCHI MOF/IOWEHUS C MaKCUMyMOM Mpu
ANVHe BOMHbI 635 HM B o06pasuax, YnakKoBaHHbIX Mof BaKyyMoM,
3HAUUTENIbHO MeHblle, 4YeM Yy 06pas3loB, YyNakKoBaHHbIX M04 aTMO-
ChepHbIM [aBNeHUEM.

Puc. 3 paeT npeactaBneHnMe 06 W3MEHEHWM MHTEHCUBHOCTM
obpasoBaHua MeTMmornobmHa B 3aBUCUMOCTU OT TemnepaTypbl
XpaHeHUs1  CBUHbIX nNonygabpukatoB. CpaBHEHWEe CHNEKTpPasbHbIX
KPUBbIX, CHATbIX C 06pa3uoB, XpaHUBLIMUXCA MNpuM TemniepaTypax
"18 un -28° B TeyeHume 10 mec., nokasbiBaeT, 4TO npu 6onee

HU3KMX TemnepaTypax o6pa3oBaHWe MeTMUOTrI06MHA MNPOUCXOAUT
B MeHbleli cTeneHu.
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OKUCNUTeNbHbIE NpoLecchbl, CAOCO6CTBYHOUW ME M3MEHEHUID nep-
BOHa4ya/ibHOM OKpackKm 3aMOPOXEeHHbIX nonygabpukaToB, HapacTakwT
no Mepe MPOLO/XKUTENbHOCTM WX XpaHeHMA B 3aBUCUMOCTM OT
MeTofLa YMNaKOBKM W TeMnepaTypHbIX YCAOBUIA XpaHeHusa. Ha puc.
2, 4,a n 4,6 BUAHa WHTEHCMBHOCTb 06pa3oBaHWs MeTMUOTrN06UHA
COOTBETCTBEHHO B TeyeHWe ABYX, LWeCTM U AeCATM MecslLeB Xpa-
HeHMA npu “18° B 3aBUCMMOCTM OT cnoco6oB ynakoBku. pu xpa-
HEHMN 6bICTPO3aMOPOXEHHbIX nonydabpnkaTtoB B YyCN0BUSAX 6onee
HU3KNX Temnepatyp (-28°) B BakKyyMHOIn ynakoBKe o6pasoBaHue

J1,Hm

Puc. 4(a,6)



MeTMMUOrnobmHa MNPOUCXOLMT B 3HAUYUTENbHO MEHbLIEN CTeneHwu
(puc. 3).

Monb3yssicb METOAOM OTHOLUEHWSA 3Ha4YeHWUt ONTUYECKUX MNNOTHO-
CTeli [gNnA CcpaBHUTeNbHOW XapaKTEPUCTUKM pasM4YHbIX (DaKTOpOB,
BAVSIOWMNX HA OKpackKy ObICTP03aMOPOXEHHbIX CBUHbIX nonydabpu-
KaToB, YyAanocb nokasaTb (puc. 5) WHTEHCMBHOCTb 06pasoBaHus
MeTmMmnornobnHa BO BpemMeHU. M3 rpaukoB BUAHO, 4YTO MHTEHCUB-
HOCTb o06pas3oBaHMa MeTMMOrno6uMHa B 3aMOPOXEHHbIX nonydabpu-
KaTaX, ynakoBaHHbIX B MO/UMepPHble MaTepuanbl, B TeyeHWe MNepBbIX
ABYX MecsieB XpaHeHus 6onee BbicOKasi, a 3aTeMm, 60/ee no3gHwue
CPOKM XpaHeHMsA, OHa HECKONbKO najaeT. M3 rpaukoB Takxe
ACHO BWAHO, 4TO MeTOAbl YMNakKOBKW ¥ CBOWCTBA YMNakKOBOYHbIX Ma-
TepuanoB BAUAKT Ha OKpackKy nonyhabpukatoB B 60/blueill cTene-

6
Puc. 5(a,0)



HU, 4YeM UcCrefoBaHHble TeMnepaTypbl XpaHeHuUs. Tak, Hanpumep, B
KOHLle ONbITHOrO0 XpaHeHUs npu TemnepaType - 18° y nonydabpuka-
TOB, YyMNakKoBaHHbIX Noj aTMochepHbIM paBneHuvem (a,l), OTHOLWe-
HMe ONTMYECKMX MNJIOTHOCTel cocTaBnsieT 1, 41, B TO BpeMsa Kak
y o6pasuoB, ynakoBaHHbIX noj Bakyymom (a, 2), - 1,29.

B TOo Xe Bpemsa y nonypabpmkaToB, ynakoBaHHblIX M0j BaKy-
YyMOM MoOCnAe fecATU MecsleB XpaHeHWs npu TemnepaTtype -28°
(6,4) oOTHOWEHNE OMNTUYECKUX NNOTHOCTel 6bi0 1,19, a npu Tem-
nepatype -18° B Toli Xe ynakoBke (6,3) - 1,26.

Bnarogapsa anddysMn KuUcnopog BO3AyXa MOXeT BO34eWCTBO-
BaTb He TO/IbKO Ha MOBEPXHOCTHbIE C/OW CBUHbIX NonygpabpukaToB
HO TaKXe BbI3blBaTb WM3MeHeHWe BHYTpPeHHUX cnoeB. CyAas no Ha-
WMUM JaHHbIM, MOYTUM BO BCeEX BapuaHTax ONbITOB Habnloganach
TeHfeHUMsA o6pasoBaHMA MeTMUOrN06MHA BO BHYTPEHHUX CH0OAX
nonygabpukatos. OgHako nNpu 3ToM cnefyeT ykKasaTb, 4To 6naro-
faps nokaausaumu BO3JEeWCTBUS KUCOpoja BO3gyxa MpuM BaKyyM-
yNaKoBKe W MPUMEHEHWUI0 HU3KWUX OTpuUaTeNnbHbIX TemnepaTyp Xxpa-
HEHUSI He MNPOUCXOAWT KaKoro-nMbo 3HauyuMTesbHOro 06pa3oBaHUs
meTmunornobuHa (6, 3,4 ).

Bo Bpemsa Bcero npouecca XpaHeHWs O6bICTPO3aMOPOXEHHbIX
CBUHbIX HaTypanbHbIX nonygabpukatoB He Habnwpanocb o06paso-
BaHWA BUAMMOF0 TEMHO-KOPMYHEBOr0 OKpallMBaHWUA, YXyAllaiLe-
ro ToBapHbll BWA npofyKTa. 3TO yKasbiBaeT Ha TO, 4TO0 6bicTpoe
3amMopaxuBaHme CBUHbIX NonygpabpuMKaToB, yNakKoBaHHbIX B raso- u
napoHenpoHULLaemMble MNOMIMMEPHbIE MNMEHKU, a TaKXe HWU3KMe OoTpwu-
LaTefbHble TemnepaTypbl XpaHeHWs ob6ecneymBarwdT A[OCTATOUYHYHO
cTabunmsaunio APKO-KpPacHOro uBeTa NpoayKTa.

B bl B O /[ bl

1. MeTofOM oTpaxaTe/lbHOW CNEKTPOPOTOMETPUN UCCNEeA0BAHO
o6paszoBaHMe MeTMUOrN0OMHA B CBMHbIX HaTypanbHbIX nonydabpuka-
TaX B 3aBMCMMOCTM OT ObICTPOro 3aMopaXKMBaHUA, pasUUYHbIX Me-
TOAOB YMNaKOBKW, CBOWCTB YNaKOBOYHbLIX MaTepuanoB, TemnepaTyp-
HbIX PEXWMOB W MPOAO/KUTENBHOCTU XPaHeHUs.

2. YCcTaHOBNEeHO, 4YTO 6bICTPOe 3aMOpaxXunBaHWe ynNnakKoBaHHbIX B
NOMMMEPHbIE MN/EHKU CBUHbLIX HaTypajbHbIX nonypabpnukaToB B He-
3HAUYNTENbHONW CTeneHW BAWAET Ha ob6pa3oBaHWe MeTMUOrN0OUHA.

3. B npouecce xpaHeHUA Habnoganocb MnosBJieHWe MOJOCHI MO-
rnowieHna meTMmornobmHa ¢ MaKCUMyMOM NpU  A/IMHE  BOMHbI
635 HM, KoTOopas yBe/unMuyumBanacb Mo Mepe YBeUYEHUA NPOLONXKU-
TEeNbHOCTU XpaHeHus nonydabpukaTtos.

4. MoaABNeHWe MONOCbI NOTrNOWEHNUS MeTMUOrnobmMHa U ee WH-
TEHCUBHOCTb 6bIMM 06YC/NOBMEHbI MPUMEHEHUEM pas3/IMYHbIX CAOCO-
60B ynakKOBKMW, CBOWNCTBOM YyMNaKOBOYHbIX MaTepuanoB W Temnepa-
TYPHbIM peXMMOM XpaHeHus. Cnocob ynakoBKM MOL BakKyymMoMm
(py6nupoBaHHas uennopaH-NnoNN3TUNEHOBAA MNJieHKa) crnocobcTBOBA
MeHbLIeMy 06pa3oBaHWIDO MeTMMOrno6mHa B MNpPoOLECCe XpaHeHus,
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yeM YynakoBka Moj aTmMocepHbIM paBreHuem (NoAM3ITUNEHOBAS
nneHka).

5. MoHUXeHNe TemnepaTypbl XpaHeHWA cnocob6cTBOBaNO Nydlle-
MY COXpaHeHWi0 MnepBOHayalbHOW OKpacku 6bICTPO3aMOPOXKEHHbBIX

CBMHbIX NonyhabpukaToB. JOMUHUpPYIOLLee BMsiHWE Ha o6pa3oBaHue

MeTMMOrnobuHa B YCNOBUAX HallMX ONbITOB OKas3aaun cnocobbl yna-
KOBKW nonydabpukaTtos
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