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A HHOTAWL WM A

[Ons ynakoBKM 06€3BOXEHHOTr0o cy6numaumeid msica Heob6Xx0aMMO
NMPUMeEHSATb MaTepuanbl C HA3KOW Mapo-, Bfaro-, raso- W CBeTOMPO-
HuuaemocTblo. Hanbonee NpuUrogHbl Ans 3TOW uUenn rubkKuMe ynakoBOY-
Hble MaTepuanbl, CojepXalue CAON aTlOMUHUEBON (ONbIN.

B paHHoOli pab6oTe nNpuBefeHbl pe3ynbTaTbl UCMbITaHWSA MakKeToB U3
LBYX BUJOB MHOrOCMOWHbIX MaTepuanoB: 1) MOAU3ITUNEH-allOMUHUe-
Basd (onbra-uennodaH M 2) MNOAMITUMEH-a/IlOMUHMEBAA (GOoNbra-noau-
aTuneH-uyennoaH B NpoLecce XpaHeHWs B HUX B aTmociepe asoTa
CBEXero 06e3BOXEHHOro cy6numManmnein KypuHoro msica C pas/INyHbIM
cogepXaHumem xupa (MACO C FPYyAOK W C HOXEK).

B 4-cnoliHOM MaTepuane MPOAYKT compukacanca ¢ uennogaHom,
a B 3-CNOMHOM - C MOMM3TUNIEHOM.

KoHTponbHble o06pa3subl 06€3BOXEHHOI0 MsACa XpaHWIN B XXecTA-
HOW KOHCEepBHOW 6aHKe.

Onpegensanacb MakcMManbHass NPOLO/KUTENbHOCTb XPaHeHUA npo-
AYKTa npu Temnepatype +20 - +25° © OTHOCUTE/NIbHOW BNAXHOCTU
Bo3fyxa 65-75%.

B pesynbTaTe npoBefeHHO! paboTbl YyCTAaHOBMEHO ClejyiloLlee.

1. XKnp MbIWeYHON TKaHU CBeXeob6e3BOXEHHOIN0 Msca XapaKTepu-
3yeTCcsa CpPaBHUTENbHO BbICOKUM KUCAOTHbIM 4wucnom (3,5-3,8 wmr
KOH Ha 1 r xwupa). lNpn XpaHeHUN KWUCAOTHOE YUCA0 MHTEHCUBHee
BO3pacTaeT B MSACe C MeHbLIMM cofepXaHuem >xupa (MACO C rpy-
0OK). V3MeHeHMe KWUCAOTHOr0 4ucna HaxoguTcs B 3aBUCUMMOCTU OT
BMAa YMNakoBOYHOro maTepuasna W ero 3alUTHbIX CBOWCTB, BPEMEHWU
XpaHeHUs N CTeneHU 06e3BOXUBAHMWSA MbILLEYHONW TKaHU.

1



Mocne 8 MecsAUEeB XpaHeHWA KUCAOTHOE YUCNO0 MSACAa C HOXEK B
XecTAHOoN Tape 6blio 7,5; B 4-cnoiiHOM matepuane - 15,3, B 3-cnoi-
HOM - 33,9, B M#AcCe C rpyaokK, COOTBETCTBeHHo, - 3,8; 6,6 un 26,1.

2. TMepekucn B Xupe 006e3BOXEHHOT0 KYPUHOrO MSACa XUMWUYECKU
06Hapy>XMBaKTCA YXe Ha NepBBM MecsAue XpaHeHusa. Ons MsaAca Ho-
XXeK MaKcumanbHoe ob6pa3oBaHWe Mepekucei HacTtynaeT nocne 4-5
MecsAueB xpaHeHus, gocturaa 0,17-0,24% inoga, a gna msca c rpy-
[OK B 3TO BpemMss OHo paBHO 0,12-0,13% iioga. B msce ¢ rpypok
MakcMmanbHoe o6pa3oBaHWe nMepekucei HacTynaeT nocne 7 Mecs-
ueB xpaHeHusa (0,27-0,30% iiopga).

Mpu JoCTMXEHUN MaKCUMyMa COAepXaHus nepekuceid He obHapy-
XXEHO 3aMeTHbIX OTKJ/IOHEHWI OpraHoNenTUYECKUX TMoKasaTenem B
06e3BOXEHHOM M#cCe.

3. Kap6oHunbHblie coefuHeHUA OOGHapyXMBalTCA B CBeXxeobe3BO-
XXEHHOM KYpPWUHOM MAcCe. YBennmuyeHue B MSACEe HeHacbIWeHHbIX Kapb6o-
HUMbHbIX CcOoeAMHeHUl. TIpu XpaHeHWM YBeNUYeHUe HeHachlWeHHbIX
Kap6oHUNbHbIX COEAMHEHUI NMPOXOAUT 4Yepe3 MaKCMMyM, KOTOpbIA Ha-
cTynaeT Ha 3-4 MecAaua no3)e MaKCMMyma MEPEKUCHOro 4ucna.

CofepxaHue HacbIWeHHbIX Kap6OHWAbHbIX COefUHEHWA B 06€3BO-
XXEHHOM KYPUHOM MSACe MpU XpaHeHUU TeM HWXKe, 4Yem nydlle 3alnUT-
Hble CBOMNCTBA YNakKOBOYHOrNo MaTepuasa M 4YeM MeHbLUe CcoAepXKaHue
XXMUpa B MbIWEYHO TKaHW. B ecTsaHOW 6aHKe HacblWeHHble Kapbo-
HUNbHblE COEVUHEHUA NOABUAUCL MOCAe 7 MeCALEB XpPaHeHUsa B MsAce
C HOXeK W rnocne 8 MecAueB - B MfACe C TpyAoK.

4. Tlepuog pocTa (pakuuM HacblWeHHbIX KapboOHW/bHbLIX COefuUHe-
HEHWA W Havano YMeHblLUeHUS (PaKLUM HeHAacCbIWEeHHbIX COeAVHEHWU
coBrnajatT C OTYET/IMBO HabNwLaeMbIMN HeXenaTebHbIMU W3MEHEHN-
AMU OpraHonenTUYecKMX MokasaTenen xupa u msaca. OHM MOABASAOT-
CA Npy COfep>KaHUWN HacbIWeEeHHbIX KapboHWNbHbLIX COeAUWHEHWA B 06e3-
BOXEeHHOM Msice 10-15 munnumonein Ha 1 Kr xwupa.

5. B 6enKoBO# (pakuMm msca B MNpouecce XpaHeHUs CHUXaeTcs
pacTBOpMMOCTb 6e/1KOB B BOAHOM W COMEBOM pacTBOpax. YMeHblua-
eTca BJarocBs3bIBATILASA CMNOCOOHOCTb MbIWEYHON TKaHMU.
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SUMMARY

To pack freeze-dried meat, it is necessary to use materi-
als of Ilow vapour-, moisture-, gas- and light permeability.
Most suitable for this aim are flexible packing materials with
a layer of aluminium foil.

This paper presents the results of testing packets made
of multi-layered materials of two types, viz., |) polyethylene-
aluminlum foil-cellophane and 2)polyethylene-aluminium foil—
polyethylene-cellophane, during nitrogen storage of fresh fre-
eze-dried chicken meat (breast- and leg meat) having different
fat content. In the four-layered material the product contact-
ed with cellophane and in the three-layered one it contacted
with polyethylene.

The control samples of dehydrated meat were stored in
cans. We determined the maximum storage life at 20 - 25°C and
with relative air humidity 65 - 75#.

The research work resulted in the following conclusions.

1. The fat of the muscle tissue of freshly dehydrated
meat is characterized with a relatively high acid number (3.5
to 3.8 mg of KOH/1 g of fat). During storage it increases more
intensively in the meat of a low fat content (the breast meat).
The acid number alterations depend on the type of packing ma-
terial and its protective properties, storage time and the ex-
tent of muscle tissue dehydration.

After 8-month storage the acid number of the leg meat was
7.5 for cans, 15.3 for the four-layered material and 33.9 for
the three-layered material; for the breast meat these values
were 3.8, 6.6 and 26.1 (respectively).



2. Peroxides in fi-eeze-dried chicken fat can be chemics
ly detected within the first month of storage. The maximum pe-
roxide formation in the leg meat occurs after 4-5-month rtor~-
ge amounting to 0.17 - 0.24# of iodine; at the same time this
value is equal to 0.12 - 0.13% for the breast meat. The maxi-
mum peroxide formation in the latter is observed after 7-month
storage (0.27 - 0.30% of iodine).

With peroxide content being maximum, no marked deviaticre
are observed in organoleptic indices for dehydrated meat.

3. Carbonyl compounds axe found in freshly dehydrated
chicken meat. An increase of unsaturated carbonyl compounds in
meat precedes the accumulation of saturated carbonyl compounds.
During storage unsaturated carbonyl compounds reach their ma-
ximum 3 to 4 months later as compared to the maximum value of
the acid number.

The better the protective properties of the packing mate-
rials and the lower fat content in the muscle tissuef the less
the level of saturated carbonyl compounds in dehydrated chick-
en meat. In cans saturated carbonyl compounds appeared after 7-
month storage in the leg meat and after 8-month starage in the
breast meat.

4« The growth period of the fraction of saturated carbo-
nyl oompounds and the onset of a decrease in the fraction of
unsaturated carbonyl compounds coincide with well-pronounces
undesired ohanges of fat and meat organoleptic indices, which
appear with the saturated carbonyl compounds content in dehy-
drated meat being equal to 10 - 15 mM/1 kg of fat.

5, In the meat protein fraction, protein water- ans sal
solubility decreases during storage. The water-holding capaci-
ty of the muscle tissue lowers.
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ZUSAMMENFASSUNG

Zur Verpackung des gefriergetrockneten Huhnerfleisches sind Stoffe
anzuwenden, die niedrige Dampf-, Wasser-, Gas und Lichtdurlassigkeit
aufweisen. Biegsame Verpaokungsstoffe mit Aluminiumfolie-Schicht sind
daflir sehr gut geeignet.

Es wurden Beutel aus zwei mehrschichtigen Stoffen- 1) Polyathylen-
Aluminiumfolie-Zellglas und 2) Polyathylen-Aluminiumfolie-Polyathylen-
Zellglas uberprift. Das frisch gefriergetrocknete in solche Beutel un-
ter Stickstoft verpackte Hiuhnerfleisch mit unterschiedlichem Fettanteil
(Brust- und Keulenfleisch) wurde wahrend der Lagerung untersucht.

Im 4- schichtigen Material kam das Fleisch mit Zellglas, in 4- schich-
tigen aber - mit Polyathylen in Berihrung.

Das als Kontrolle dienende dehydratierte Fleisch wurde in einer Blech-
dose gelagert.

Es wurde die maximale Lagerungszeit bei Temperatur von +20 bis +25°C
und relativer Feuchtigkeit von 65 bis 70 Prozent bestimmt.

Die durohgefihrte Arbeit ergab folgendes.

1. Das Muskelgewebefett des frisch gefriergetrockneten Fleisches wird
durch hohe Saurezahl (3,5 bis 3,8 mg KOH pro 1 g Fett) gekennzeichnet.
Beim Lagern steigt die Saurezahl im Fleisch mit geringerem Fettanteil
(Bruststiuok) heftiger an. Die Saurezahldnderung hangt von der Art des
Verpackungsstoffes und dessen Schutzeigenschaften, ferner von Lagerungs-
dauer und Entwésserungsgrad des Muskelgewebes ab.

Nach 8 Monate langer Lagerung betrug die Saurezahl in Blechdose 7,5,
in 4-sohichtigem Material - 15,3; in 3-schichtigem aber - 33,9 far
Keulenfleisch, bzw. 3,856,6 und 26,1 fur Brustfleisch.

2. Peroxyde werden im dehydratierten Huhnerfleisch schon im ersten
Lagerungsmonat chemisch nachgewiesen. Im Keulenfleisch kommt es nach 4-5
Monaten zur maximalen Peroxydbildung, indem der Jodgehalt 0,17 bis 0,24
Prozent erreicht, wahrend er im Brustfleisch zu dieser Zeit etwa 0,12-13
Prozent ausmacht. Die maximale Peroxydbildung (0,27 bis 0,30 Prozent)
wird erst nach 7 Monaten erreicht.

Beim maximalen Peroxydgehalt wurden keine betrachtlichen organolep-
tischen Abweichungen im entwésserten Fleisch gefunden.

3. Karbonylverbindungen werden im frisch gefriergetrockneten Hiuhner-
fleisch vorgefunden. Die Steigerung von ungesattigten Karbonylverbind-



ungen geht der Ansammlung von geséttigten Karbonylverbindungen voran.Bei
Lagerung wird das Maximum der ungeséttigten Karbonylverbindungen 3-4
Monate spater erreioht, als das der Peroxydzahlen.

Je hoher die Schutzeigenschaften des Verpackungsmaterials und Je
niedriger der Gehalt des Muskelgewebes an Fett sind, desto niedriger
ist der Gehalt an gesattigten Karbonylverbindungen im dehydratierten
Hihnerfleisch beim Lagern.

In der Blechdose erschienen die Karbonylverbindungen im Keulenfleisch
nach 7 Monaten, im Brustfleisch aber - erst nach 8 Monaten,

4. Wachstumsperlode fir die Fraktion der geséattigten Karbonylverbind-
ungen und Anfang der Herabsetzung von ungeséattigten Verbindungen fallen
mit deutlich ausgeprégten unerwinschten organoleptischen Abweichungen im
Fett und Fleisoh Uberein. Die letzten treten auf, wenn der Gehalt des
entwasserten Fleisohes an gesattigten Karbonylverbindungen 10 bis 15 mM
auf 1 kg Fett erreioht.

5. In der EiweiBfraktion des Fleisches geht die EiweiBldslickkeit in
Wasser- und Salzldsungen sowie die Wasserbindungsfahigkeit des Muskel -
gewebes beim Lagern zurick.
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SOMMAITRE

Pour Iemballage des viandes cryodessechées il est nécessaire d-uti-

liser des matériaux avec une petite perméabilité aux gaz, a la vapeur, a

la
de

lumiére et a l"eau. Des matériaux flexibles d"emballage avec la oouohe
la feuille d"aluminium sont les plus efficaces pour oes buts.
Dans ce travail on donne des résultats des essais des paquets de deux

types des matériaux multicouohes: I) le polyéthyléne - la feuille d"alu-

minium - la celloph .ne et 2) le polyéthylene - la feuille d"aluminium -

le

polyéthyléne - la cellophane lors de la conservation dans oes paquets

dans 1"atmosphére de l"azote des viandes de volaille fralohes oryodes-

séchées a différent pourcentage de la graisse (la viande des poitrine«

et

des pieds).
Dans le matériau de 4 couches le produit touchait a la cellophane et

dans celui de 3 couches - au polyéthyléne.

Les échantillons - contrdles de la viande desséchée ont été conservas

dans la boTte a oonBerves. On a défini la durée maximum de conservation

du

produit a la température de +20°C a +25°C et I"humidité relative de

1"air 65-75*.

Le travail accompli a donné des résultats suivants!
1. La graisse du tissu musculaire frais desséohé est caractérisée par

I"indice d"acide relativement haut (3,5 - 3,8 mg de KOH/1 g de la graisse).

Pendant la oonservation I"indioe d"aoide augmente plus intensément dans

la
Le
et
de

viande avec la moindre quantité de la graisse (la viande des poitrines).
ohangement de 1T"indioe acide dépend du type du matériau d"emballage

ses propriétés protectrices, de la durée de conservation et du degré
dessication du tissu musoulalre.

Aprés la conservation pendant 8 mois 1"indice d"aocide de la viande

des pieds dans la boTte a conserves était 7,5, oelul de la viande dans

le

paquet a 4 couches 15,3, a 3 oouches - 33,9; I%indioe d"aocide de Ila

viande des poitrines était 3,8; 6,6 et 26,1 respectivement.

se

2. Des peroxydes dans la graisse des viandes de volaille desséchées
trouvent chimiquement méme pendant le premier mois de conservation.

Pour la viande des pieds la formation maximum des peroxydes commence

aprés 4-5 mois de oonservation atteignant 0,17-0,24# de 1%iode. Dans la

viande des poitrines en ce temps - la la formation maximum des peroxydes

commence aprés 7 mois de oonservation (0,27 - 0,30S& de I1"iode).



On n"a pas trouvé des déviations remarcables dans des Indices organo-
leptiques des viandes desséchées quand la teneur en peroxydes atteint
son maximum.

3. Les composés carbonyliques se trouvent dans la viande ae volaille
fraTche desséchée. L"augmentation des composés carbonyliques non-saturés
précede l"accumulation des composés carbonyliques saturés. Pendant la
conservation l"augmentation des composés carbonyliques passe par le
maximum commengant 3-4 mois plus tard que celui de I"indice de peroxyde

La teneur des composés carbonyliques saturés dans la viande de
volaille desséohée lors de la conservation est plus bas que les pro-
priétés protectrices du matériau d-emballage sont les meilleures et la
teneur en graisse dans le tissu musculaire est plus petite. Dans la bofite
a oonserves des composés carbonyliques saturés sont apparus aprés 7 mois
de conservation dans la viande des pieds et aprés 8 mois dans la viande
des poitrines.

4. La période de développement de la fraction des composés” carbonyli-
ques saturés, le commencement du diminution de la fraction des composés
non-saturés oorncide avec des changements indésirables distinctement ob-
servés dans les Indioes organoleptiques des graisses et des viandes. Ces
changements apparaissent quand la teneur en composés carbonyliques saturés
dans la viande desséohée est 10-15 millimoles par 1 kg de la graisse.

5. Dans la fraction protéique de la viande pendant la conservation la
solubilité des protéines dans les solutions aqueuses et salines abaisse
et la capaoité de retenir d"eau diminue.
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MpoayKThbl, 06e3BOXEHHbIEe Cybnumauuen, npeacTaBnsAOT 60NbLUOWRA
WHTepec ANa aKcneguuun, TYpUCTOB W AN APYTUX cheuuanbHbIX Le-
neii, MNOCKOMbKY 3TU NPOAYKTbl WMMEeKT HebonbWoOl YyAenbHbIA Bec.
BcneacTtBue NOpPUCTON CTPYKTYPbl MSACO /1IeFTKO U 6bICTPO OBOAHAET-
€A, MNo4YTM BOCCTaHaBNMBas MNepBOHaya/ibHble CBOWCTBAa. YMNaKoBKa
NpoAyKTa B [AOCTATOYHO TMPOYHYID HebObHOLWYCA M HesoMalLylocs
rmbkyto Tapy, obnagawlwytw, K TOMY Xe, MNpaKTU4ecku Bnaro-, ra-
30- W CBeTOHENPOHUUAeMOCTbi0 obecrneynMBaeT ero ANUTESIbHYI CO-
XPaHHOCTb, 0COBEHHO €CnM ynakKoBKY MNPOWU3BOAAT NO4 BakKyymoM WAu
B aTMocepe MHEPTHbIX rasoB. WMcnofb3oBaHWe YyNakKoOBOYHbIX MaTe-
pvuanoB Ha OCHOBE BbICOKOMNO/MMEPKbIX COeAMHEHUA B HacTosllee
BpeMs Haub6onee nNepcneKTUBHO.

B paHHol pab6oTe paccmMaTpuBalTCd W3MEHEHUS B 00€3BOXEHHOM
KYPUHOM MSsCe NpU ero ynakoBKEe U XpaHeHWW B Tape U3 Nnoammep-
HbIX MaTepuasos.

Tywkn nTuubl nojgBepranu ob6sanke. Msco ¢ rpygok (6enoe msa-
CO) M MSACO C HOXeK (TeMHOe Msca) u3Menbyanu W Cywunm pas-
jenbHO, B panbHeilwem nof TepMUHOM ''TeMHOe MsACO"™ nojpasyme-
BaeTcA MSACO C HOXeK, a ''‘6enoe mAco™ - MACO C TPYLOK.

B npouecce cywku Cc UMHTepBanom 15 MUH. onpegenanu Temrne-
paTypy npogyKTa W Trpelowein MOBEPXHOCTU, OTHOCUTENIbHYI Bax-
HOCTb BO3JyXa B cybnmmaTtope U OCTAaTOYHOE JaBfieHUWe B Hem. [aB-
NeHve B cybnumaTtope B Te4YeHMe BCero npowecca Cywky 6b1710 OKOJO
1 MM PpT. CT.; BNAXHOCTb - B Ha4dane Cywku 6bina 42-49%, a B
KOHUE CyWwKn - 6-8%. TemnepaTypa rperlnMx MNOBEPXHOCTelA B ne-
puoj cylwKu B Hayasne Oblna 5-10°, 3aTem oOHa noBblWanacb, AOCTU-
ras MakCcuMmasbHOW BenuMuuHbl 70-75°, HO nocne yaaneHWs OCHOBHOW
Maccbl Bflarm OHa Haxoaunacb B npegenax 45-50°.

TemnepaTypa npoAykKTa B MpoLecce CywWKW n3MeHsanacb oT -10°
B Hayane cywkum po +45 - +50° B KOHLUe CyLIKW.

Mo OKOHYaHWK CylWIKM B cybammaTop Bryckaaum asoT U WU3BJeKanu
mMsaco. Ero yknagbiBanu B CTeKJASHHble 6aHKM W nomelw,ann cHoBa B
cybnumartop. OTKauyuBanm BO3AyX, a 3aTeM BTOPMYHO BNyCcKanu asoT.
Mocne 3aToro 6aHKM M3BEKaNW CHOBA, 3aKpbiBaau KpbilWKaMy U 3a-
KaTbiBa/in. BaHKM ¢ MAcCOM fJocTaBnsAnAuM B nabopatopuio ANA npoBe-
LEHUS nccnefoBaHW M YNakKOBKWU.



Ona npoBefeHUss uccnefoBaHui 6blnn BblbpaHbl 2 KOMOGUHUpPOBAH-
HbIX YMNaKOBOYHbIX MaTepuana. OfWH M3 HUX COCTOAST M3 3 C/OEB:
nonnatTuneH-gonbra-yennogaH. NMonnsTnneH Haxoausacs BHYTPU Make-
Ta W conpuKacanca c NpogykTom. [pyroii - u3 4 cnoee: MNOANITU-
NneH-ponbra-nonnaTuNeH-uennogaH. TlloNnaTuaeH TakKXe Haxogunacs
BHYTPM nNakeTa. XapakKTepucTukKa YNaKOBOYHbIX MaTepuasoB npuse-
feHa B Tabn. 1. [na cpaBHEHUSA 3alUTHbIX CBOWCTB YMNaKOBOYHbIX
MaTepuasoB KOHTPOJ/IbHOE MSACO MNOMewWann B XECTAHYH 6aHKy. Pac-
(hacoBKY M ynaKOBKY Msica NMpouM3BOAMNAM B aTmociepe as3oTa Ha cne-
uManbHoOli ycTaHoBKe. [locne ynakKoBKM MakeTbl U 6aHKW XpaHUNW B
KOMHaTHbIX YC/0BUAX B KAPTOHHOM KOHTeliHepe. TemnepaTypa KoJe-
6anacb oT 15 pgo 25°, a oTHOCUTeNbHasaA BAXHOCTb BO3AgyXxa - OT
60 po 70%.

MccnegoBaHne NpouM3BOAMAN MPM 3aK/ajkKe mMsca Ha XpaHeHue, a
3atem nocne 3, 5 7, 8, 9, 10 n 12 mec. xpaHeHua. Tpn Kaxaom
CHATMK 06pasL 0B C XpaHeHUs ycTaHaBAMBaNuM M3MeHEHWS B Bece nNa-
KeTOB ¢ MsAcoMm. [lepef 3aknagkKol Ha XxpaHeHWe onpefenssiu OCHOB-
HOM XMMWYECKWA coCTaB Msca MO COAepXaHW Bnarn, 6eKOB U XWU-
pa. XXup M3 MbllWeYyHOW TKaHW 3KcTparumposanu XnopoopmMoM, 3aTeM
n3 gunbTpata oTbupann npobbl AN ONpeaeneHUss KUCAOTHOrNo M ne-
PEKNCHOFO 4Ymncen. HacblUuleHHble M HeHacblUeHHble  KapboHWUbHbIE
coeguHeHnsa onpegensnu no metoay HenJick u gp. B 6enkoBoli ¢pak-
UMM Msfca onpeaensinin KosmM4yecTBO BOAO- W cCONepacTBOPMMbIX 6en-
KOB U BOAOCBA3bIBalOLWY CMNOCO6HOCTb MbIWEYHOW TKaHu. OpgHoBpe-
MEHHO KaXAblii pa3 Mnpu CHATUM C XpaHEeHWa 06e3BOXEHHOro msca
onpefensinu  ero B/IAXHOCTb W MNPOU3BOAUAN OPraHoNenTUYECKYH
OLEeHKY.

Pe3ynbTaTbl uccnegosaHud

MblweyHass TKaHb KYPUHOro Msica OT/iIMYaeTCs BbICOKMM COAep-
XaHWEeM >kupa, npym 3TOM B TEMHOM MsCe ero CofepXaHue Bbllle,
yem B 6enioM. Takoe pas3nuyuve B COAepXaHWM XuMpa MOXET o0KasaThb
BNWSAHNE HA YCTOMYMBOCTb 06E3BOXEHHOr0 Msca MNpU XpaHeHUw.

Habnwopgaetca onpegesnieHHass B3aMMOCBS3b MeXAY YB/IaXHEHUEM
Msca B nNpolecce XpaHeHWA UM POCTOM KMUCAOTHOro 4ucna xwupa. B
XXeCTAHOW 6aHKe, rAe BMaXHOCTb Msca B MpoLecce XpaHeHWs npak-
TUYECKN He u3MeHseTca, nub6o He HabnwpgaeTca pocTa KUCAOTHOrO
ymcna, NM60 OHO yBeNMUYMBAaETCA He3HayuTenbHo (cMm. Tabn. 2).

Mo mMepe YBNAaXHEHUSS Msca pacTeT M ero KWUCAOTHOEe YUC/O.
O6e3BOXEHHOE MSCO, XpaHuBLUeecA B 4-CNOMHOM YMNakKOBOYHOM Ma-
Tepuane, YBMaXHAN0Cb B MeHbLUe CTermeHW, YemM MSACO, YMaKOBaH-
Hoe B 3-cnoiHom maTepuane. OLHOBPEMEHHO C 3TUM W yBelMYEHUe
KWCMOTHOrO 4Yucna B 4-CNOMHOM MaTepuane MpoTeKaeT B MeHbLUeN
cTeneHuW, 4YeMm B 3-CNIONHOM.

Kak yCcTaHOB/IEHO HalWWUMW WUCCAeA0BaHUAMMN, YyBNaXHeHUe 06e3-
BOXEHHOr0 Msica MpM XpaHEeHMU CNoco6CTBYET YCKOPeEHWU Truaponmsa
XMpa MbIWIEYHOW TKaHW, OCOGEHHO Npu YBAAXHEHUW cBbiwe 5%.

Kpome TOoro, Heo6XxoAUMO OTMETUTb, UYTO XUP 06E3BOXEHHON Mbl-
LWEeYHON TKaHW OT/NMYaeTCA CPaBHUTE/IbHO BbICOKUM KWUCAOTHbIM YWUC-
oM.
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O[LHOBPEMEHHO C TMAPONN30OM MNPOUCXOAUT pasBUTUE OKUCAUTENDb-
HbIX MPOLECCOB.

B Ta6n.3 nokasaHO W3MEHEHMWE MNEPEKUCHbIX YWUCET B XWUpPEe Mbl-
LUEYHON TKaHW.

Tab6bnuuya 3

Benoe msaco TemMHOe MSCO
Cpoknu B % wnoja B % wuvoja
XpaHeHun B I 1y L B 1y L
0 0,048 0,048 0,048 0,027 0,027 0,027
3 0,088 0,093 0,1 19 0,212 0,124 0,171
5 0,130 0,125 0,137 0,206 0,242 0,169
7 0,270 0,301 0,281 0,059 0,075 0,100
8 0,145 0,140 0,138 0,08 0,1 11 0,141
9 0,121 0,126 0,095 0,088 0,131 0,118
10 0,108 0,109 0,058 0,097 0,132 0,114
12 - . - 0,026 0,102 0,054
MpumeyvaHne. B - XecTAHasa baHKa,

1Y - 4-cnoviHbln maTepuan,

Ll - 3-cnoiiHblii maTepwuan.

Bo BCcex ynakoBkax B MpoLlecce XpaHeHuWsA Habnwpaetca pocT
NepeKWCHbIX 4uces [0 OMNPeAesiIeHHOro MakKCMMyma, Mnoc/ne 4Yero Ha-
cTynaeT O6bICTpPOE CHMXEHMe CofepXaHusa nepekucein. B TemHOM
06e3BOXEHHOM MSACe MaKcuManbHOe o6pa3oBaHMe MepeKucein npo-
ncxoauT nocse 4—5-ro mec. xpaHeHusa. K 7-8-My Mec. MX cojepxa-
HWe fgocTuraetr MUHMUMYMa, MOC/Ie Yero BHOBb HacTynaeT HeKOTopoe
HOBOE YyBeJIMUEHUE KOJIMYecTBa MNEpPeKUCen.

B 6eniom 06e3BOXXEHHOM MsACe MakKcuMManibHoe obpa3oBaHue nepe-
Kucell 3aKaH4YMBaeTCA K 7-MYy MeC. XpaHeHus.

Pasnunuue B o6pasoBaHUM M pacnaje nepekucein, B npouecce Xxpa-
HEHWA, BUAMMO, 0OBbACHAETCA TeM, YTO y nupa, MNOJSY4eHHOro K3 oOe-
N10r0 U TEMHOro Msca, pasIUYHbIA XMMUYECKUn cocTaB (HadasbHble
3Ha4YeHUA KMUCAOTHOrO0, MEePEeKUCHOro W KOPOOHUNBHLIX YUCEN >Xupa
OT/INYHBI).

CnepfyeT OTMeTUTb M ele ofHO o6cToATeNnbCTBO. lpu obpasosa-
HUM NepeKucen, faxe NpM MakKCUManbHOM WX 3HAYEHUMU, KaKUX-TnN6o
3aMeTHbIX M3MEHEeHU B opraHonenTuke msca He Habniogaetca. Bu-
ANMO NepekUcn B HabnwpaeMbiX KOMMYECTBAX He BbI3blBAOT W3MEHE-
HU KavecTBa MsfAca, HeXenaTeflbHble OpPraHoNenTUYeCKMe WU3MEHeHUs
NPONCXOAAT, BUAUMO, 3a CYET COefMHEHW, o6pasyrLlmMxca npu pac-
nage nepekucem.
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B Ta6bn. 4 noka3aHOo W3MeHeHWe KapbOHUIbHbIX HAaCbIWEHHbIX W
HeHacCbIWeHHbIX COeAMHEHU 00e3BOXEHHOr0 KYPUHOro Msca npwu
XpaHeHuMN.

B TeMHOM Msce Npu 3aKfnafKe Ha XpaHeHWe HacblIlWeHHbIX coefn-
HeHWt 6blno 7,8 MMon Ha 1 KIr >Xupa, HeHacbllweHue He o6HapyxXxe-
HO; B 6enoM, COOTBETCTBEHHO, - 9,8 un 3,0.

BHauyane copepXaHue HeHacCbIWEHHbIX COeAWHEHUN KaK B 6esioM,
TaKk U1 B TEMHOM M#sCe YyBe/iM4yMBaeTCa A0 OMNPeAesIeHHOro MaKCUMYy-
Ma, noc/le 4Yero WX cojepXxaHue ymeHbllaeTcsa. 3TO 3aMeTHee Mpo-
aBnserca B 6enom msace. Ob6pasoBaHWe MaKCMMymMa MNPUXOAUTCA ANA
6enoro M TEMHOro msaca Ha 7-9—M MecC. XpaHeHus.

M3MeHeHNe Xe HacbllWeHHbIX COeAWHEHUN npoTekaeT cBoeob6pas-
Ho. B 3-cnoilHom mMaTepuane yBennyeHuUe NPOUCXOAMT C Camoro
Hayana XxpaHeHWs, B 4-cnoHOM - nocrie 3 MecC. XpaHeHus, B baHkKe
nocne 7 MecC. XpaHeHwus.

Pa3nnyHoe wncCXoA4HOe cogepXXaHue KapbOHUNbHbLIX COeAVHEHUN U
pasNn4YHbIA XapakKTep MX WU3MEHEHW YyKasblBalOT Ha HEOAHOPOAHOCTb
XUMMNYECKOro cocCTaBa >XWPOBOW (Qpakumm 06e3BOXEHHOro 6es0ro wm
TeMHOro msca.

B npouecce xpaHeHus obuwiee cogepXaHue KapbOHWIbHbIX coefu-
HeHUli B 06€3BOXEHHOM MSCE HenpepbiBHO YyBe/MYMBAETCA, MNpU 3TOM
B OCHOBHOM 3a CYeT 06pa30BaHUS HaCbILWEHHbIX COEAUHEHWIA.

MocKoNbKY KapboHUAbHbIe COEAUHEHUS MNOABASAITCA B pesynbTaTe
pacnafa nepekuced uam ApYyrux OKWUCAUTENbHbIX MNpeBpalleHUn B XU-
pax, TO cnefyeT cOMOCTaBUTb WX POCT C COCTOAHUEM OpPraHosenTu-
YyecKMX nokasaTenem.

B 06e3BOXEHHOM MsiCe M3MeHeHMWe 3anaxa HabnwpjaeTcs cHadvana
B BUfe 3aMeTHOro ocnabseHna UCXOLHOro 3anaxa W apomarta. [locne
Yero NOABMAAETCHA HEeNPUATHbLIA 3aTXNbIW 3anax C PbiOHbIM WAW Kiee-
BbIM NPUBKYCcOM. B 6aHKe HenpuaTHbIA 3anax nosasnserca Ha 10-m
MecC. XpaHeHUs, B 4-CNOMHOM MaTepuane - Ha 9-m mMec. U B 3-cnoli-
HOM - Ha 8-m.

B 3Tomy >Xe BpeMeHM HabnwpgaeTca Takxke U 605ee pe3koe U3-
MeHeHMe LBeTa. P030Bbl LUBET MsAca McYe3aeT, NOSABNSAETCA [PSA3HO-
XenTbli uBeT. ConocTaBNsasA OpraHo/sieNnTUYecKNUe WM3MeHeHUA B 06e3-
BOXEHHOM MSICe C WM3MeHEeHWeM KapOOHWUbHbIX COEAWHEHWA cnegyeT
OTMeTUTb, UTO B 3TU Xe CPOKW MNPOMUCXOAMUT 3aMeTHOe BoO3pacTaHue
HacblWeHHbIX KapO60HUIbHbLIX COEAUHEHWA W HayMHaeT yMeHbLUIaTbCA
KO/INYECTBO HEHAaCbIWEHHbIX COefUHeHU. WMeHHO B 3TOT MOMEHT
oTMeyaeTcAa W opraHofenTuyeckasas nopya 06e3BOXEHHOrN0 KYpPUHOro
Msaca.

B npouecce xpaHeHMA YyBeNUUYMBAETCA >XECTKOCTb BOCCTAHOBJ/IEH-
HOro Msca. 9TO yXe yKa3blBaeT, 4YTO, Hapsagy C WM3MEHEHWEM >XMUPO-
BO/ (hpaKuuu, B MsSCe MOXeT WM3MEeHSATbCA U 6enkoBas (pakuus.

M3y4yaa cocTossHME pacTBOPUMOCTM OTAENbHbIX 0eNKOBbIX (hpakuuii
6b1N10 06HapYXeHO, YTO TeMHOe K 6enoe 06e3BOXEHHOe MSACO pasiuv-
yaloTca ¥ no 6e/IKOBOMY COCTaBy M MO XapakKTepy W3MeHeHMA 3Tux
hpakuMini Npyu XpaHeHuu.

Bo3gelicTBMe MPOHUKAKLWEro 4Yepe3 ynakKoBOYHbI MaTepuman Kuc—
nopoga Ha 6enkM 06e3BOXEHHOro MfAca B YC/AOBUAX YacCTUUHOTIO
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YBMaXHEHNST MpoAyKTa Ccnoco6CcTBYeT YXYALWEHUIO €ero Ka4yecTBa WU
NPMBOANT K COKpAaLL,EeHUD CPOKOB €ro XpaHeHus.

KonunyectBo BOAO- W conepacTBOpPUMbIX 06enKOB B Haudane xpa-
HeHUs B 6e/10M 006e3BOXEHHOM Msice cocTaBnsno 43% Bcex 0eNKOB,
nocne 12 mec. XpaHeHWs B XeCTAHON 6GaHKe 27%, B 4-cnoiiHOM Ma-

Tepunane - 23% un B 3-cnoiiHom - 19%. [nA TeMHOro msca, COOT-
BeTCTBEHHO, BHayane - 28%, 3atem nocne 12 mec. xpaHeHud, - 25,
18 n 12%.

BnarocefAsbiBatLWwas cnocobHOCTb MsSAca XapaKTepu3yeTcsa COCTO-
AHVEM 0eNKOB aKTOMWO3MHOBOIO0 KOMMJEKCA W UX WU3MEHEHWEM TMpwu
XpaHeHUU. Kak yCTaHOBJ/IEHO HalWMWUMKWU WUCCNefO0BaHUAMU U3MEHeHUe
B/larocBsA3blBalLWein cnocobHOCTM MsAca 3aBUCUT OT CleuuPuUHOCTU
camoro msca (benoe wWAM TeMHOE), BPEMEHW XpPaHeHWs W Buja yna-
KOBOYHOro maTepuana. [lepuoj CHUXEHWS BarocBsA3blBalLWen crno-
COOGHOCTU MbILWEYHON TKaHW corsacyeTcsa ¢ NepuojoM WHTEHCUBHOrO
06pa3oBaHUA HacbILWEHHbIX KapOOHWUAbHbLIX COEAUHEHWI.

Ha ocHOBaHWM BbIWEN3NOXKEHHOIO MOXHO cAenaTb Cclegytolme
BbIBO/blI.

a) yxyjleHue opraHonenTUYeCKMX MOKasaTenen 06e3BOXEHHOIO
Msca, 0CO6GEHHO B >XWPOBOW ero 4acTu, coBnajaer ¢ obpasoBaHUeEM
KapboHWUbHbIX COEAUHEHWIA, MO3TOMY cnefyeT cyMTaTb, 4YTO MoKasa-
Tenb "cofepXXaHne KapOOHW/bHbLIX COEAUHEHUI' MOXeT CNYXWUTb 0f-
HUM M3 KpuTepueB [ANA onpefesneHus fobpokayecTBeHHOCTM 06e3BO-
XEHHOr0 MpoAyKTa W AN YyCTaHOB/IEHUSA CPOKOB ero XpaHeHus;

6) 06e3BOXEHHOE KYpWUHOe MSACO C TrpyLOK W HOXeK, UMeloLliee
pasfinyHoe COAep>XaHWe Xupa, Npu ynakoBke B mMaTepuan u3 4 cnoes
(nonnaTuneH-ponbra-NnoNNaTUNEH-LennodaH) MOXHO XpaHWUTb B aT-
moctepe aszoTa npu TemnepaTtype 20-25° M OTHOCUTENbHON BIAXHO-
cTu BoO3ayxa 65-75% CcOOTBeTCTBEHHO A0 9 m 8 mec., a B 3-CNnoW-
HOM (NonuaTuneH-goNbra-uennogaH) - MNpM TeX >XXe YCNOBUSAX COOT-
BEeTCTBEHHO A0 8 M 6 mMmec.

3aK.216 BHUUMT



