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<!oeÄo
a h h o t a u m h

°«X nop
’■‘"‘»tejIiHOfi CyiUeC:i:B0BaJ10 “ HeHHe, qTO Ô HH H3 OCHOBHHX ÖeJIKOB 

w c°a Pe3aHnH 1113118 “  aaacTHH He nperepneB aeT  hhk3 khx H3Mehöhn« 
S “8 ° *011, . “ HGa*Haii He y^aJIOCL T3KÄG HB0TH B JIHTepaType CBe-

<30OXH,l0'ieCKH“  K3MeHeHHHij noaBeprae-rcH anacTHH

to * 1"®« npenana ! eflllHilTeJII’HOñ TKaHH no* 8 °3aeflcTBHeii HCKyccTBeHHO 
»®eH0H KoHrtir. * °B npoTeoaH*MqecKHx $epMeHTOB, npMieHHemix a a n  

^PweHTo HIIlU! “HCa*
^  £ öiWa^öH * iIB0THOro npoHcxoiaeHHn tojibko y  naH Kpeaionen- 

p° Ij300 (Stun, B apyxeHa cnocoöH O c» pacTBopflXB anacTKH.

H e l o t t a  $epuJIeHU npH *** 5,6  KaTencHHu MtmeqHOfi raaHH. y a io -  
iaq 3e öaja Hai} eHT0B* «apHÄy c npoTeojiHTnqecKOfl aKTHBHOct b b , 
a^CîaaHan 0 6Ha cPaBH«Teai,Ho HeBbicoKan.HO OTqeTJiHBO BupazeH-

^ %  «een“ T0BHOCT8.
|ecjB8 03 napHoro88 ',eflCTBHfl KaiencuHOB Ha q u e ra «  ajiacTHH, n o jiy -  

C 3iiü,88y,laBlII0xCfl Mnca’ 0ÖHaRrxeH0 yBexmeHHe n - kohucbux ocTaraoB  
®O0baaesoH a“ HHOK0CJIOT 00066  qeii b Tpn p a 3 a . OaHOBpeiieHHO 

epBae yc5aH0BPaCTB°PlHßie npoayKTH i®cnaaa sjiacTHHa. 
COefl«HPOaCXOÂ0î BJIeH0,iITO Ha 806,1 npoTHzeHHH npoijecca coapeBaHHs 
^He*119̂ 000 TKaTPyKTyPHHe H3ueHeH0H 8 SJiacTHHe BHyTpHuumeqHOfi 
fPytm BBa ^ P a ia B ic 8 ’ OCTai0Ilie“ CH 8 nepacTBopiiMoii coctohhhh.  3 th 
Sil0CiOfl a ^ hokhc3 B yBejI0MeHa0 8 Heu KOJiHqecTBa »  -KOHpebhx 
^ a , 03a ysejiH qn^0 1  Ha 68^* KoJia^ecTBO pacTBopmiHx npoayKTOB 

eiC a  b npoaecce coapeBaHHH tinca noqTH b aBa
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nos aeÜCT3HeiI HCKyCCTBeHHO BBOamiHX $HUHHa H npOtea3B Sirept0)i 
nyoesgjtoeifi.npenapaTOB npoTeonHranecKKx $epueHTOB, c ycDeï° 
npHueHrieiîta: M a  ycKopeHHoro coapeBaHHa u s e a , b anacTHHe, B6tae* j 
HOU M3 BHyTpHittBneqHOÂ coeaMHHiejiBHOfl TKaHH TaKoro uaca,npoKcX0^  
HaKOiuieHHe H-KOHueBtcc rpynn  Tex xe aiiHHOKHcaoi, a to h np0 
ecTecTBeHHOu co3peBaHMH. OÔHiee hx KoaHneciBO nocae oÓpadoT00 ^  
iWHOu yBeantiMBaeTca Ha 82%, a  npoieaaoB  Strep tom yoe»  g rlaea»
43% no cpaBHOHMD c HeoÖpaÖOTaHHHua 0Öpa3nauH. OsHOBpeueHHO 
«jecTBO pacTBopHUHX npoayKTOB paenaaa saacTHHa yBeai*nKB8elCfI 
1 4 7  H 13% COOTBeTCTBeHHO.

Bee 3T0 yKa3UBaeT Ha oahothuhoctb npoT eoaaranccKia: Mane06 ^  
np eiepneB aeuux 3aacTMH0u BHyipmiHHenHOft coeaHHHTea&HOfl iKa i® j/ 
eCTeCTEeHHOM COSpOBaHHH UHCa H nofl aefiCTBHeU HCKyCCTBeHHO
UHX npenapaTOB npOTeoaaranecKHx $epueHTOB. ^ cir

Hfl0*

sot*'

HaniH HccaeaoBaHHH noKa3aaH, q io  oôycaoBaeHHaa aaacMHOB 
KOCTB n aca He uoaeT paccuaTpraaTBCH b npouecce co3peBaH00 
Kan nocT0HHH3H BeaHHHHa. KpoMe Toro, Kan npa ecTecTBeHHOu.

t
« a s  n u e  t o  Himan BenannHa. tipoue Toro^K aK  npa ecTecTBeHBu»» ^  
npa HCKyccTBeHHOu co3peBaHHH MHcàvîipoHcxoaHTt yBeaaneHHe ero  
TeaiHO» ueHHOcra ö aaro aap a  nepexoay n a c ra  saaciHHa b p a d 00^
COCTOHHHe.
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El4STIN CHANGES DURING MEAT AGEING AND AS EFFECTED BY SOME 
PREPARATIONS of p r o t e o l y t i c e n z y m e s

V.I. Solovyov, I.N. Karpova 
S U M M A R Y

 ̂ t° now there was an opinion that one of the main proteins 
6 0onnectlTe tissue, elastln, does not at all ohange during 

We did not manage to find the data, available In 11— 
°n biochemical changes of the elastln of the lntra— 

t,D1̂  81 °onnective tissue effected by artificially injected pro- 
ebsymic preparations used to improve meat consistency. 

4 ^  °T the enzymes of the Aw-tiiml origin^ only panoreatopepti- 
^ revealed the ability to dissolve elastln.

*4^ ^  PH«5,6 we isolated muscular cathepsins. This complex of 
Ho k*8 Tirst been found to possess, along with the proteoly- 

* a relatively low but clearly pronounced elastase

fi0ft f8il 8tu<JJring oatheptio action on the pure elastln obtained 
8 Warm meat, we found a more than 3-fold lnorease of the 

'”8ll®ougi^aa^ residues of the six amino acids investigated. Simul- 
. ’ 80luUle products of elastln breakage appear.

been established for the first time that throughout the 
a®elaE Process there occur structural changes of the 

_^®8e ojj U 61 connective tissue elastln which remains insoluble. 
■  ioUp oont568 816 r®Tleoted in a 68# Increase of the N-terminal 

80lu®8 8 °T a number of amino acids. The amount of elasto- 
J'e Pr°ducts has a nearly two-fold rise during meat 

Hfid.
o«6 Str®Ptohe lafluenoe artificially injected ficin and prote- 
j 8®TuiIy Use“es Hyaena (proteolytio enzymic preparations) suc- 
Qt<l tlje f°r ac°elerated meat ageing, the elastln, isolated

E*°uPs thea°1U80U*ar 00nnec^ive tissue, accumulates N-termlnal 
®ame amino acids as during natural meat ageing.Thd.r



total amount after fioin treatment rises by 824 and after Pr°te
t i ease Streptomyces grlseus treatment - by 434 as compared to 

untreated samples. At the same time the quantity of the solobJe 
elastin breakage products Increases by 147 and 134 (respeoti*
ely).

All this Indicates the similiarlty of the proteolytic chaBg®9 
undergone by the elastin of the intramuscular connective tiss°8 
during both natural meat ageing and that effected by artlfi0*®* 
ly injected preparations of proteolytic enzymes. Ooold 

IB
Our studies showed that meat rigidity due to elastin 

not be considered as a constant value during meat ageing
dltlon, during both natural and Induced ageing of meat its 
ritive value increases due to elastin partial conversion
the soluble state.

not
into
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DlE VERÄNDERUNGEN VON ELASTIN BEI DER FLEISCHREIFUNG UND 
UilTER M R  EINWIRKUNG EINIGER PROTEOLYTISCHEN FERMENTPRAPARATE

W.I. Solowjew, I.N. Karpowa 

Z U S A M M E N F A S S U N G

elw s wurde die Meinung vertreten, daß einer der Haupt­
e s  stoffe - Elastin keine Veränderungen bei der Fleischreifung 

" *Ar konnten auch keine Lite raturangaben darüber finden, 
8 ^  6 ^Aoohemischen Veränderungen Elastin des intramuskulären 
t&oiefe*et>ea unter äer Einwirkung von künstlich eingeführten pro- 

schea Fermentpräparaten erleidet, die für die Besserung 
eisohkonsistenz verwendet werden. 

kr8 . er den Fermenten tierischer Herkunft wurde nur bei Pan- 
^^btidase E das Elastin-Lösungsvermögen nachgewiesen, 

b®a ^ 5,6 wurden Kathepsine des Muskelgewebes isoliert.Ne-
1«* el^ Rrote°lytlsohen Aktivität ward« bei diesem Fermentkomp- 

VerbRltnlsmäBig niedrige, aber ausdrückliche Elastase- 
ZUm er8teiunal festgestellt.
Untersuchung der Kathepsinwirkung auf das aus dem 

<1:r*1faC}l*arm0n ?1®iaob gewonnene Elastin p.a. wurde eine mehr als 
^ ^ - u n a h m e  der N-Endgruppen von 6 untersuchten Aminosäuren 

* Glel°äzeitig entstehen lösliche Abbauprodukte von
^ ^  wurde
^  ötramual£ul..ZUB er8tenmal festgestellt, daß sich das Elaatin des 

***•1 ändert31**1 Blnd#g®webes während der Fleischreifung Struktu­
r e n  flad’ Wobel es im unlöslichen Zustand bleibt. Diese Ände-
^ ut>pen hei*11 iil:ren Ausdruck in der Zunahme der Zahl von N-End- 
{ aatoiySe eln:igen Aminosäuren um 68*. Die Menge der löslichen 
aSt V®» Zwr!dUkte ver8rößert sich im Laufe der Fleischreifung 
«hter , 61faobe.

•ln* von künstlich eingeführten Fizin und Protea- 
S^lseus (proteolytische Fermentpräparate,die für

werden)

*pt°HFces
•sobieunig;;‘::u: vprot*°^

^leischrelfung mit Erfolg verwendet



wird lm Elastin, das aus dem Intramuskulären Bindegewebe 
solchen Fleisches Isoliert worden Ist,die Anreicherung 

N-Endgruppen derselben Aminosäuren festgestellt, wie es au ^  
der naturellen Flelschrelfung der Fall Ist. Die Gesamtmenge ^  
N-Endgruppen wird nach der Bearbeitung mit Fizin um 82$ u» ^  
der mit Streptomyces grlseus um 43* größer lm Vergleich z“ 
Kontrolle. Gleichzeitig nimmt auch die Zahl der lösliche»
Produkte von Elastln entsprechend um 147 und 13* zu.

All das zeugt von der ObereInstimmung der proteolytische» ̂  
änderungen, welche Elastin des intramuskulären B i n d e g e w e b e s ^ ^  
der naturellen Fleischreifung und unter der Wirkung v°» * 
eingeführten proteolytischen Fermentpräparaten erfährt.

Unsere Untersuchungen ergaben, daß die durch Elastln 
Fleischzähigkelt während der Reifung als Konstante nicht ^ bii 
sehen werden kann. Der Nährwert des Fleisches steigert s ier &  
dessen naturellen sowie auch bei künstlichen Reifung ü 
Wandlung eines Teiles von Elastin in die löslichen Form*

I
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INSTITUT DE RECHERCHES SCIENTIFIQUES SUR IES VIANDES 
DE L'URSS

CHANGEMENT DE L'ELASTINE LORS DE LA MATURATION DES 
VIANDES ET SOUS L'INFLUENCE DE CERTAINES PREPARATIONS DES 

FERMENTS PROTEOLYTIQUES 
V.I. Soloviev, I.N. Karpova

I S O M M A I R E
^Us<ju'ici il existait l'opinion qu'une des protéines jrindpa— 

j du tlasu conjonctif - l'élastine ne subit aucun changement 
^  ant I& maturation des viandes. Nous ne trouvions pas de même 
66 * '''a littérature des références sur les changements biochimiqu- 

6 1 élastine du tissu conjonctif intramusculaire sous l'in- 
^ nc>e des préparations injectées artificiellement, utilisée s 

“ »élioration de la consistance des viandes.
8 Ferments de l'origine animale seule la pancréatopeptldase 

^■t capable de dissoudre l'élastine.
°US ls°lâme8 au pH 5,6 les cathepsins du tissu musculaire 

^ues* COaplexe des ferments pareillement h l'activité protéoljr- 
8 °n découvrit pour la première fois l'activité d'élast ase

tlu
Pour

I
£étf,

tel
^Vement basse mais nettement prononcée.

r® de i étude de l'action des cathepsins sur l'élastine purereoUe 1 ét“de de l'action des oathepsins sur l'élastine pure
fotB de*6 Vj'aa<£es chaudes on trouva l'augmentation plus qu'à trois 

t8 g8 résidus N-flnals des sir aoldes aminés étudiés. Des
0 ubles de la dégradation de l'élastine apparaissent 

'•«“Ps.

®Uit
^  temp,

^ t o o é d é ^ ^ 1^  pour ia première fois que pendant toute la durée du 
a® Passent la ma^ur*hl°n des viandes les changements structurais 
Ï6ste dana 1 élastine du tissu conjonctif intramusculaire qui
a<16nieûtatl état insoluble. Ces changements sont exprimés par 1'

lo
68%

ntatl -i*ioüAuoj.e. ues changements sont exprimés par a
’• La n datlS 1 ^lastine de la quantité des résidus N-finals 

>ÎS du ProciT*11̂  d6B prodults solubles de l'élastoljse augmente 
Sous ? de ma*uration des viandes presqu'à deux fois. 
Stl,*Ptomyc10n de la flclne et de la protéase

Ihjeotée68 8rlseu8 des Préparations des fermencs prdéoljrti- 
°rtifi0tellement et utilisées avec le succès pour

7



du
la maturation accélérée des viandes« dan3 1 élastlne, isolé 
tissu conjonctif intramusculaire de telles viandes se passe 
cumulation des résidus N-finals des mêmes acides aminés oas®e Ve
dant la maturation naturelle. Leur quantité totale après le tr»i'
u.üLUl j.a maiuraLiuii uouuaoj.ac• mmu *v -r- —

tecent par la ficine augmente k 82* et par la protéase StreP 0 ^  
ces griseus k 43* en comparaison des échantillons non-trai * 
même temps la quantité des produits solubles de la dégradati°D 
1'élastine augmente k 147 et 13* conformément. ^

Tout cela montre des changements protéolytiques du même
qui se passent dans l'élastine du tissu conjonctifintramuso
pendant la maturation naturelle des viandes et sous 1 action 
préparations inoculées artificiellement. ^

8 de 1*1»
Nos recherches montraient que la dureté des viandes déteï 

par l'élastine ne peut pas être considérée lors du procède 
maturation des viandes comme la constante. Outre cela Pen 
maturation naturelle comme pendant la maturation art if Ie 
valeur nutritive augmente grâce k la transformation d une P
d'élastine k l'état soluble.
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BcecoD3HHfl Hayroo-HccjieaoBaienBCKHfl 
HHCTHTyT UHCHOfl npOlfifflUieHHOCTH

H31ÆHEHHH 3JACTKHA riPK C0 3 PEBAHHK MHCA H DOfl B0 3 flE{tTBHEM 
HEKOTOPUX IIPEIIAPATOB nPOTEOJMTHqECKHX i>EPUEHTOB

B.Z.CosoBBeB, H.H.KapnoBa
g

npa Hac^OHnee Bpeim bhhch6 Bo ( hto ksk npa eciecTBeHHOii, ta n  h 
^ep^*CKyc c *BeHHoM co3peBaHHH n aca  no» seËCTBaeii npoTeosHTaqecKHX 

HI0B npoi,cx°ÄHT yBeaaseHae bsxhoctb h r a s p a ta n a a  anca  a a a -  
aa  ciasKH npoTeoaaaa immeanux CeanoB ^pannaa uH03aaa / 2 / .  

o g **860  H to w ö ep T  / 6 /  aa  ocaoBaaaa s a a s a x  Bo ay  ana a napcoaa / 5 /
®8JIB TIHH * » * » » » » «  aKTKBBOCTH MUHSTHUX KaTOnCBBOB BHCIta- 
HpB npeÄnoao*eHae o tou, a io ,  ÖJiarosapa ysJiHHeHHD nentasHOË pena 
>coBej PaHCneiITHaaiíHH* oöpa30BaBHe cboÖoshhx »-kobucbux rpynn  se  

c iy ö iT t  noKa3aTejieu CTeneaa npoTeo;iHTaqecKoro pacmenaeaHH 
^ H B K  Ö6BK0B.
8aBB c K° 3T°  noaoieHKe He motot öutb OTBeceHO k paccMaTpaBaöMOMy 

^ ax>'  TaK ksk b aaqajiBBOË cT asaa  npoïeojiH3a npoacxosHT He
a8aaBTe LTBeHHwe BsueaeBBs co c iaB a  M-KoaueBux rp y n n , ho h 
«<eC l0  HOe yBejiaqeHae ax  KOJiaqecTBa. Ilpa TpaHcnenTHsauaa aueeT 
Bo « j  c pa30BaHae osHHX »-KOHueBMX rpynn  a acqeaHOBeBHe s p y ra x , 

UjjQPo apHOe KoaaqectBO sojiiho ocTaBaTBca Hea3iieHHHM• 
fiecïHiDc n CJIeHHUMH BCCBesoBaHHHua yctaHOBJieho, qTO neauË p w  a a -  
öi>° 8cxoBjiPOTeOJIH,rH,iecKttx $®P**eHTOB pacTHiejiBHOro a aaKpofiaantHoro 

113 $6 paeHH 06aa* aeT «»CTaaHOi aKTHBHOCTM).
^ c iQ g y  HT0B *HBOTHoro npoacxoiaeHHH tojibko y  naHKpeaTaqecKOË 
6°Phíí gHc"aHKpeaTonenTBsaaH E) Ö taa oöH apyroaa cnocoöHOcn. pacT - 

6 ,0  îpancMH anacTHH* Touac a I la p rp a s*  / 8 / , a3yq aa  KpacT ajuiaqec- 
06 cWorflu QI « - XliU° TpHnciIH, noncaa a KaTencaau noqeic a ce jie3eaK a,

Äo ÜÜÜ*a y Hlüc anaciaaH oa aKTHBHOCTa.
COeÄBHH^J,"OP Cyi8®CTBOBajIO MBenae, q to  oshh aa ochobhhx ÖerotOBa TKawwSe C° 8PeBaHBa ~ “ scthh ne npeTepneB aet HanaKax aaiieHOHHË
BSV80 0 “ Hca* Hau ne y sa jio c t Tauro hhëtb b a a te p a  Type CBe-
B̂ t P«i«a¡QM’o¡íK ,1KHM ÖHOX“MBqecKHii H3ueHeHHHii nosBepraeiCH  aaacTHH 

npenap^0eÄBHHTeaiHOfl wcaHH nos BoaseËCTBBeii acKyccTBeHHO 
" 80a KOHr'u ° B a P°*®0JiHTHqecKHx ^epueiiTOB, npaiieH neina s a a  

° HCTe«HHH liHCa.
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Hau« Öuji nonyqeH no iieTOAy CnranHCKoro h coipyAHHKOB / ? /  
neHTHHB n p e n a p a i, n p eacTaBJinuimiW coöofl KOimneitc npoTeoAHTiwec 
$epneHTOB MiineqHoa TKaHH rpynnu KaTencHHOB. HccneaoBaHHfl 3 

n p en ap a ia  npoBOsmiaci. tojibko npa pH 5 , 6 . y a io  ro  KOinuieKca í ® !* 6 

tob, Hapnay c npoieonaTHMecKO» aKixsHocTBD, BnepBue ömia Ba 
HeöonBaaH, ho othctjihbo bhp a ie hHan 3JiacTa3 Haa aKTHBHOCTB "  ^

np« HCCJieaOBaHHB A60CTBHH KaTencHHOB Ha HHCTH0 anaCTHH.BBS 
HH» H3 napHoro linca , oÖHapyzeno 3HanHTeju>Hoe yBenineHHe N"K° ^  
box rpynn  aiiHHOKHCJioi 3nacTHHa, ocTaBmerocn b He pac tbo punoa 
CTOHHHH nocne TpexnacoBO» HHKyÖauHH c $epneHTOii. nony^eHHH® Æ  
m e  HC HO nOKa3UB3DT, HTO npH aeftCTBHH KaTencHHOB npOHCXOa« 1  ™  ̂
PMB nenTHflHHX CBH360 b anacTHHe BHyTpHMinneqHoa c o e a H H « te a ^  
TKäHH,0  KOTOPOU MH CyAHJIH nO 0Öpa30BaHHD H HaKOIUieHHJD Bf-KOHÜ® ^  
rpynn  psaa auHHOKHCJioT. OcoöeHHO yBejiHHHBaeic h  kojihhcctbo 
ueBHX rpynn  rjiHUHHa, cepHHa h ne0uHHa. O öaee coaep* 30140 ^
HaeHTH^HUHpOBaHHHX K-KOHIjeBHX âMHHOKHCJIOT nOBHBiaeTCH Ö0B6e 
b TPH p a3 a . ^

QahobpeMehho b 3JiacT0AH3aie öhho OTMeneno noHBJieHHe 3saq ^ yfi 
Horo KOJiHnecTBa paciBO phmhx npoayKTOB pacnaaa anacTHHa (Ä° 
b noKa3aTeafflc onTHqecKoa iuiothocth) , onpeaenneiiHX no í i e io ^
Ha H COTpySHHKOB / 9 / . Jjja-

SiayneHHe H3neHeHH0 aaaciHHa BHyTpHHHme<iHO0 coeAHHHTeA*HO ^  j 
HH npH eCTeCTBeHHOU C03peB3HHH MHCa npOBOÄHJIOCB Ha n0,I^Ty cji«' 
ycB0BHHX,ÖJiH3KHX k npoBeaeHH» nponecca co3peBaHHH Ha npo03 ofc 

Oökktom  HccjieaoBaHHH cnyxiui nojiycyxoMJiBHua MycKya 
poraT oro cK oia ( kopobh 5-6 aeT I KaieropKH ynniaHHOCTH nop° ^  
uem an)B  nponecce co3peBaHHH noayTyo« b TeneHHe 6 cyTOK n^ajjo3ie<

° —  aHazH3a oiÖHpajiH H3 noayTyn0 ae agnKnepaType 8-10 . npoöu aan
neM nepea ABa naca  nocae y60H,rçepe3 ABOe h mecTB cytoK c 
B anaciHHe, BimeneHHOM h3 BHyipHicmenHoa coeaHHHTeJn>BO0 ^  
MeToaou nejiOHHOfl bkctpbkuhh, onpeaeajuiH coaepzanHe » " K° ^  
aMHHOKHcjiOT no Meioay C aarepa / 4 / , c  yneTOM MOAH$HKanH0. c*
B Haae0 aaöopaiopHH / 3 /  (T aö A .I). „ nP°"

HoayqeHHHe pesyntTam  noKadiiBacT, hto Ha Been npoTH*6 
necea coapeBaHHH unca nponcxoAHT CTpyKTypHue H3MeHeHHH ® 93Opm,0>l
BHyTpHMHCeHHO0 COeflHHHTeJIBHO0 TK3HH, OCTBBBieMCH B Hep&c 
COCTOHHHH. STK H31ieHeHHH BHpaZaBTCH B yBeflHHeHHH B Ben KOí paĴ fl ,̂,
H -KOHueBHX rpynn pnaa aMHHOKHCJioi.ScM uepea abob cy*°*
10
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TaCJiHua I.
'IsueHeHHe icojmeciBa H -jcomieBiDC rpynn aMUHOKucjioi aJiacTMHa 

BHyTpnvruuemioH coeaHHUTejiBHOtí tkshh npn ecTecTBemioii coapesaHmi naca 
(b ioiojihx Ha 100000 r flejiKa, cpeaHee na qeuipex oíihtob)

í!SSg““™

^HHOKHnjrn*nu IIpoaoaxHTenBHOCTB co3peBaHís
1,5-2 qaca 2 cyT. 6 cyr.

I
15 + I 14 + 2 17 + 3

18 + 3,7 21 ± 4,2 33 + 15

5 + 2,2 7 ± 2,2 21 + 5,5
âHHH 16 ± 5,1 20 + 4,2 22 + 5,7

3 1 + 5 40 + 5,8 51 + 4,5

SeciKa“‘<HOKHCflo"IleBUX 86 + 10,5 103 t  I 3 145 + 18,5

ÍQ K ""KOHUeBUX aMHHOKMCJIOT H31ieHHeTCH OqeHB He3HaMMTejIBH0,
Hne K0HIÍy nP°Uecca coapeBaHHH (q ep ea  m een. cyTOK) oómee c o a e p sa -  
PaaH CTH lI3y,íaBiiinxcH N-KOHaeBux aiiHHOKHCJioi noBiunaeTCH Ha 68¡í. 
n p o ^ ^  c^aTHCTHqecKH aocTOBepHa (P?0,06). OflHOBpeiieHHO c sthu

nocTeneHHoe HaitoiuieHHe pacTBopmmx npoayKTOB pacnaaa Tl,Ha (laoji. 2 ).

^  TaflJiHua 2 .
BHyTPWH}jH1,e K0,Il",ecTBa pacTBopnmnc npojyKTOB pacnaaa Mac TunaeHHOñ COeaHHHTejILHOfl TK8HH npH 6CT6CTB6HH0H COSpeBaHHH MflCS 

( b noKa3aTeaax onraqecKofl oboihoct*)

bhoctb coapeBaHHH IIOKaaaHHH He$eaoneipa (cpeaHee H3 ipex onuTOB)
'laca 0,007

T. 0 ,2 2 2

0,433

II



n o'z a f a .  2 ,  noKa3UBajDT, n i o  b <5ysB0He»
3xact*&

ABoe cyTOK zpeHeHHfi, * 
íwaeíc«»

ÁaHHne, npHse^eHHbie b
ayaeHHOii H3 napHoro v a c a ,  paczBopaiáux npoayKZOB pacna^a 
npaKTHaecKH Hez. Ohh noaBJiaiozcH jim b  qepe3  
k OKOHHaHiuD np oaecca co3peBaHaa Maca me coaepxaHae yBeJun* 
m m a  b SBa pa3a (Ha 9 4% ). *

J J j a  H3yweHHa H3neH6HHfi snaczaH a BHyzpaimise»iHOfl coeflHBazea* 
TKaHH noa aeflCTBHeM BCKyCCZBeHHO BBOAHMHX npOTeOJIHTHaeCKítX í 6
M6 HT0 B HajáH fiüJTH ac nojiBSOBaHu cxeAyunae n pe napa tu : $ buhh -  __
paz npozeoxHZHiiecKoro $epiieHza paczm ejiBHoro npoacxo*AeHHfltnoaj 
qeaHufi H3 xazeicca r i c a s  c a r le a n  npozexaH -  npenapaz npozeoí 
aecKoro $epueHza uaKpoóaajiBHoro npoacxoaaeH aa, BuaeaeHffirf ? 
Kya&zypanBHOfl * hakocth s tr e p to n y o a s  g ríseosn p o $ . KaBepaHeBO# 
MHCZHzyze opraaaaecKOB xvium AH CCCP /!/.

Bu(5op $epueHZHux npenapazoB óují He cay^aHHUM. üpoBefleHHHe gaJlí, 
«cnuzaHHa BoaAeüctbhh Ha mhco pa*a $epiieHZHux npenapazoB noKa 
«¡to ynouHHyzue Bume $epueHZu aBJiaiozca Haaóonee a^eKZHBHUitf* _ 
npenapazu ofiiiaaaJiH zaicxe 3HaMHzejiBHOft npozeojiHZH'iecKOft a 3313 
uoü aKzasHocz b d (zafa. 3).

Taóaana 3.
Aktkbhocti $ep«eHTHia npenapazoB, «cnoxbayeiiHX jjih 

acKycczBeHHoro coapeBaHíH Haca

®epueHTHii0 npenapaz
npozeoíHzwqecKaH aKZHB- 
hoczb (roer npo&yKZOB pacna^a b nepecneze Ha zapoaHH/KT npenapaza)

anaczaaHan
ísysj’ss-S"’

4huhh I 100 - I 150 10
npozeaaH 6 000 - 6 800

- -KaH00(5 H3ueHeHHax 3jiaczaHa BHyTpauume'iHOfl coeAHHHTeaBHoa í 48c í í^ 
B03AeHczBaeii acKycczBeHHO bboahmhx npenapazoB npoTeOJIl,*oaae ílJÍ 
$epueHZOB iJianaHa a npozenaHa cyAajta no HaKOiuieHH» * "  
rpynn  p a ja  auaHOKacaoz ( z a f a .  4). J0 np*

AHana3apya nojiyqeHHue AaHHue, uu uoaeii sa kbbbh*3 » ^ j p i '  
KCKyCCTBeHHOM C03 pe B3HHB Maca B 3JiaCZHHe, BUAeíeHHOU HgKonjefJlie 
HuaeqHOfi coeAHHHzeniHOM ZKaHH zaKoro u a c a , npoacxoA“ 1  Ĥ c f3e0 O*

l-KOHneBux rp yn n  zex  l e  aioiHOK bojío z ,  « o  a npa e ro  ec
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c°3 PeBaHnn. Oömee mx KOJiHqecTBO nocne oöpaöOTKH (Jmuhhom yBeaHiin- 
Bae*CH Ha 82%, a  npoieJiHHOii -  Ha 43% no cpaBHeHHD c HeoÖpaÖoiaH- 
Htaw °Öpa3uaMM.

TafiiiHua 4

BaaeHemie KoaaaecTBa j-KOHqeBin rpynn ainraoKHcaoi aaaciraa 
BRÏTpnitHineiiHoa ooejHHHTeaiHOfl raaHH noj BOaaettcTBaeM acKyccTBeHHO 

BRosmc¡x npenapaTOB npoTeajiHTaqecKax $epueHTOB (b mmojihx aa 
IOOOOO r  Sanna, cpejHee as aeiupex oimtob)

•̂uiHOKBcaom
2-CyTOBHOe MHCO

He oöpaöoiaHHoe 
$epMeHiOM

oöpaöoiaHHoe
faqaHOH

oöpaÖOTaHHoe
npOTeJIHHOM

t e o ^ " 03“6 14 + 2 15 ± 2,8 15 ± 1,2
Paai«H 21 ± 4,2 49 ± 8,5 33 + 5
Cepaa 7 ±2,2 18 ± 12,7 23 ± 6
®̂aHBH -- 20 ± 4,2 37 ± 10 32 + 8,5
JeHHBH 40 ± 5,8 69 + 5 46 + 10,3

»ecta i°»WecTBO

yBejiHH° B 1)6,1601,0 K ^ e c T B O  pacTBopMiiHX npoayKTOB pacnana aaacTHHa 
Pas'15 3 6 16 11 Ha C0 0 TB6 TCTBeHHO (T aö a . 5 ) .
BceHHlia CTaTHCTH,ieCKH aocTOBepHa (P  = 0 ,0 5 ) .

^ T e n  3T0 ^ Ka3HBaeT Ha OÄHOTMnHOCTB npOTeOSHTHHeCKHX K3H6H6HHft, 
* * * * * * * *  anacTMHOM BHyTpHUbimeHHOíí coeAHHHTeaBHOii TKaHH npn 
•««X J  HHOli C03PeBaHMH UHCa H noa aeÖCTBMeil HCKyCCTBeHHO BBOa«- 

^aKmII,o6npenapaTOB npoTeojiHTHqecKHx $epiieHTOB.
S)tacïHHoii 1)030,1 ’ HalIIl, HccneaoBaHHH noKasanH, mto oÖycmoBJieHHaH 
^HaHHa *ecTK0CTi uaca  He uoxeT paccnaipHBaTBCH b npouecce c o -  
11)1051 B a n a ^  n0CT0HHHaH BeJiH^MHa. Ha pa3 Jm H nx 3 ?anax cospeBaHMa 
ii6PaciBOpliii'rHHe HHyTPMimme^HoB coeaMHHTeJibHOB TKaHH, ocTaumeucH b 

- o« coctohhmh, HaöJiB^aDTCH Ten öojiee rnyÖOKHe cipyK Typ- 
• 4eu rayöxe aamen npouecc cospeBaHHH.

188 ± 8,5 149 + 10,3

Hue



Tadaima f.
HaaeHeHHe Koanqecraa pacTBopwcn npojyxTOB pacnaxa asacîHHa 

BHytpBMHaeiHO« coeaHHHTeJiBHOtt warn nos BoaaeícTBuea xcicycctbbhho 
bboajmhx npenapaTOB npoTeojw«necKJ!x $epaeHTOB (b noKaaateJi«*

OniHWCKOfl IUIOTHOC Tl)

2-cyîoqHoe anoo noKasaHBH He$eaoneTpa (epefl®88 H3 ipex OmiTOB) __
He oöpeöoraHHoe $e pue h to* 0,222
OöpaöotaHHoe $hohhov 0,550 ____
OöpaöoiaHHoe npoieaiiHoa 0,252 __

Haŷ ieHHe H3H6H6hüü aaacTHaa BHyipaaMmeaHofl coeanHHteai>H ^  
H« noa B03seacTBHeii HCKyccTBeHHO BBOaiocix npenapaioB npoTLpiieiJ'  
qecKicc $epiieHTOB $HUHHa h npoieaaHa noKa3UBaeT, ato a*“
TM BH3MB8DT ÖOJiee HHTeHCHBHHÄ paSpHB nenTHÄHHX CBHSet^BHP3 ̂  jjpfl 
ch b yBeaaaeHaa l-KOHueBHX rpynn iex xe aaaHOKHcaoT, qel< 
eciecTBeHHOM cospeBaHaa, stf"

Do oöaeay coaepxaHHE 1-KOHneBux rpynn aaaHOKacaoT 3JiaC _cíai¡ot< 
aeaeHHufl a3 anca nocjie oöpaöoiKH npoTenaHoa, cxofleH o po' 
co3peBaero anca (nocae necia cyioic xpaHeHaa). ®anaB 
paajo ÖoaBaaa BO3ae0CTBaea Ha anacían BHyTpaaHBe«iHO0 o0t*
HOfl TK3HH. CoaepxaHxe H-KOHneBusc rpynn  a e c ia  aaeBTaiiHH c0s'  
aaaHOKacjiOT b TaKoa ajiacTBHe b 1 ,5  paaa Bume, ae a  b 3JiaC 
peB aero a n c a . pis**0'

Taaae H3aeHeHBH He a o r y i  He O Tpaaaracn Ha $H3 H<jecKHX gte**' 
XHaaqecKHX CBOflcTBax 3JiaciaBa.3JiacTHH BHyTpaaaaenHOfl c ° e le fr fâ  
HO0 TK3HH, ociaBnaflCH B He pacTBOpeHHoa cocTOHHaa nocae^ 
npoieojiHTHHecKHX $epaeHTOB,no CBOeay ctpobhhd cymecÏBe 
eTCH OT acxoflH oro. „pojtf^

Kpoae r o r o ,  ycTaHOBJieHHoe aaaa  oöpa30BaHae paciBoP® ^ 
tob npoTeojiHTaqecKoro pacnaaa aaac iaH a CBafleTeaBCisye oJ[gBo W  
cTBeHHOa yaeHineHaa e ro  coaepxaHHH b a n e e , hto TaK*e Ä ^  #oi" 
caaipaBaTBCH b nanecTBe oäho0 h3 ochobhux npavaH yny** 
cacTeHuaa a n c a . ^

CaeayeT TaKxe O T aetaT t, sto khk npa ecTecTBeHHoa,

I*



ÍCltyccTBeHHOM cospeBaHHH MHcaVî oHcioflHTi yBeaH’ieHHe ero naTaTeJiB- 
8o® ■íeHHocTH.fiaaroflapH nepexoay ajiacTHHa b pactBopiíMoe coctOHHae.

B H B 0 fl M
I .  ycTaHOBJieH áaKT 3aacTa3Hoa 3kthbhoc tu y ífHmeHHiix KaTenca- 8ob, ^

c 2* BnepBae ofinapyxeHO, qTO npa coapeBaHaa unca npoacxoAHt 
_ PyKIypHtie aaueHeHHH b anacTHHe BHyTpaiwmeqHoa coeflHHHTeaBHoa

KOHoy npoijecca co3peBaHRH yBe-

^  ^ aH'!’ 0CT&®HeMCH B HepaCTBOpMJlOM COCTOHHHH. 3TH HSlieHeHHH B apa- 
a 1051 B yBenaqeHHa b aeii KOjmecTBa H-KoaueBux rpynn  aecia 
ŷ aBHIHXCH ailBHOKBCJIOT H3 68%.

• B npoiíecce cospeBaaaH MHca o<5pa3yDTCH pacTBopaime npoayKTH 
ía„na^a 0J1acTHHa. Mx Koaa^ecTBO k 

B̂aeicn no<iTn b ABa pasa.
Ia * °S B°3SeacTBaeM acKyccTBeHHO bboabmhx npenapaTOB npoTeona- 
j a^ CKHX ^PaeHTOB npoacxoAHT óoaee HHTeHCBBHue B3iieHeHHH a x a c -

Iaaoú 806 3TH H3!íeHeH1Ifl yicaaireanT Ha to, hto oCycjiOBJieHHas 3Jiac- 
8bh m 8621800,10 «sea ae iioxei pacciiaTpaBaTbCH b npoaecce co3peBa- 

Hca Kan nocTOHHHan Bex¡wntta.
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