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A H H O X A U H f l

KatieciBo m iunaTBJibHafl ubhhoctb un ca  b 3HaHMTejibHofl cteneHM 
coflepjKamiH b Heu öHoaorHuecKH ueHHUx awiHjHHX coeaMHe- 

^  'OSHaKO CBeS8HHH O BHyTpHUhllliemlUX JIHni¡£8X yöOÖHOrO CK0T8 B8CB- 
°I'PaHHqeHhI. B CBH3M C 3THU ÖUJIH IipOB6i8Hbi KCCJI8Â0B8Hl!fî JIHIIHÄOB

PoI,8'1Hoa TKaHH “ anöonee pacnpocxpaHeHHux b CCCP nopoa KpynHoro 
np; ; ° -  CKoxa, CBHHett h 0B8U, coaepH awixcH  ua oÖumhom,  œnpoKO 

¿ I 0 “ KOPUOBOM paUHOHe, CBOflCTBeHHOM KaXflOMy BHjy IMBOTHHX.
„ CfleAOBaaH TpH nofloöpaHHue rp yn n a  m bo thux  H3BecTHoro n p o ac - 
JjUj *^eH ,a » ÖJHTKHX no 5)H3H0J10rHM8CttUUy BüapaCTy 0 ynBTaHHOCTH. 
I M̂ aHaiIM3a OTÖHpaJW Uhnnuy lo n g ls e im u s  d o r s i  ;  HcnoJib30BaJiH HS8H- 

j^ 8 M0toäw »CCJleaOBaHHH.
8 H3BTO<18HHue M3 UbimeSHOa TK8HM 3KCTpaKUÍieil CMeCbB lieT a-
Ba OTaOPO* OPU’ ÖUJIH PaafleaeH ti (Ha 3aKpenji0HHOM cao e  cm::; R a r e m )  

0eJIBHbie ^ a c c u  coeaHHeHHii H8T0Ä0U tohrocjioöhoH x p o a a io r p a -  
fcne K ip ^ " P0BaH*'a i* 1,3 aaco p ö eH ia  h nocjieaymM M  rpaBMueTpMMecKBu h

* e«eHo°lfOTO,<eTPl' ,IeCK“M H3“ e PeHHHIIH C00TE9TCT -yDUllM $paKUMa o n p e - 
POfi X o ;OÄePlaHHe TPHrjIH«OPHÄOB, $ 0C$ 0M IIM 0B, X0HeCT8pMH8 M 3(¿H- 
l,ay ,ieHbj CTepHHa* C0CT8B n KomqecTBeHHoe coaep*aH iic mpHKx kmcjiot 
Pmií.  T°aauH ra3o-*naKocTHoH xpouaiorpaifHM  vt cn eu rp o io T o aeT -

* * £ £ “ * -  ÖblJI°  yCTaH0BJieH0* t,T0 4>oc$oJiHnKÄii coctaBJiaDT 3Ha-
íí!He H CBHHaCII> 0T OÖlftHX JIMMIÄOB MUHeHHOit TR8HK. 3 TOBH-
Paa*He n oHe KOjIHllecTBO (pOCqjOJWUMaOB COCTaBJ1H8T 0 ,5 -0 ,6 % , B 6 a -~ u>?-0,856.
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TOBHÄHHe C0CT3BJIH6T OKO®0
StO*

Coaepxaime oömero xoneciepuna b 
52 ur%, B CBHHHH8 - OKOJIO 49 utfb ia b ÖapamiHe - 66 ui%, np» 
ocuoBHap. uadi. npesciaBjieHa cboÖoähmu xoaeciepHHou. 3Tepni>0H1,I,°' 
3aHHaa $opua cocTaBaaeT ot oómero xoaecTepima cooTBeiCTBeHHO *
10 n 7,5%.

Huiman ÖaparntHU coaepxai Öoaimee KoamjecTBo xhphux  khcäo* l̂O* 
CI I ’ °I2» CI3» ci 4 » Ci5, CJ7 » Cjg no cpaBHeHMB c auntiaauH roB*#1'
Hw h CBHHMHbi. Coaepxaime naJiBUKTHHOBoft KHcaoTU H aronee BbICOKOe 
ammaax roBaanHu, HaHueHBmee -  b nnn*aax öapamaHii; umhäh 001,8,1 * 
3aHHuajOT npoMexyToaHoe noaoxeime. Paanamia no coaepxaHH» 3 J  
KHCJioTu uexay MccjieaoaaHHHUH BHaauii uaca craTHCTHaecKH aocTOßßP J  
CP ¿0 ,0 0 1 ). „

CBHHHHa OTJIHaaeTCH OT rOBHaHHH H ÖapaHHHH ÖOJIBHHU coaep*08* 
noaHHeHachimeHHbix m pnux khcäot h ueHBnmu kojihhbctbou xupnax t | 
n o t c HeneTHuu aiacjiou aiouoB yrnepoaa h khcbot c 
ueniB.



cHa r a c t e r i z a t i o n o f i n t r a m u s c u l a r l i p i d s  o f s l a u g h t e r a n i m a l s
OF ALL TYPES

L.F.Kelman, Yu.N.Iyaakovskaya

S U M M A R Y
The quality and the nutritive value of meat depend,to a great 

Th^ree’ °n oon*ent °* biologically valuable lipid compounds. 
 ̂* information on the intramuscular lipids of slaughter animals 
’ however, very limited. Due to this, the studies were conduot- 
°a the muscle tissue lipids of the USSR most common breeds of 

pigs and sheep fed on ordinary, widely accepted feed ra- 
P®culiar for any type of animals.

Three seieoted gr0ups of animals with their origin known and 
sr in physiological age and fatness were studied.Longlsslmus 
was taken for the analyses; the methods used in the study 

9 1 6 Identical.
°hl

individual classes of compounds by means of the thin layer 
ttatography. The contents of triglycerides,phospholipids, cho-

^*® lipids extracted from the muscle tissue by the methanol- 
^ t°ioforin mixture were divided (on the fixed layer of s.ilioa gel)
«hi

. — .— _ — 
cholesterol esters were determined hj  elution from 

»Hj *^80,hent followed by gravimetric and si>ectrophotometrlc mea- 
ao^d nta* composition and quantitative contents of fatty 

^*«re found by GLC and spectrophotometry.
a ^enlt we found that the phospholipids comprised a oon- 

U Beuable Percentage (21-30*) of the total lipids of the muscle 
’ Phospholipid contents for beef and pork are 0 .5-0.6*, for

49 ,1' °-7— abouttotal cholesterol equals to about 52 mg* in beef,
°bolestla P°rlC 6 6  1 ° mutton, the major part being free
®f the !r01* The etherified form is 6 , 10 and 7.5* (respectively) 

The a°tal “holesterol.
q ®utton lipida oontaln more fatty acids with C1Q, Cj^, C12, 

^15’ and C^g, as oompared to the lipids of beef and



pork. The content of palmitic acid is highest in the beef lip*^®’ 
it being lowest in the mutton ones and intermediate in the P0^  
ones. The differences in the contents of this acid in the mea 
studied are statistically valid (P <  0.001).

Pork differs from beef and mutton in a higher content of V0* 
lyunsaturated fatty acids and in lower amounts of fatty acids*1* 
an odd number of C-atoms and of branched acids.



ALLUNIONS-FORSC HUNGS INST ITUT DER FLEISCHWIRTSCHAFT 
UdSSR

DIE CHARAKTERISTIK VON INTRAMUSKULÄREN LIPIDEN 
BEI VERSCHIEDENEN SCHLACHTVIEHARTEN

L.F.Kelman, Yu.N.LJaskowskaJa

Z U S A M M E N F A S S U N G

Die Qualität und der Nährwert des Fleisches hängen von dessen 
Gellalt an biologisch wertvollen Lipidverbindungen ln hohem Maße 

Aber die Angaben über die intramuskulären Lipide beim
achtvieh sind ziemlich knapp. Im Zusammenhang damit wurdensehl,

äle Ruskelgewebsllplde bei den ln der UdSSR«Inder-.Î1, Schweine- und Schafsrassen studiert.
meist

Die
verbreiteten
untersuchten

er® wurden auf dem gewöhnlichen, Jedem Tierart geeigneten Fut- 
^ution gehalten.

. « 8 wurden drei zusammengestellte Tiergruppen mit bekannter
^hammuag untersucht, die dem physiologischen Alter und Aus- 
UnKsgrad nach ähnlich waren. Für die Analyse wurde M. longls- 

8llai« dorslv«ïw,ent»t.
genommen; es wurden Identische Untersuchungsmethoden

Dle aus dem Muskelgewebe mit Methanol-Chloroform-Gemlsch ex- 
ß(iaalerten Lipide wurden (auf der fixierten Sllikagelschicht) mit 
8etHi°lll’C*ltcEroBatographle ln verschiedene Verbindungsklassen auf- 
^  Der Gehalt an Triglyzeriden, Phospholipiden, Cholesterin 
deö Cholasterlnestern wurde durch die Elution und die nachfolgen- 
apie8iavi®«tri80hen und spektrophotometrlschen Messungen von ent- 

Fraktionen bestimmt. Die Zusammensetzung und der 
Cb- tatlv® Gehalt an Fettsäuren wurden mit Gas-Flüsslgkeits- 

«raphie und Spektrophotometrle nachgewiesen.
«„Ute 8 Er«ehnls wurde festgestellt, daß Phospholipide einen be- 
o»aobe^den T e l 1  (21-30*) von den Gesamtlipiden lm Muskelgewebe aus- 
llö,. ' Rind- und Schweinefleisch beträgt die Zahl von Phospho- 

^  >5-0,6* und lm Hammelfleisoh - 0,7-0,8 *.
|#̂ r Geäalt an Gesamtoholesterln beträgt im Rindfleisch etwa 

&6 ^  Schweinefleisch - etwa A9 mg* und lm Hammelfleisch
> wobei das freie Cholesterin den Hauptteil davon darstellt.



Die ätheriflzlerte Form beträgt im Gesamtcholesterin entsprechet 
6 , 10 und 7,5t.

Die Lipide des Hammelfleisches enthalten eine grössere Meng®
▼ on Fettsäuren C^qj ^12* ^13* ^1^* ^15^ ^17* ^18 die ^
Rind- und Schweinefleisch. Der Anteil an Palmitinsäure ist maxi' 
mal ln den Rindfleischlipiden und minimal ln den Hammelfleischl* 
piden; die Lipide des Schweinefleisches nehmen eine Zwlschenstel 
lung ein. Was den Gehalt an die obengenannte Säure a n b e t r i f f 6° 
sind die Unterschiede zwischen den untersuchten Fleischarten st® 
tlstisch zuverlässig (P< 0 ,0 0 1 ).

Das Schweinefleisch unterscheidet sich vom Rind- und Hamm®* 
fleisch durch einen höheren Gehalt an polyungesättigten Fetts®*1 

ren und einen niedrigeren Gehalt an den Fettsäuren mit unger®^er 
Zahl von Kohlenstoffatomen und an den mit der verzweigten Ke* * 6
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L'i n s t i t u t de r e c h e r c h e s s c i e n t i f i q u e s s u r les v i a n d e s
DE L'URSS

CARACTERISTIQUES DES LIPIDES INTRAMUSCULAIRES DANS 
DES DIFFERENTS TYPES DES ANIMAUX DE BOUCHERIE

L.F.Kelman, J.N.Liaskovskaia

S O M M A I R E

Ie I^Iité et la valeur nutritive des viandes dépendent dans 
erand degré de sa teneur en composés lipides de valeur biolo-el1ue. 

4e Mais l'information à propos des lipides intramusculaires
^imaux de boucherie est très bornée. En rapport avec cela on-'naitj,0ïo aes essais des lipides du tissu musculaire du bétail, des 

chaque espèce d'animal.
et des moutons répandus largement en l'URSS et entretenus

Les

a0ûft0a Radiait trois groupes choisis des animaux de la nature 
f0llï ’ Proches pair leur âge physiologique et leur embonpoint. 
4e. on prit le muscle longiosimus dorsi et on utilisaitQ rruÇ 4.

>s d'essai identiques.
8 ^LPLées extraits du tissu musculaire par l'extracilon du

4q m^thanol-chloroforme étaient séparés (sur la couche fixe
la « C T 13 en classes Isolées des composés par la méthode de
et „ °matoEraphie en fine couche. Par l'élution de l'adsorbant Par q6ques 3 mesures suivantes gravimétriques et spectrophotoraétrl-

!raotl“ s correspondantes on définit la teneur en trl-
Lq oomp"163’ PhosPholipides, cholestérine et éther de cholestérine.
■* u<Ué °Sition et La teneur quantitative des acides gras étalent
la 3t>. Par ^es "»éthodes de la chromatographie gaz-liquide et par êotron>>„._j.. .Coq troPhotométrle.oijmjg •
uhe résultat on établit que les phospholipides composent
*e, P^tle (21-30#) des lipides totales du tissu musculai-. . 1 A Q «
Pa°llpl<j 8 viandes de boeuf et de porc la quantité des phos- 

La t6S 6St et celle de la viande de mouton - 0,7 -0,8#.
^ ®eu pr^neUr en cholestérine totale dans la viande de boeuf est 

3 de 52 mg#, celle de porc - environ 49 mg# et celle de

7
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BcecoB3Hh¡8 HayuHo-HccJieaoBaTeJiiCKKil hhcthtyt 
MHCHOß npOtóiJlttJieHHOCTH

XAPAKTEPHCTMKA BHyTPHMblEHHUX MIMSOB PA3HUX BHJOB 
yEOiíHOrO CKOTA

JI.$. KerauaH, 10. H. JlaCKOBCuaa
KoJiaiiecTBo h xapaKTep pacnpeaeaeHHa swpa h apyrnx aunnaoB b

Í  SBaniOTCH OaHHM 03 OCHOBHLIX Kp0T8p08B 8T0 KaaeCTBa K8K C TOn-
I ^Pbhhh opraHOJi8nTHHecKHX cboAc t b , tbk h nameBOñ ushhocth .
0b0 3B8Ciho» ' îto  jinnnaw pa3aHHHHx ichbothhx TKaHeß HeoauHaKOBU no 

«y c o c ia B y . Eca0 ä ä n n ä n , BtiaeaeHHbie 03 snpoBUX TKaH eß,coctoht 
Büm o6pa30M 03 Tp0rJiM nep0aoB, to b MycnyaBHoß TKaHH, no u ep e  
^ui8HHa b Heß n p o u e m a  HHpa,3Haa0TeaBHO B 0 3 p ac iaeT  $ o c ç o n 0 n « a -  3 $PaKUMH /I/.

„ ^ P *  y ae  ycTaHOBJieHOjTOo pa3HU8 Knaccw annaaoB  MeTaöojiHuecKH 
I a afl°rnqH u 0 H8oa«HaKOBO ycTo8q0Bbi k BO3aeflcTB0K) BHeumeK o p e a n . 
B 3HCBa3aHHUe n u n n an . naK noK a3ann HeKOTopue HccaeaoBaHHa / 2 , 3 / ,  
B B ^ a a a H o ß  Mepe cnocoôciByioT peaKUHHM, o6ycaoBJi0BaBmnM 3 a n ax  

OKnca0TenB H oro nporopK aH 0a b mhchux npoayK Tax. üosToiiy 
a0íl Uotí HHie p e c  n p e a c T a B a a e i H3yaeH0e b h0 x KoanuecTBeHHoro coot-  

a OTaeaBHiix KJiacooB a0n0aoB .
C0„ „  a C0CIaB annnaoB anpoBoß n MHiiieaHoß TKaHeß ÓapaHBnx oTpy-

* *aPTMa

f
aH M Io ^ aHJ / V  Hainan,a io  annnau mhh8HHoA TKaHn Öoraae 

neu jinnnan anpoBofl TKaHn. Ilp0 stou noBHiiieHHoe c o -  
lecïgg118 ^ oci OJIHnHÄOB b UHineuHou E0pe CBH38H0 c yBeanneHneii Koan- 
aeanu noanenoBux kbcbot 0 ocoöeHHO apaxnaoHOBoß. Ta ae TeH-
m*Q B c °OTHoineH00 KounoHeHTOB HaöaBaaeTca 0 aaa  aannaoB ap y rax  

*JB0tHHx /3,5/.
16 j¡M aH H ÄBnren /6/ b uace yÖofiHnx K0BOTHUX HaeHTBÇBunpoBaan 
Ho Co Ux KHCnoi 0 noKa3aa0, uto roBaanHa 0 araaiMHa aHaaornuHn 
Dpe K1,CJI0T* ho OTaaaaioTca ot cbbh0hh.

Bne »M^CTaBJIH10T HHTePec aaHHue 0 Ba0HH00 Ha cociaB  h p acn p eaeae - 
/ ? /  RHux KHcaoT pa3a0tJHUx npnan3HeHHHX çaKTopoB (laKHX Kan noa 
Heitöj003^ÖCT H B8C X0BCTHHX / 8 / ,  onocoö oiKopMa / 9 - I 2 / ) ,  a Jaicae 

CBej  b»«ob TexHoaoraaecKofi 0 KyanHapHoß oÖpaÖoiKB / I 3 . I V *  
8Hljn o c o c ía se  sny TpnMnnieaHux a0nHaoB yóofiHnx mbothhx



oieaecTBeHHoro nponcxoKAeHiia BecBua orpaHiineHbi. B s io ß  cbhsH  ̂
ÄaHHOü paöoTe öbijui npoBeaeHbi nccjiesoBaHna no cpaBHme jiBHOMy 
tjeHH» cocTaBa jihhhaob ubmieaHoß tiohh KpynHoro p o ra io ro  CKOTa|CBlf 
Heß n ÖapaHOB, coaepacaBinnxca Ha o ö tm o u , nrnpoKo npHHHTou koP**°b 

pauHOHe, ÄJifl Kaacsoro BMaa khbothhx.

UaTepHaJi n MeTosti

i n s  HccjieflOBaHHH 6ujih oToópaHH Tpn rpynnu KacipiipoBaBHUX 
BOTHbix oTBiecxBeHHhix nopoa: KpynHua poraihiß ckot -  cuiweHTö  ̂
cnaa  (15 ro n . 15-18  u e c . ) ;  cbhhbh -  KpynHaa Óenaa U 6  r o n .8-9  Â 
caueB) n ÖapaHH -  noMeci. pouHvi-uapm x  cob8tckhíí uepHHoc (1^ r  *  
8 u e c . ) .

0öpa3 Uii ana HccJieaoBanHa oTÖnpam ot AHMHHeßmeß uhihuh l ^  
(m . long isB im us d o rs l)  Ha yaacTKe 8-12  no3BOHKa nocne 48 aac .  ̂
AepKKH Tynin npn 2 -4 ° . Mtuueray» tk3HB npenapnpoBajui ot np«iieraB „ 
snpoBoß n coennHHTeni>Hoß TicaHeß, n3uejiBaajin n ajih aHann3a ®  
cpezunon npoßy. Äna Óonee nojm oro npeacTaBJieHHa o KaaecTBe 
ao ro  cupBH, MHineMHy» tkshb aHajiM3npoBann no Hanöonee mnpoKO 
HHTbiM b MHCHoä npaKMice noKa3aTejiHu: conepKaHnio BJiara, snpa »
Ka, coeAUHHTejiBHoß TKaHH.OnpeAenann Taxite pH, hbct h BJiaroyfl8P 

BaBiayiQ cnocoÖHocTB MbinieaHoß tk3hh. yo
BHyTpnubiiiienHue Jinnnau n3BJieKaJin n y ieu  3 KCTparnpoBaHHH c V 

oöpa3ua uunieaHoß m anu  cuecBD MeiaHona c xnopog?opuoM 
JbmHAbi $paKunoHnpoBanii Ha oTsenBHbie icnaccu coeAHHeHHß tohkoc^ ^  
Hoß xpouaTorpaijneß Ha 3aKpenneHHOM cnoe CHJimcarejia. Hpn ^  
ncnoJiB30BanacB cHCTeua pacTBopuTenefl: neTponeßHbifl 3$np "   ̂ „3
BUß 3$«p C7:3 ) / I 7 , I 8 / .  OTAeJiBHbie $panunn JinnnflOB 3 jdchP0b8^  ^  
aACopÖeHTa noaxoAHiunuH pacTBopy/TenauH (xnopoipopu, ueiaHon n 
cuecB ) n nocne yaaneHna paciBopnieJifl H3 araoaTOB KonnaecTBQ ^  
rnKnepHAOB h $oc$oJiiinnsoB onpeaenajiH rpaBHueTpnnecKH,a COÂeP0Îp ji^  
cBoßoAHoro n 3Tepn$0UHpoBaHHoro xoneciepHHa -  cnempopoToa 
aecKHu ueTOAou c ncnoJiB30BaHneu ubbthoB peaKnim JlHÓepuaHa-WfP 
xa /I9/*

fljm noÄTBepnweHiia saHHtix, nonyneHHhix c nouoUBB tohko ^  fl0,  
xpouaTorpaçHH, Cuno npoB' seno  onpeneneHiie oömero x o a e o T e P ^ ^ ^  
nocpescTaeHHO b jm n.rjax  - e s  npeABapmenBHoro x p o M a T o rp a ç « ^ ^ ^  
pa3AeJieHHH.0npeA8Ji8HO TaK*e KOJwaecTBO $oc$opa b uHHepaniia 
HaBecKe ahm aob .
10



CocTaB n KOJiiiuecTBeHHoe cosepaaHHe ichphux khcjiot Öbijio on p eae- 
JIeH0 MeiOSOM r iX  MeTHJIOBHX 3$HP0B XHpHbIX KHCJIOT. MeTHJIOBbie StfHpU 
HojynaaH no u e io a y  CMHTa/20/, Kpoue s io r o  b HeKOTopax c jiyu aax  hc-
n°Jii>3oBajiH MeTHJiiipoBaiiHe c 2,2-ÄMMeTOKCnnponaHOM / 2 I / .

PaaaejieHHe npoBOÄHJiH Ha xpouaTorpatpe G r i f f i n  and G eorge, u o - 
ix  b . J jih npoBESSHHH aHajin3a BbiccKOKHnamHx BemeCTB b npHöop 

Cujl BHOHTHpOB3H IIJI3 Me H H O—H OHH 3 a UH OIIHUtt fleTeKTOP KOHCTpyKUHH Mh-  
ciH iyIa  xMMHuecKoii (JH3 HKH AH CCCP. KoJioHKa H3 HepxaBemeH CTaJin, 
fll,a«eTpoM 3 mm h ajihhoh 9 0  cm. HenoaBBHiaa gja3a -  a p ie so n  L, 
HaHeceHHuK b KOJinaeciBe 1 3 $  Ha xpoMocopÖ w ( 6 0 -8 0  Meni. ),oöpaöoTaH - 
aut* ^KcaMeTHJicHJiaaaHOM. ra3-HocHTeJi£ Boaopofl, ckopoctb 3 n / n a c , 
IeuneP aiypa kojiohkh 2 1 0 ° .  TeMiiepaTypa aeieKTopa h ycTpoÄCTBa äjih 
BB°Sa npoöbi Btiuie Ha 5 0 ° .

MfleHTlIyiHKaHHH XHpHbIX KHCJIOT BbinOJIHeHa C nOMOUIBK) H3BeCTHOÖ 
CTaHÄapTHoB CMeCH MeTHJIOBHX SipapOB XHpHHX KHCJIOT, HCn0JI£30BaHHH 
Boj10Hok C HenOflBHXHUMH ipa3aMH pa3H0ti nOJIHpHOCTH ( a p ie so n L  H 1 , 4 — 

jTaHjnojicyKUHHaT),a TaKxe cps BHenneM BpeMeHH ynepxHbbhhh c J im e -  
PaTypHHMH flaHHUMH / 22/ . KpoMe toto, npHcyTCTBHe HeHacumenHux c o e -  

KeHHB ycTaHaBjuiBaJiH öpoMHpoBaHHeM HccjieayeMoft CMecH MeiHJioaux 
3^mPob xhphux khcjiot h nocjieayiomHM pa3fleJieHHeM MX..

K0JIHH8CTB8HH0ft OUeHKH XHpHHX KHCJIOT ÖblJI HCn0JIB303aH MeTOÄ 
BliyTpeHHeil HopwajiH3auHH h npHHHTH cjieAynniHe nonpaBOHHue (JaKTopu 

B8c°BOMy npoueHTHOMy c o c ia B y ) :  MeTHjiJiaypaTa I,08;ueTHJiUHpHCTa- 
a * » 0 4 ;  MeTHJinaJiBMHTaTa 1 , 0 2  h MenuuiHHOJieaTa h MeTHJioJieia 0 ,9 9  

j  ycjiosiiH npuHHTHH nonpaBOMHoro JaKTopa ajih MeTHJicTeapaTa 3a 
/ 23| 24/ . IljiomaaH nHKOB H3M8pHJiH 4-6-KpaTHHM njiaHHMeTpnpoBa-

OcHoBHoe npeHMymecTBo npHMeHeHHH HenojmpHoB $a3H -  ee c ia ö n j i i -  
Ti>» oaHaKo anne30H L ,KaK h anHe30H M, He aaeT bo3 uoxhocth p a 3 -  

MeTHJIOBUe 3$HPH JIHHOJieBOB H JlHnOJieHOBOfi KHCJIOT, noCKOJIBKy 
euM hx ysepxHBaHHH oueHB ÖJIH3KH. BcjieacTBHe 3Toro HacmneHHue h 
^ nacm em iue xnpHbie khcjioth öhjih onpeaejieHH HOC, a nojiHHena- 

Hiie -  MeTOÄOM y $ —CneKTpO^OTOMeTpHH.

Pe3yju>TaTH h oÖcyxaeHHe

tohkocjioBhoB xpoMaTorpaipH no3BOJiHJio pa3aeJiHT£ h 
'JaciBeHHo onpeaeJiHTB ocHOBHue KJiaccu BHyTpHMunieHHHX JinmiaoB.
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laöjiHiia I
CoaepxaHHe $paKUHñ b mhuiguhhx aniiHaax yÖoäHux xhbothhx

Baa Maca
KoJiHnecTBO seinecTB b u r / r  jijjiimbob OöiieecoflepKaHHJIUnĤ OB,k Mumê HOTK3HH_

Tpiirjm- 
uepaaii X t  s*

$oc(po-XHnHflU 
X ± S

Xoaec-TepHH
X ± s

9$npu xo- JiecTepHHa
X ± s

ToBasHHa 642,5 289,8 25,1 1,6 1.93
+56,1 +44,9 +7,6 +0,8 +0,56

CBHHMHa 726,4 210,5 15,4 1,8 2,78
+55,1 +43,2 ±3.7 +0,4 +0,86

EapaHHHa 673,8 267,2 20,3 1,7 2,98

* — .

+49,8 +47,3 +4,9 +0,2 +0,67

X ¿  s ~ cpesHne ÂaHHue jh daH japTH oe OTKJiOHeHne.

npeacTaBJieHHue b TaôJi.I saHHue noKa3 UBaioT, a io  oúmnñ buxos s **”” 
riMÆHHX COGÂÜHeHHÎÎ COCTaBJIHGT 95-96%, He CHHTaS $paKUHH CBOCoJIH^ 
KHPHHX KHCJIOT, KOTOpaa KOJIHW8CTB0HHO He yaMTHBaJiaCB« MOHO- H #>' 
rjiHuepHÄH He öhjih BhiaeJieHu kek HHSHBHflyajiBHue $paKunn, ho bx np«' 
cyTCTBHe He Morjio bh8 cth cymecTBeHHofl oiohÖkh, TSK KaK coaepaaHne 
3THX BemeCTB OXHOCHTeJIBHO aajio .

ip a n a n a  TpnrJiHitepnaoB no KojinaecTBy hbjih8tch ochobhoö.  OHa co- 
CTaBJiae-r: 64% JiuniiflOB pobh^ hhu, 72,6% cbhhhhu h 67,4% ÖapaHHHU '  
hu, m o  b pacneTe Ha cupyio MumenHy» tkbhb ana Kaaworo bhäb MHca 
cooTBeTCTByex: 1 ,2 ,  2 ,0  « 2,0%.

KaK bhäho h3 TaÖJi. ,®oc$oJiHnnsu cocTaBjiaioT BHaameJiBHyio naotb 
oömnx TKaHeBux juhihaob.  y KpynHoro poraioro cKoia hx KOJinaeciao .  
aocTHraeT 29-30%, y óapaHOB- -  27-28% h CBHHe0 -  21-22%, npH oöme« £  
coaepxaHíiH jiMnü̂ OB b Mace cooiB8TCTBeHHo 1 ,9 3 ;  2 ,7 8  n 2,98%• ® 
pacneie Ha cupyio uumeaHyio tk3Hb HaHÖoJiBmee KOJumecTBo (pocfOJm10*'"
Æob b CSapaHHHe ( 0 ,7 - 0 ,8%) b roBaacBeft n cbhhoö uuiunax oho npaKT#- 
neCKil OSHH3KOBO H COCTaBJIHeT B CpeAHeU ( b 3aBHCHM0CTl! 0T cnocoöa
onpeaejieHHa) 0 ,54-0 ,57% . MaTeuamnecKaa oÖpaÖoTKa pe3 yjiBTaT0B no- 
Ka3aBa, hto pa3Jinana b cosepxaHHH fo c^am aoB  Mexsy 6apaHHHo0JJ 
roBasHHoä (P -C 0 ,0 0 1 ) ,  a TaKxe uexpy ÖapaHHHoö n cbhhhhoA (P 
0 ,0 0 1 ) CTaTHCTMHeCKH aoCTOBepHU.
12



Ana;iH3 npyH jaHHue no cojepsaHHB xoJieciepHHa, moxho BajeTB, « o 
tk8 hb CBHHeR coaepxaT fiaau8HBmee KOjmecTBo xoJieciepHHa

8 ,8  u i# ) ,  flagee b nopajKe bo3P8CT8HHh hast MumeuHaH tk3hb Kpyn- 
Sor° P o ra io ro  CKoia (51,7 ur%) h , HaKoHeu, öapaHOB (6 6 ,0  nr% ), 
nP1"Je« ocHOBHyio nacTB oömero xoJieciepHHa b mhcc KaiAoro B aja * n - 
S°TBhx cociaBJiHeT CBoÖoÄHbiÄ xoaeciepaH  4 0 ,5 ;  4 5 ,6 ;  57,9 itr% coot-  
BeTCTBBHH0,

npa uaTeuaTHnecKoö oöpaöoTKe pe3yaB raioB  ueiAy roBHjaHofl n 
BHHHoä He öhao HaöaeHo CTaTHCTanecKH AocTOBepHux pasmana» b co-  
P*aHna oömero xoaec iepaH a, bmbctb c t e n  aah aumenHo# TKaHH ro— 

MBHH-(5apaHHHU u CBHHHHU-ÖapaHHHU 3TK pa3JIHnHH CTaTHCTHHeCKH 
îOBepHu. To kb canoe moxho CKa3 a i i  othocht8jibho cBoÖoAHoro x o - 

ie°TepnHa.
ö oöpa3o»i, CBHHHHa npa Öoaimoä oömeK ihphocth He HBjmetCH

ee ÖOraTHIC HCTOHHHKOM XOJIBCTepHHa no CpaBHeHHB C rOBHAHHO».
^*o KacaeicH xoabct8phhobhx 3$apoB,To hx KomanecTBo b MumenHo» 

H 0XJ8HB nano (KpynHUÄ p o ra iu »  ckot -  3 , 1 ;  cbhhbh -  4 ,7  h ö a -  
7 % ~ Mr̂ ^» 0HH cocTaBjmur ot oömero xorneciepaHa 6 , IC a
’ ?» cOOTBeTCTB8HHO AAH KaiAOrO Baja UHCa.
Ä»r0P0,eBCK11 14 lenuep nyTeu ocaxAeHUH CBOOojaoro xonecTepima 
l0 Toh«hou c nocaejyiomim onpejeneHueii ero KOAopaaeTpavecKaa ae- 
«Hu U ̂ P|4DIJI1, K BbiBOjy, hio 0CH0BH3H M3CTB xoAeciepaHa B MHCe pa3-
a. x totaux KHBOTHHx, a TaKse a b Kypauoa unce, npejCTaBneHa 
®"JHoK $opupfi (50-70%).

«ei npo i0 BonoJo*HocTB s io a y  pe3yjiBTaTbi,nomyneHHue b Hame» paöOTe 
Ko« 0U Tohkocao»ho» xpouaTorpaipaa, CBHjeTejtBCtBynT o BecBua hh3 -  

°°Äep*aH«0  3TepH$HuapoBaHHoro xornecTepaHa b mhdbhhoH TKaHH.
Hbl8 n°  cojepiaHM » xapHux khcaot b manamax aamenaa» TKaaa B m (Jju 2>

Jl0i,a ° ° Ho ■ Kanajaa itapoBofl TKaHH npeoöAaAaBmaaa bo BHyipaammenHux 
p0Ho X HbjWBTCH OCHOBHbie KHCAOTU (oAeHuOBaH, naJIBMHTHH0B3H,CT6a—

?I2 «

O fiQ jj _Ifu ’ najIiaaT0B8HH0BaH, UapHCTHHOBaa). 
"■«CJIOTU c Öonee

h i  COCTaBJIfUOT Bcero 
6apaHHHi‘*‘'‘'cjioj . Baa PaonpejejiBHae

HH3KHU HOJIBKyjIHpHbiH BBCOU Cg, Cg, Cj q ,
jihuib ot 0,25% b

II’roBHxiax romaaax ao
u ex jy  BHjaica unca HacumeHHux xapHux

Xl,cKoTyC HopuajII,HOR uen iB , BHaho, mto bcjih oKTaHOBafl a HOHaHOBan 
SeCKOAiKO Ó0ABI8M K0JIH«8 CTBe BCTpe^aBTCfl B CBHHHHe, TO

13



b  ÓapaHHHe no cpaBHemno c roBHAHHOfl h cbhhhhoB 6oJU>me khcjiot Cjq>
CIÍ* Cl'¿' CI3’ 1̂4» CI5> CI7* CI8* B r0BHai1He u °BHHHHe coaep®81" CH CpaBBBTSJIBHO 0JIH3KHe KOJIUHeC'fB3 yHfleKaHOBOÍl H JiaypHHOBOB KWC- 
jiot, b PapaHHHe h x  3HauHS8JiBHo ÖojiBme. Cji8ayeT oTMeTHTt, w o  c0"

TaÓJnwa 2
CoaepacaHHe ähphux khcjiot b juinasax MumenHoB 

TK3HH yÖOttHUX XHBOTHUX
K oömewy cosepacaHMK) rapHUx khcjiot)

ItipHueKMCJIOTH,MMCJIOaTOUOByrjiepoÄa

TobsabHa CbbHHi.a EapaHHHa *
cpeaH/eÄaHHue CTaHflapTHoeOTKJIOHeHHe

cpejUHMeaaHHbie CTaHflapTHoeOTKJIOHBHMe cpBÄHneAaHHue
CTaHAapi».6OTKJIOH0HH0

I 2 3 4 5 6 7 ____
C8 cjieÄU 0 ,0 4 0,03 cjieÄU
C9 0 ,04 0 ,02 0 ,07 0 ,04 0 ,02 0,008

° I 0 0 ,07 0 ,04 0,12 0 ,05 0 ,18 0,08

°II 0,06 0,03 0,06 0 ,04 0 ,24 o,n

° I 2 cjieau - - - -
pa3B.

Uj2 0 ,05 0 ,02 0,08 0 ,02 0 ,39 o,xo
pa3B. 0 , 0I A cjieAn* 0 ,02 0,01

°I3 0 ,0 2 0 ,01 0 , 0I X 0,06 0,03

°I4:I 0 ,08 0 ,03 - - 0,06 0,03

CI4 2 ,5 0 ,4 1 .4 0 ,2 4 ,5 0 ,4

‘iSsI - - - - CJI6ÄU
Cj5 pa3B. 0,21 0 ,06 O. OI3“ 0 ,48 0,07

° I 5 0 ,4 0 ,1 0 ,3 0 ,1 0 ,8 0 ,2

CI6 :I 3 ,1 0 ,5 3 ,8 0,3 2 ,1 0 ,2

° I 6 28 ,5 1 .4 27 ,6 0 ,8 24 ,7 I.I
cI7:Ie

1.4 0 ,3 0 ,3 0 ,1 1 ,8 0 ,3
Cjr<p P83B.
° I 7 0 ,8 0 ,2 0 ,2 0 ,1 1 ,3 0 ,2

'iß 17 ,9 1 .2 1 2 ,2 0 ,9 23 ,0 0 ,9

CI8 :I 3 9 ,0 1 .3 45 ,6 I.I 34 ,0 1 ,4

14



ripoaojixeHHe TaÓJiimu 2
^ T ~ r 2 1-------7-------1--------4------ 1------- i ------ Í 6 I 7

2 ,4 0 ,5 5 ,0 0 ,8 2 ,4 0 ,4

CI 8:3 0 ,8 0 ,2 1,1 0 ,2 0 ,9 0 ,2

C20:4 0 ,6 0 ,2 1 ,0 0 ,2 0 ,5 0,1
pöHTae-HOBue 0 ,4 0,1 0 ,4 0 ,1 0 ,5 0 ,1
S™ua CO-“Pa*eBHux¡jojiHHeHa-0b“HeHHUx 1 ,5 0 ,4 0 ,7 0 ,5 2 ,1 0 ,3

x ~ oÖHapyaoHo tojibko b 5 oöpa3iiax jianajoB h3 16 ,
Xx -  oöHapyieHo tojibko b 4 o(5pa3uax jihiihjiob «3 16,
A ~ oöHapyaeao b 3 oöpa3uax jimmjob «3 15,B —~ oyaiia khcjsoi Cj 7. j  a Cj7 pa3B8TBJieHHaH

«HpKCTHHOBOM KHCJIOTU B JIHIIHSaX ÖapaHHHH aOCTHraeT BUCO— 
(l 4®\Ba'IeH1,B no CpäBHBHBD C rOBHJIHHOii (2,5%) H CBHHHHOß' i°). B to *e BpeuH jihiihäu roBHjuiHU coaepxai HaHöojiBMee kojih- 
(gr, B° naJIBMHTHHOBOtt KHCJIOTU (28,5%), 3aieu HflyT JÜHIHflU CBHHHHU 
P s a i^  H, HanoHea, jihiihäu ÖapaHHHu (24,7%).CpaBHHT8Jii>Ho HeöojiBtiiHe 
0Ka3M<11,a HO COSepsaHH» 3T0tt KHCJIOTU B JUHIHSaX rOBHÄHHU B CBHHHHU 

a®CB CTaTHCTHMeCKH flOCTOBBpHUUH (P <C0,00I).
Io CJI0Ta CI2  c pa3B8TBaeHHofl u en io  coaepiHTCH b B«ae cjisäob 
°ÖB3 ° B MnHÄax rOBHÄHHU, Cj j  C pa3B6TBJieHH0Ö IÍ8III.D Haitfl8Ha KaK 
Ofle aT8JIiHaa cocTaBHaa qaciB  jihiihaob ÖapaHHHu h oÖHapyiena b bhäb 
CBI)b° b ® w  b HeKOTopux oöpaauax I*OBHAHHU H CBHHHHU. B JUMHflaX 

CpaBHHTBJIBHO U8JI0 C0,3%) CI 7 ; I  + C j7 pa3B8TBJieHH0tt, B 
x BHflax UHCa HX 3H8*IHT6JIBH0 ÖOJIBU8, B TOBHflHHe -  1,4% H Öa- 

aiiBBe -  1,8%.
ia x  0 KaCa8TCH MOHOH8HaCUIU8HHUX KHpHUX KHCJIOT, TO B CBHHUX JIHIIH-
íob He yaajI0C£ oÖHapyxHTL C j4; j »  a CI 5 ; I  HaöaeHa jihiiib b bhäb c Jie-

c* JIMnKSax öapaHHHu.
Pux ÄeP*aHl'e nOJIHH8HaCUD(8HHUX XHpHUX KHCJIOT, paCIipefleJieHHe KOTO- 
Hy cJ aCCUaTP«BajIOCB paHee /26/,BupaxeH o TaKxe b n p ou em ax  k oöme- 

°^eP*aHH» ÄHPHUX KHCJIOT.
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B hl B 0 a U

B peayjiBTaîe HccjieaoBaHHñ ycïaHOBJieHo, « o  b MHaeMHOfi tbsB> 
KpynHoro poraToro CKoia n cbbh0» coaepxHTca 0,5-0,6% $oc$0 Jinnii*Di' 
ÓapsHOB -  0,7-0,8%.

KojMqecTBo oömero xoaecTepima KaK b roBaaiiHe, Tax u b cbbb̂ 0 
npaKTH<jecKH osHHaKOBo (52 n 49ui%),b ÖapaHHHe oho hbckojibko 
me (66 Mr%). MumeuHaa tk3hb KpynHoro poraioro acola, cbhh88 h 
paHOB coaepacm He3HaqaTejiBHoe KOJinaecTBO 3 TepnpmnpoBaHHoro *0'  
JiecTepHHa -  6 , 10 n 7,5% ot oôrçero xojieciepiiHa.

Ilo KaaecTBeHHOMy cociaBy xhphhx khcjiot uesay BHyTpHMUIBe,̂ fllI,lI, ' 
jmnuaaMH Hccjieayeiíux bhjob mbothux Ó hi jib oÖHapyaeHhi H8KOTOpaB 
pa3Mana.KncjioTa Cjj c pa3B8TBJieHHott uenBio HañaeHa kbk oöasaTe#*' 
Haa codaBHaa aaciB nnnnaoB ÖapaHHHu, b JiMnnaax apyrux bhäob m*108 
oHa BCTp.;aaeica b Buje cjieaoB tojibko b oiaejiBHux o6pa3i;ax. Kucfl°~ 
Ta onpeaeJieHa b JiHmiaax roBaanHti n ÖapaHHHu, ho He oÖHapJ*8'
Ha b JiwiHaax cbmhhhh.

no KoraaecTBeHHOMy coaepxaHHD hhphhx khcjiot ochobho8 pas n*'**8 
COCTOHT B TOM, HTO JUHIHflH ÖapaHHHtl no CpaBH8HHD C rOBHfl1*00® ** 
CBKHHHoíí coaepacaT ÖoJiBuiee kojihhbctbo khcjiot Cjq , Cn , Cj2, « 8

1̂ 4 » Cj ,̂, Cjg. n ueHBiiiee Cjg. Cbhhhh8 oiaHnaeTca ot roBHfl>lBli
H ÖapaHHHbl ÖOJIBU1HM COÄ8p*aHHeM nOJUlHeHaCUlIieHHblX XHpHMX KHCBOT 
M8HB111HM KOJmeCTBOM XHpHblX KHCJIOT C H6H8THblH HHCJIOM aTOMOB y^i*0” 
aa H KHCJIOT C pa3B8TBJieHHO0 uenBD.

§
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