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schnell und unkompliziert.

Der Vergleich der beiden Methoden weist auf die höhere Präzi­

sion der Verbrennungsmethode hin. Es ist auf die analytische 

Technik zurückzuführen. Wahrend nämlich bei der Verbrennung 

der Probe der Gesamtinhalc von Phosphor erfasst wird, ensteht 

immer bei der sogar am sorgfältigsten durchgeführten Ekstrak- 

tion die Gefahr der Unregelmässigkeiten, insbesondere in den so 

schwer zerkleinbaren Produkten. Die längere Zeitperiode, die 

die Verbrennungsmethode fordert, hört auf die Rolle zu spielen 

bei den längeren (über 20) Probenserien, indem alle die Zeit 

in Anspruch nehmenden Tätigkeiten (Trocknen, Verbrennung, 

Glühen) gelichzeitig für sämtliche Proben ausgeführt werden.

Die Ekatraktionsmethode bedient sich mit weniger beständigen 
Reagenzien (Metollöeung), was etwas die Arbeitsweise erschwert. 

Auch die Neutralisierung der Probe mit 12?&-iger Lösung von 

Ammoniak ist wegen schnellen Farbwechsel umständlich. Die Ver­

fasser haben es durch 6%-ige Lösung ersetzt. Unter Zugrunde­

legung der obenerwähnten Umstände haben die Verfasser vorge­

schlagen, die Ekstraktionsmethode für die Routineanalysen in 

der Kontrollarbeit einzuführen und die Verbrennungsmethode 

für die Schiedsanalysen vorzusehen, wobei natürlich das Phos­

phor aus dem Gewebe abgezogen werden muss.

2_u_a_a_m_m_e_n__f_a_s8u_n_g:

In den durchgeführten Untersuchungen haben die Verfasser - 

anhand der statistischen Analyse - zwei analytische Methoden 

(Ekstinktions- und Verbrennungsmethode) der Phosphorbestimmung 

in den Fleischwaren verglichen, «la Prüfmaterial dienten die 

Konserven Pork Loin - Pullman 6 lbs mit zugesetzten Polyphos­

phaten.
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imf die am Anfang gestellten Pregen hat man folgende Antwor­
ten erhalten:

1 . Die Präzision der durch den Institut für Fleisohforschung 

in Polen ausgearbeiteten Bkstraktionsmethode der Phosphor-
bestimmung ist genügend.

2. Der statistische Vergleioh beider Methoden weist auf höhere 

Präzision der Verbrennungsmethode hin. Diese Methode schlägt 
man daher für die Schiedsanalysen vor.

3. Geringe (ca 10%) Differenzen der absoluten Mittelwerte bei­

der Methoden (die Verbrennungsmethode gibt stets l»here Wer­

te) sind auf das Vorkommen des biologischen Phosphors zu­

rückzuführen, welches bei der Verbrennung zusammen mit dem 

zugesetzten bestimmt wird. Das bestätigt die zunächst teore- 
tische Ueberlegungen.
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A N L A G E  1

Ekstraktioneme thode Verbrennungsmethode
Bestimmung Ekstinktion Phosphor % Bestimmung Ekstinktion Phosphor %

(in P205) (in P2C5)

X1 0,195 0,526 X1 0,558 0,565

X2 0,183 0,493 x2 0,523 0,530

X3 0,193 0,523 x3 0,528 0,535

X4 0,180 0,487 x4 0,531 0,535

*5 0,186 0,503 *5 0,519 0,525

x6 0,189 0 ,5 10 x6 0,519 0,525
0,170 0,458 x? 0,5 32 0,535

X8 0,197 0,531 *8 0,515 0,520

x9 0,191 0,520 *9 0,519 0,525

x10 0,197 0,529 x10 0,522 0,530

Der aritmetische Mittelwert Xg-0,509 
Varianz s| - 0,000576 
Standardabweichung, s^ - 0,024 
Präzision der Methode 3 sE=*0,072 
Zweifelhafter Wert (Dixon Test):Xy 
Ohne zweifelhafte Werte: 
Standardabweiohung ■ 0,018 
Präzision der Methode 3 3^=0,054

95% Erfolge liegt in den Grenzen:
* 3 Sg - 0,509 t 0,072

Der aritmetische Mittelwert x̂ O,53B25 
Varianz s^ - 0 , 0 0 0 1 5 7  
Standardabweiohung Sy - 0,0126 
Präzision der Methode 3 Sy=0,0378 
Zweifelhafter Wert (Dixon Test):x1 
Ohne zweifelhafte Werte: 
Standardabweiohung Sy' * 0, 0 0 4 7  
Präzision der Methode 3 Sy'»0,0141

95% Erfolge liegt in den Grenzen:
Xy ± 3 Sy - 0,5325 i 0,0378



A N L A G E 2

£SSlXii22feS_5®££_ä££~EE2k£~B£_2

Ekstraktionsmethode Verbrennungsmethode
Bestimmung Ekstinktion Phosphor % Bestimmung Ekstinktion Phosphor %

(in P205) (in P205 )

X1 0,189 0,510 , X1 0,519 0,525

X2 0,167 0,453 X2 0,519 0,525

X3 0,160 0,433 X3 0,543 0,550

X4 0,183 0,493 x4 0,500 0,505

*5 0,169 0,460 x5 0,508 0,515

x6 0,153 0,410 x6 0,507 0,515

x7 0,148 0,400 x7 0,499 0,505

x8 0,158 0,427 x8 0,517 0,520

*9 0,151 0,409 *9 0,500 0,505

X10 0,150 0,408 x10 0,508 0,515

Der aritmetischeMittelwert Xj,=0,44C7 
Varianz s| - 0,0001443 
Standardabweichung Sg ■ 0,038 
Präzision der Methode 3 s£. *0,114 
Zweifelhafte Werte (Dixon Tes^ac^ 
Ohne zweifelhafte Werte: 
Standardabweichung Sj,'« 0,028 
PräZiaion der Methode 3 Sg-0,084

^5% der Erfolge liegt in den Grenzen: 
*E ± 3 s£ - 0,4407 i 0,114

Der aritmetische Mittelwert xv * 0 , 518 
Varianz s| * 0 , 000184 
Standardabweichung * 0,0135 
Präzision der Methode 3 8^0,0135 
Zweifelhafte Werte (Dboonltest): 
Ohne zweifelhafte Werte: 
Standardabweichung Sy - 0,009 
Präzision der Methode 3 Sy'-0,027

95% der Erfolge liegt ln den Grenzen: 
Xy 1 3 sy - 0,518 + 0,0405



¿naly tische,Data der, Probej ar .^

Ekstraktionsmethode - Verbrennungsmethode
Bestimmung Ekatinktion Phosphor % Bestimmung Ekstinktion Phosphor %

(in P205 ) (in P205)

x1 0,160 0,433 X1 0,557 0,565
x2 0,180 0,487 *2 0,572 0,590

x^ 0,185 0,500 x3 0,543 0,550

x4 0,178 0,485 X4 0,578 0,595

Bemerkung: aus technischen Gründen V 0,545 0,555
musste man sich auf die 4 Proben 
begrenzen (weitere sind vernichtet x6 0,550 0,560

worden). Die statistische Umrech- X7 0,547 0,555

nung wird daher auf der Differenz X8 0,548 0,560
der maximalen und minimalen Werte 
und entsprechenden Koeffizienten X9 0,540 0,560

basiert. x10 0,546 0,555

Der aritmetische Mittelwert
Xg = 0,476

Differenz zwischen max. und min.
Wert Df * 0,067
Knzbhl der Proben n - 4
Koeffizient K für n * 4: 0,49 r
Standard abweicbung s^-Dg•Kr=Ü,03283 
Varianz s| = 0,001078

93% der Erfolge liegt in den Gron zen: 
Xg + 3 8g' - 0,476 ± 0,09849

Der aritmetische Mittelwert 
xv = 0,5645

Varianz Sy = 0,00022472 
Zweifelhafte Werte: x2 , x^ 
Standardabweichung Sy » 0,015 
Präzision der Methode 3 Sy=0,045 
Ohne zweifelhafte Werte 
Standardabweichung Sy' » 0,009 
Präzision der Methode 3 Sy*0,027

95% der Erfolge liegt in den Grenzen: 
Xy ± 3 Sy « 0,5645 ± 0,045



li N L A G E 4

Ekstraktionsmethode 
Bestimmung Ekstinktion Phosphor %

(in P205 )

Verbrennungsmethode 
Bestimmung Ekstinktion Phosphor %

(in P205)

X1 0,170 0,4ß0 X1 0,475 0,477

X2 0,165 0,447 X2 0,469 0,473

x3 0,159 0,430 X 3 0,478 0,480

x4 0,265 0,447 X4 0,490 0,494

X5 0,159 0,430 X5 0,489 0,481

x6 0,153 0,415 x6 0,478 0,480

x7 0,469 0,473

X8 0,479 0,480

*9 0,473 0,475

x10 0,476 0,477

Der aritmetiaohe Mittelwert 
5^ - 0,438

Differenz zwischen max. und min.
Wert: D£ - 0,045
Anzahl der Proben n * 6
Koeffizient K für n - 6: 0,40 r
Standardabweichung gg=Dg*^*0,018 
95% der Erfolge liegt in den Grenzen: 
xE ± 3 sE - 0,438 i 0,054

Varianz sE ■ 0,000324

Der aritmetische Mittelwert 
*y - 0,479

Varianz Sy ■ 0 , 0 0 0 0 3 6  
Standardabweichung Sy ■ 0, 0 0 6  
Präzision der Methode 3 Sy=0,018 
95% der Erfolge liegt in den Grenzen: 
Xy + 3 8y ~ 0,479 1 0,018



A_N_L_A_G_E__ £

4Hgll.tl.Bche Data der Probe nr j?

Ekstraktionamethode Verbrennungsmethode
•Bestimmung Ekstinkfcion Phosphor % Bestimmung Ekstinktion Phosphor %

<ln P2°5> (in P2°5)

X1 0,170 0,460 X1 0,517 0,522

X2 0,171 0,463 X2 0,501 0,506

X3 0,168 0,455 X3 0,490 0,494

X4 0,165 0,447 X4 0,492 0,496

X5 0,170 0,460 X5 0,495 0,500

x6 0,159 0,430 x6 0,507 0,510

x7 0,498 0,501

Der aritmetische Mittelwert 
Xg - 0,4525

Differenz zwischen max. und min. 
Wert: Dg = 0,033 
Anzahl der Proben n * 6 
Koeffizient Kr für n = 6: 0,40 
Standanjabweidiung Sg^Dg *K =0,0132 
Drazigi.cnder Methode 3 a£=0,0396 
Varianz s£ . 0,00017424

95% der Erfolge liegt in den Grenzen:
Xg 1 3 Sg « 0,4525 t 0,0396

Der aritmetische Mittelwert 
*y * 0,504

Varianz 8y = 0,000092 
Standardabweichung Sy » 0,0096 
Präzision der Methode 3 av=0,0288 
95% der Erfolge liegt in den Grenzen: 
Xy ± 3 Sy - 0,504 t 0,0288


