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Bei Massenproduktion ist die Qualitit des Produktes auf einem stdndigen
Niveau zu halten. Von den Qualitdtskennwerten kann die gleichméssige Zusammen-
Setzung der Fertigware am wirtschaftlichsten erzielt werden, und zwar durch die
Feststellung der Menge der Rohstoffe mit gleichzeitiger Beriicksichtigung des Pro-
duktionsverlustes,
Zu dieser Frage mochten wir vor allem aus unserem an der im Jahre
1966 veranstalteten Konferenz der Fleischforscher abgehaltenen Bericht auf einige
Prinzipien hinweisen.
Den Grund der Regelung der Zusammensetzung bilden die fiir die einzel-
‘\i len Komponenten aufgestellten Materialbilanzen. Bei den Wursterzeugnissen wird
die Zusammenstellung der Materialbilanzen durch folgende Faktoren vereinfacht :
|/ Zwischen den Komponenten spielt sich keine bedeutende chemische
Umwandlung ab, deshalb kann die Herstellung von Fleischerzeugnis-
sen als Mischung bzw, Trennung betrachtet werden.

2/ Die Fleischerzeugnisse bestehen lediglich aus zwei wertvollen Kom-
ponenten : aus Muskeleinweiss und aus Fett., Ausser der sich auf die
ganze Stoffmenge beziehenden Materialbilanz sind also nur die Mate-
rialbilanzen fiir zwei Komponenten aufzustellen,

Die sich auf simtliche Stoffe beziehende Materialbilanz lautet :
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Die sich auf die Komponenten beziehenden zwei Materialbilanzen sind

dhnlich,

Materialbilanz beziiglich des Eiweissstoffes :

I CpiQi-CpvQv =CpQ

Materialbilanz beziiglich des Fettes :

2 CriQ-CpQy - CrQ |

WO Cpi = Konzentration des Eiweisses in der iten Rohstoffart ‘
Cpei = Konzentration des Fettes T ik
cp =  Konzentration des Eiweisses im Fertigprodukt
Gy Konzentration des Fettes 2
cpv = Konzentration des Eiweisses im wihrend der Herstellung ver-

lorengehenden Materialanteil

c. = Konzentration des Fettes im widhrend der Herstellung verloren- ‘!

gehenden Materialanteil

Qi =  Angewendete Menge der iten Rohstoffart 1
Q = Menge des Fertigproduktes
QV = ~ Menge des Gesamtverlustes

Da es nur zwei wertvollen Komponenten vorhanden sind, konnen die im
Laufe der Herstellung des Erzeugnisses auftretenden Aenderungen der

Zusammensetzung in einer Ebene dargestellt werden. Jeder Punkt der
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Ebene entspricht einem zusammengehorenden Eiweiss-Fett-Konzentra-

tionspaar, Die sich infolge der verschiedenen Mischung- und Trennungs-
vorgidnge ausgestalteten Konzentrationen konnen auf Grund der Mischungs-
regel oder aus den Materialbilanzen berechnet werden.,

3/ Die Konzentration der zwei Komponenten ist in den Rohstoffen der Fleisch-
industrie voneinander nicht unabhéngig. Die Zusammensetzung der einzel-

nen tierischen Gewebearten liegt in der Ndhe der Gerade

| p - 023(100-f)

und die Zusammensetzung der iibrigen Rohstoffe ( Kochsalz, Gewiirze,

Wasser ) in der N&dhe vom Punkt

pAus 10
Im ersten Teil unseres Berichtes mochten wir die Frage der Wirtschaft-

%t der Zusammensetzung- Einstellung analysieren und im zweiten Teil eini-

8¢ methodische Schwierigkeiten aus unseren Erfahrungen besprechen.

Rentabilitit der Einstellung der Zusammensetzung

‘!‘ Bei der Untersuchung der Wirtschaftlichkeit ist erst der Preis der beiden
I

" In den Zusammensetzungsdiagrammen Rolle spielenden - wertvollen Komponen-

ten, vom Muskeleiweiss und vom Fett zu bestimmen. Vernachldssigt man den
Preis der tibrigen Komponenten im Vergleich zum Preis der beiden erwdhnten, so

Wird der Preis der einzelnen Rohstoffen durch den Preis von dem in denen vorhan-

denen Eiweiss und Fett bestimmt,

‘ \/\/[' s Cpl WP - CfL Wf

Wo
Wi =  Einheitspreis des i"®™ Rohstoffes
Wp = "  Muskeleiweisses
Wf = "o s Fettes
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Der Einheitspreis vom Muskeleiweiss und vom Fett bedeutet selbstver-

stdndlich keinen Marktpreis, er hingt von der Tierart, Tierrasse, vom Korper-
teil und schliesslich von den Marktverh4ltnissen ab. Beide Einheitspreise ( Wp
und Wi ) konnen also mit der Beriicksichtigung des Preises und der Zusammen-
setzung mannigfaltiger Rohstoffe als die Regressionskoeffizienten einer RegresSion ;
gleichung mit zwei unabhédngigen Verinderlichen bestimmt werden,

Auf Grund der in Ungarn herrschenden Preisverhiltnisse ergibt sich bél ’

der Berechnung, dass der Preis des Eiweisses etwa das Elffache des Fettpreise’s

ausmacht, In den Lindern, wo das Fett noch weniger verwertet wird, ist dieses .
Verhdltnis noch hoher, Will man dieses Verhiltnis auf der Fett- Eiweiss Ebene
darstellen, so wird der Preis vom 1 kg 100 % Fett enthaltenden Stoff mit dem
Preis von 1 kg 9 % Eiweiss und 0 % Fett enthaltendem Stoff gleichwertig, falls
der Wert der ilibrigen Komponenten im Vergleich zum Preis des Eiweisses und
des Fettes vernachlidssigt wird.

Die zum gleichen Materialpreis gehérenden Zusammensetzungen liegel

also - bei den gegenwirtigen ungarischen Preisverhiltnissen - parallel mit der

Gerade, welche den Punkt
p=0; f={100
mit dem Punkt

p=9; f=0 i)

verbindet,

Aus dem von Geraden gebildeten Netz kann der Materialpreis von beli€”
bigem Rohstoff und beliebiger Fertigware auf Grund der Zusammensetzung €nt”
nommen werden. ( Abbildung 1. )

Die Zusammensetzung der Wursterzeugnisse wird in manchen Lindern
durch direkte Grenzwerte, in anderen wieder durch Richtlinien vorgeschrieben- |
Bei der Festsetzung der Grenzwerte wird im Eiweiss Fett Zusammcnsc:tzungsdm‘
gramm jenes Bereich direkt bezeichnet, wohin die Zusammensetzung der Fertig”
ware fallen muss. Die Bestimmung durch Richtlinien kann - zwar auf komplizi€T”

te Weise - doch ebenfalls auf die Bezeichnung dieses Bereiches zuriickgefiihrt wer”
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den, Unter den Preislinien, welche die erwdhnten Bereiche beriihren, findet

sich eine, die am niedrigsten ist, Jene Zusammensetzung, die dem zur nied-

rigsten Preislinie gehdrenden Beriihrungspunkt entspricht, ergibt die wirt -

Schaftlichste Zusammensetzung,

Wire die genaue Zusammensetzung der Rohstoffe bekannt, so konnte
jene Rezeptur, welche die wirtschaftlichste Zusammensetzung ergibt durch Be-
rechnung der Materialbilanz in Kenntnis der Produktionsverluste, oder noch
einfacher durch Darstellung des Eiweiss-Fett Diagrammes leicht bestimmt
werden,

Eine Schwierigkeit besteht jedoch darin, - und darauf wurde schon in

unserem vorherigen Bericht hingewiesen - dass die Zusammensetzung der Roh-

g‘}gftﬁgggg{gjjgil’igg%;ti’upsverluste__als zul‘é{l]igq \'créi_rlcjgl;l*iglﬁ zu betrachten

sind.

Die Zusammensetzung einer bestimmten Rohstoffart kann also im Ei-
Wweiss-Fett Diagramm nicht durch ein Eiweiss-Fett Wertpaar d.h. durch einen
Punkt dargestellt werden. Ohne besondere Untersuchungen wdhrend der Praduk-
tion kann lediglich jenes Zusammensetzungsbereich - auf Grund der Literatur-
angaben und der Ergebnisse von lange Zeit hindurch durchgefiihrten Rohstoff-
analysen - bezeichnet werden, innerhalb welches die Zusammensetzung des
fraglichen Rohstoffes mit entsprechender statistischen Sicherheit liegt, Die
Form dieses Bereiches kann im Eiweiss-Fett Diagramm anndhernd mit einer
Ellipse dargestellt werden. Den Mittelpunkt der Ellipse bildet die durchschnitt-
liche Zusammensetzung der Rohstoffart, die Variationsbreite der Ellipse wird
durch das von der entsprechenden statistischen Sicherheit abhdngige Mehrfache
der Streuung des Eiweiss- und Fettgehaltes bestimmt, Fiir die Richtung der
Ellipse - ist das Verh#ltnis des Eiweiss- und Fettgehaltes der Rohstoffe mass-

gebend,

Bei der Vermengung wird die Ausdehnung der Zusammensetzungs -

Su&)sen der einzelnen Rohstoffe auf die resultante Zusammensetzung der Masse,

und im Laufe der iibrigen Herstellungsvorginge auch auf die Zusammensetzung

5706/Cs.




G3 - 8

der Fertigware iibergetragen. Nach den statistischen Regeln summieren sich

die Streuungen in einem ihren Quadraten entsprechenden Verhdltnis, Ein Pro-
dukt entsprechender Qualitdt kann nur in dem Fall hergestellt werden, wenn
die Zusammensetzungsellipse der Fertigware die flir die Zusammensetzung des
Fertigproduktes bestimmten Grenzen nicht schneidet, sondern nur beriihrt.
Jene Unsicherheit, die sich bei der Zusammensetzung der Ausgangsrohstoffe
und bei den Herstellungsverlusten zeigt, zwingt die Herstellerbetriebe im In-
teresse der sicheren Einhaltung der Zusammensetzung mit Mehrmaterialver-
brauch zu arbeiten. Entspricht die Verteilung der Zusammensetzung der in
einem Betrieb verbrauchten Rohstoffe in einer gegebenen Periode der im Zeit-
punkt der Konstruierung der Ellipse festgestellten Verteilung, so ergibt die
durch den Mittelpunkt-der Fertigware-ellipse gehende Preislinie den durch -
schnittlichen Fertigprodukt-Materialpreis. Der Mittelpunkt der Ellipse liegt
natiirlich weiter drinnen im Bereich als die dem wirtschaftlichsten Material-
preis entsprechende Produktzusammensetzung, das Produkt ist also wegen der
Sicherheitszugabe notigerweise teuerer, Wird durch die Verteilung der Zu -
sammensetzung der Rohstoffe in einer Periode nur ein Teil des ganzen aufge-
nommenen Streuungsbereiches ausgefiillt, so kann im ungiinstigen Fall der
Materialpreis der Fertigware noch hsher sein, als der Durchschnittspreis.
Den vorhererwdhnten entsprechend haben wir die Zusammensetzungs-
verhdltnisse und Rezepturen der ungarischen Wurstwaren analysiert, Im unse-
ren Bericht mochten wir von dieser Arbeit die Untersuchung der wirmebehan-

delten Wursterzeugnisses ""Kedvenc' darstellen.

Bestimmung der wirtschaftlichsten Rezeptur mit Beriicksichtigung der Schwank-

ung der Zusammensetzung der Rohstoffe

Normbestimmungen fiir das Erzeugnis " Kedvenc "

Eiweiss min. 12 %
Fett min, 25 %
Sonstige max. 58 %
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Nach unseren Messungen betrdgt der Verlust beim Kochen im Dampf
QV e 8 0/

| 2_Q; / ,.
Zusammensetzung des verlorengehenden Stoffes :

Eiweiss ¢ = 0,7 %

pv
t = 55 0:%
Fet Cfv %

In dem ersten Teil der Berechnungen wurde die wirtschaftlichste Re-

Zeptur mit der Beriicksichtigung der durchschnittlichen Zusammensetzung der

Rohstoffe bestimmt. Die optimale Rezeptur ist zwecks Vergleichung und zur Be-
Technung der Variationsbreite der Gemische nitig.

Erster Schritt

In Abbildung 2. weisen die Normbestimmungen darstellenden Grenzen

darayf hin, dass die Koordinaten der wirtschaftlichsten Zusammensetzung ( C )

Sind ;
Eiweiss 12.%
Fett 30 %

Auf Grund des Punktes C kann die wirtschaftlichste Rohmasszusammen-
Setzung ( CR ) konstruiert werden, Beim Konstruieren verfihrt man folgender -

Weise : Auf der die Punkte C und Cv verbindenen Gerade wird der Punkt CR in

€inen Abstand von

: A &
CCR CVCZO(, —/36‘73—0—=//mm

Vom Punkt C aufgetragen.

Zweiter Schritt

Ein Gemisch mit Zusammensetzung CR kann durch die Vermengung
€ines wenig Fett enthaltenden Bestandteiles ( Schweine- oder Rindfleisch ) und
€ines viel Fett enthaltenden Bestandteiles ( Speck ) und vom Wasser hergestellt

Werden, In der Rezeptur des Erzeugnisses " Kedvenc " werden vier Bestandtei-

le vorgeschrieben ( Rindfleisch I. Giiteklasse, Schweinefleisch I. Giiteklasse,

Speck, Wasser ) . In diesem Fall werden Kochsalz und Gewiirze zum Wasser

5706/Cs,




gerechnet, Aus dem Diagramm ist ersichtlich, dass die Mischung vom Rind-

fleisch und Schweinefleisch nicht wegen der Zusammensetzung, sondeg}ﬂigirl

der organoleptischen Eigenschaften ( entsprechende Firbung der Kornung &1

der Schnittfliche ) notwendig ist. Diese organoleptischen Eigenschaften sind

fiir das Verhdhltnis der zwei Fleischarten bestimmend ( 3 Teil Schweinefleisch
und 4 Teil Rindfleisch) .

Die durchschnittliche Zusammensetzung der einzelnen Rohstoffe ist auf
Grund unserer Messungen in der Tab, 1, angegeben, und in Abbildung 2. mit

C ’ S ’
Die Zusammensetzung des Rindfleisch- und Schweinefleisch-Geml ~

Punkten C C CSp und O dargestellt,

sches ( C M ) kann nach der Mischungsregel folgenderweise ermittelt werden
Der Punkt C M liegt in Abb. 2, auf der die Punkte CS und CB verbinden~

den Gerade in einem Abstand von

8
CMCS‘:CBCS‘ Q =7g—;,l——=£/5f77f77
Qg+ 0
vom Punkt (,'g entfernt,
Dritter Schritt
Der Schnittpunkt ( LJE{ ) der Geraden, die Punkte CM und CSp bzw.
Punkte O und (,ZR verbinden, bezeichnet die Zusammensetzung des Fleisch-

Speck-Gemisches und bestimmt das Mischverhdltnis.

Der Fleischrohstoffanteil betrdgt im Fleisch-Speck-Gemisch

Gy _ GCsp_ 222

=

CuCs = CuCs; 352

= 0,630

Der zur ganzen Rohmasse zugefiigte Wasseranteil ( Kochsalz und

Gewiirze miteinbegriffen ) betrédgt
- g h

QO = CR CR & 46

2 Q; 0Cg 196

- 0,235

’06/Cs
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Daraus ergibt sich als ideale Rezeptur fiir 100 kg Rohmasse

4
Rindfleisch Qg= =—0630-765 - 21,5 kg

Schweinefleisch Qs’%‘0,630 76,5 = 20,6 kg

Speck ij: 0310- 765 =264 /cg

£3.5 g
Qo = =

100,0 kg

Sonstige

Den Zweiten Teil der Berechnungen bildet die Bestimmung der wirt-

schaftlichsten Rezeptur mit der Beriicksichtigung der Variationsbreite der

Rohstoffzusammensetzung.

: o - oigen £ g : 5%

Die mit einer 95 % & Wahrscheinlichkeit berechnete Variations-
breite der einzelnen Rohstoffe ist auf Grund unserer Messergebnisse - die
in Tab. 1. mitgeteilt wurden - in Abb. 3. dargestellt.

Erster Schritt

Die Variationsbreite um Punkt CR wurde auf Grund der Summierungs-

regel der Streuungen ermittelt.

1
Deg = 'i—Q(—‘/Z(Qz Dt )

WO
DCR Variationsbreite in einer gegebenen Richtung um
Punkt C
R
DCi Variationsbreite in derselben Richtung um Punkt C,
3 i

Die einzelnen Qi Werte wurden aus der im ersten Teil berechneten Re-

zeptur und die Werte DC' aus der Tab. 1, entnommen.
i

5

~d
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Variationsbreite in der Richtung der Hauptachse :

—//6’/

H
Oce = /00

Variationsbreite in der Richtung der Nebenachse :

D75 (275 - 2.5)%+ (20,6 4)+ (284-6)* - 20%

R"100

Zweiter Schritt

Auf Grund der Variationsbreiten um Punkt LIR und C kann die
B

Variationsbreite um Punkt C folgenderweise bestimmt werden :

(100 DCR)Z » (Qv Dcv)z* (QDC)Z

und daraus

D "Qi (100 D )* - (Qvﬂc‘/)z

Die Variationsbreite in der Richtung der Hauptachse betrdgt :

c “q2 V(/OO 43) (5 4) 2/ 100 - /n?) 4820 =52 %

Der Einfluss der Streuung des Verlustes kann vernachlissigt werden.

Die Variationsbreite in Richtung der Nebenachse betrégt :

¥ 200
O = S =221

Dritter Schrm

Die um Punkt C konstruierte Variationsbreite- Ellipse wird parallel

zur originellen Lage derweise verschoben,dass die Beriihrungspunkte der - mit
o~ g . e 1

den Grenzen des durch die Norm vorgeschriebenen Bereiches paralellen - Tange

b e
ten ( Punkte A und B in Abb, 3. ) eben auf die Grenze des Bereiches gelangen (Punkt

A’ und B)) .
Die Koordinaten des Mittelpunktes (LJP,) auf diese Weise gezeichneten
~

Ellipse sind

wn

Eiweiss 13,

Fett 30,5 %

5706/Cs.
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Vierter Schritt

. i ~ ~ / =
Ausgehend vom Punkt LK werden die Punkte (’KR und L‘KR ; ferner

die Mischverhiltnisse dem im ersten Teil der Berechnungen verfolgten Ver-

| fahren 4hnlich bestimmt.

Punkt LKR liegt auf der Gerade C\'CK und zwar vom Punkt (,K in

einen Abstand von

Coalc® Oty ZQ = 144 L 1

)
Punkt CKP bildet den Schnittpunkt der Geraden, die Punkte O und CKR bzw,
\

G 1 s hi
M und ('Sl’ verbinden.,

Die Verhdlntisse werden folgenderweise berechnet :

QM CkrCsp _ 233
Qur Qg +Qg, CnCs, 352

= 0,662

Qo Cxr Crp 30
—_—— v - 0,160
e Q; 0 Cxr 187

Daraus ergibt sich die wirtschaftlichste Rezeptur mit der Beriick -
d . Sichtigung der Streuung der Rohstoffe fiir 100 kg Rohmasse :

0,662 . 84,0 = 31,8 kg

o

Rindfleisch QB =

3 :

Schweinefleisch QS‘—' - 0,662, 84,0 = 23,8 kg

/

Snec = 0,338. 84,0 = 28,4 kg
| Speck Qsp 0,338 . 84 4 kg
| - 4 t _ 16,0 kg

Sonstige Qo - ~ 100,0 kg

In der Tab. 2, wird die mit' und ohne Beriicksichtigung der Schwankung
d : . Y L L
€r Rohstotfzusammensetzung berechnete wirtschaftlichste Rezeptur und die in

T ungarischen Fleischindustrie giiltige Rezeptur dargestellt.

5706/Cs,
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Aus dieser Tabelle ergibt sich, dass die Wirtschaftlichkeit durch die

85~

e

richtige Zusammenstellung der Rezeptur - also ohne jegliche besonderen Ma
nahmen - verbessert werden kann, Eine weitere Verbesserung kann nur 1in dem

Fall erreicht werden, wenn die Verminderung der Streuungsellipse des Fertig -

& rt (,555

produktes gelingt ; dadurch konnen ndmlich sowohl der Durchschnittawert ,
auch die an der Flidche der Ellipse liegenden anderen Werte in ein zu giinstigé -

ren Preislinien gehorendes Bereich gesetzt werden.

Verminderung der Schwankung der Zusammensetzung der Fertigware

Die Variationsbreite- Ellipse der Zusammensetzung von }*orugplhdukl
kann auf zweierlei Weise verengt werden :

Die eine Methode besteht in der Verengung der Streuungsellipsen der
Rohstoffe, wodurch auch die wihrend der Vermengung und anderer bei der Her~
stellung auftretenden Umwandlungen ausgestalteten resultanten Ellipsen kleiner
werden ( Abb. 4. ).

Die Verminderung der Streuungsellipsen der Rohstoffe erfolgt durch

die chemische Analyse der Zusammensetzung der Rohstoffe. Mittels der Analy

wird anstatt der zur fraglichen Rohstoffart gehorenden gesamten wahrscheinli -
chen Zusammensetzungen die bei der Herstellung tatsdchlich vorhandene 25

sammensetzung festgestellt, Dies wiirde im Eiweiss-Fett Diagramm theore”

> 1 . . - . - . P8 > jf
tisch einen Punkt bilden. Wegen der Unsicherheit der Probenahme und der chem

schen Bestimmung ergibt sich aber statt eines Punktes eine Ellipse. Die Fldche

dieser Ellipse ist aber weitaus kleiner, als die sich auf die fragliche Rohstoff~
art beziehende allgemeine Variationsbereich- Ellipse.

Bei der anderen zur Verengung der Variationsbreite-Ellipse der Zu

sammensetzung des Fertigproduktes dienenden Methode analysiert man _d'lL,,R,f’l. —
masse die nach dem durchschnittliche Zusammensetzung ( Cp ) ergebenden
Mischverhltnis hergestellt wurde, Weicht die wirkliche Zusammensetzung del

analysierten Rohmasse von der dem giinstigsten Materialpreis entsprec henden

. . r .~~henden
Zusammensetzung ab, so wird die Abweichung durch Zugabe des entsp1 echendé

5706/ (
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Bestandteiles korrigiert. Bei dieser Methode weist die Zusammensetzung des
Fertigproduktes lediglich wegen des statistischen Charakters der Herstellungs-
verluste eine leichte Schwankung auf, Zur Anwendung dieses Korrektionsver -
fahrens ist aber einerseits eine geeignete Untersuchungsmethode und anderseits
€ine Technologie notig, bei welcher die Einfiigung einer zweiten Mischung auf
Grund der Untersuchungsergebnisse noch vor der Weiterverarbeitung der Roh-
Mmasse moglich ist , ( Abb. 5, )

Beide Verfahren bringen Mehrkosten mit sich im Vergleich zu dem
ohne Regelung der Zusammensetzung durchgefiihrten Herstellungsprozess, Ge-
geniiber diesen Mehrkosten steht der giinstigere Materialpreis des Fertigpro-
duktes, welcher auf die Verminderung der Streuung zuriickzufiihren ist, Werden
die Mehrkosten und die auf Grund der Streuung sich ergebende Materialpreis-
verbesserung in Abhdngigkeit von der Streuung gegeniibergestellt, so erhdlt man
den in Abb, 6, dargestellten Zusammenhang,

Die Streuung kann nach einer am Anfang auftretenden verhdltnismédssig
Taschen Verminderung im weiteren schon kaum mehr verbessert werden, die
Kosten nehmen aber mit der Erhohung der Zahl der Analysen immer mehr zu.
Der Materialpreis nimmt wiederum mit der Verminderung der Streuung linear
ab. Die Summe der zweierlei Kosten ergibt ein Minimum und der Herstellungs-

Prozess ist auf den zu diesem Minimum gehérenden Streuungswert einzustellen,

Methodische Schwierigkeiten

Dei Verminderung der Streuung der Zusammensetzung von Fleischer-
Zeugnissen bringt mehrere Methodische Schwierigkeiten mit sich, Wir be -
Schrénken uns auf die Erwdhnung der Eiweissbestimmung, und der Trennung
bzw, Homogenisierung des Muskeleiweisses und Bindegewbeeiweisses,

Bei der Einstellung der optimalen Zusammensetzung wirkt storend,
dass der Unterschied zwischen der Zusammensetzung der Rohmasse und des

Fertigproduktes oft unerklirlich ist.

57“6,'(“‘\'
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In Verbindung mit der Bestimmung der Zusammensetzung der Rohstoffe

soll auch die Schwierigkeit der Probenahme betont werden.

Die Rohstoffe werden in Form kleinerer oder grosserer Stiicke aus den Tier -
hdlften entnommen, Aus der stiickigen Masse kann eine zuverldssige Probe nur in
dem Fall erhalten werden, wenn zahlreiche zufdllig entnommene Stiicke in einer
entsprechend grossen Einrichtung zerkleirert: und homogenisiert werden und fiir
die Analyse eine kleinere Probe aus dem Homogenisat ( z. B. mit Diagonalver -
fahren ) entnommen wird. Die zufillige Wahl der Stiicke ist schwierig, zum Ho-
mogenisieren ist eine homogenisierte Rohmasse in bedeutender Menge, welche
wegen der beim Homogenisieren auftretenden Inanspruchnahme derart verdn -
dert wird, dass sie zur Wurstherstellung wahrscheinlich nicht mehr anwendbar
ist,

Zum Korrigieren der Zusammensetzung der fertigen Masse miisste bei
dem zeitgemissen Herstellungstempo der Eiweiss- und Fettgehalt der in Misch-
anlage befindlichen Rohmasse nach einigen Sekunden, doch hochstens nach eini-
gen Minuten bekannt sein, Die Probenahme, die Analyse der gegenwdrtigen
chemischen Methoden in solch einer kurzen Zeit nicht gelst werden., Zur Uber-
briickung dieser Schwierigkeit bedient man sich mit weniger genaueren Methoder,
bei welchen der Eiweiss- und Fettgehalt des Rohstoffes auf Grund der Zahl der
Fleisch- und Fettgewebeelemente auf einer bestimmten oberfldche des Rohstoffes

2 , T
geschitzt wird, :

Wegen der vorher erwdhnten stosst die genaue Einstellung der Zusam -
mensetzung der Wurstwaren vorerst noch auf Schwierigkeiten, Zur Einfiihrung
der Regelung der Zusammensetzung ist eine griindliche Datenverarbeitung bée -
ziiglich der Rohstoffe und der Herstellungsverluste, ferner die Weiterentwicklung

der analytischen Methoden notig. Aus den dargelegten geht hervor, dass diese

g B C.Szczucki: Kontrolle der geweblichen und chemischen Zusammerl
des entknochten Fleisches mittels der Integrationsschablone,
Vortrag auf der VII. Int, Fleischforschertagung. Warszawa 1961.

\setzung
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Entwicklungsarbeit sehr niitzlich ist, weil dadurch einerseits die
Gleichmissigkeit der Zusammensetzung der Produkte gesteigert und die
Qualitdt erhoht wird, anderseits die wirtschaftlichste Verwendung der ein

zelnen Rohstoffe ermoglicht wird,




Tabelle 1,

Angaben iiber die Zusammensetzung der Rohstoffe und des Herstellungs-

verlustes der Briihwurstart " Kedvenc "

Rindfleisch Schweine- Speck Wasser Ver-
Material Giiteklasse fleisch (Koch- lust
| Giliteklasse salz,
L. Gewilirze)

Bezeichnung
der Zusammen G ( O (
S Sp v
sSetzung !
Eiweissgehalt 22 17 S 0 0,7
Durchschnittwert
I('”LV"JJI' 5 z x() () §’1)
Durchschnittwer
\‘.' -y 3 4 } -~ R ;
variationsbreite
In der Richtung 4,5 ‘ 4 O 4,0
der Hauptachse der
Variationsellipse
-‘-lf 1L10NnNsSHrelte
in der Ric . € 4 )

Edellinen sivu tyhja




Rezeptur berechnet

auf Grund der durch

Material schnittlichen Roh -
stoff- Zusammen -
setzung

Rindfleisch kg el D

Schweinefleisch kg 20, 6

Speck kg 28, 4

Sonstiges kg 2350

Durchschnittlicher

Eiweissgehalt der

Fertigware 12; 8

Durchschnittlicher

Fettgehalt der

Fertigware A 30, 0

""Materialpreis"

der Fertigware Ft/kg 32, 6

P

5706/Cs.

Rezeptur berechnet
mit Beriicksichti -

gung der Schwan-
kung der Rohstoff
Zusammensetzung

36, 1

giilt ige
RezeptiL.

28,0
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Zusammenfassung

Als Grundbedingung der Massenproduktion kann einerseits die gleich-
mdssige Qualitdt des hergestellten Produktes und anderseits die wirtschaftliche
Herstellung betrachtet werden.

In dieser Arbeit wurde die Regelung der Zusammensetzung als eines
Qualititskennwertes, ferner der Zusammenhang zwischen Zusammensetzung

und Wirtschaftlichkeit untersucht,

Zur Kenntnis der Zusammensetzung der Fleischerzeugnisse ist die
Untersuchung von zwei Bestandteilen, d,h. vom Muskeleiweiss und vom Fett not-
Wwendig,

Eine gleichméssige Einstellung beziiglich der zwei Komponenten wird
durch die bedeutende Schwankung der Zusammensetzung der Rohstoffe er -
Schwert,

Die Schwankung bei der Zusammensetzung der Fertigproduktes kann
auf zweierlei Weise vermindert werden :

Durch die Bestimmung der Zusammensetzung der einzelnen Rohstoff-

bestandteile und auf Grund der Ergebnisse die jeweilige Regelung des

Mischverhdltnisses,

Durch eine Vormischung auf Grund der durchschnittlichen Zusammen-
setzung, alsdann - nach der Bestimmung der Zusammensetzung des Ge-
misches - eine nachtrggliche Mischung zur Durchfithrung der Korrek-
tion,

Es wurde die "Rohwarenpreis" - Anteilquote im Preis des Fertigpro -
duktes fiir die einzelnen Komponenten bestimmt und auf deren Grund die Be -
Ilicksichtigung des Rohwarenpreises bei der wirtschaftlichen Feststellung der
ZUSammensetzung des Produktes untersucht,

Ferner wird die Bestimmung des wirtschaftlichsten Gemisches fiir den
Fall dargestellt, wenn lediglich statistische Angaben beziiglich der Zusammen-

Setzung der Rohstoffe zur Verfiigung stehen.

5706/Cs,




Summary

One of the primary Conditions of mass production is stable quality;
the other is economical manufacturing of products.

In our paper there are examined among quality properties of products
the formation of their composition and the relation between composition and
economicalness,

By examining the composition of meat products the examination of
two components is difficult because of the considerable fluctuation in the com”
position of meat products.

The fluctuation in the composition of meat products may be dimmished
in two manners :

- the one is the determination of the composition of the different kinds
of new material and on this basis the current regulation of mixing :

- the other is a pre - mixing on the basis of an average composition;
the determination of the composition of mixture, then the necessary post
- mixing,

In the paper it is established the share - in the price of the finished

product - of the price of raw material implied in the chemical components &1

: * . : ; F the
on that basis, the price of raw material for the economical determination Of °

composition of meat products.
The paper contains also the determination of the most economical
mixture if there are only statistical data concerning the composition of raw

materials.
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G5=23

Peswue

OzuH u3 OCHOBHHX yCNOBUM K8YECTBOHHOR NPOAYKIMH - HeWs-
M@HMMOE KaYeCTBO I'OTOBHX HU3zenuifl, a apyro#t BKOHOMHO® npo-
U3BOACTBO MPOAYKTORB.

B xone Hame#t paGOTH M3 K8YECTBEHHHX CBOHCTB npoaykra
HeMM OHJIO MCCASJ0OBAHO OTHONEHUE cymecTBybmee Mexay $opumupo-
BAHNGM COCTA&BA MPOAYKTA U BOMPOCOM BKOHOMMM MPOAYKIMM.

C TOuKM BpEHMA COCTABa MACHHX M3gexuit fieoGXozuMo uccnen-
OBATH ZBA KOMIOHEHT& CHpPhfl, 8 MMEHHO OeNKM, COZEPXaDNUEcH B
MACe M XUD.

PeryimpoBaHM HA MOCTONHHOM YPOBHE ABYX KOMIOHEHTOB
NpenATCTByeT BHCOKOMEPHO® KONeGaHne COCTaBA CHDPBA, Nepepa-
6aTHBAEMOr0 MACHO# NpPOMHMIEHHOCTHN.

KoneGanue COCTABA CHDBA MOXHO YMEHBHMTH C ABYMA MOTONAMH:

- OZMH M3 HMX ONpejieJIeHNe COCTABE OTAENBHHX
KOMIIOHEHTOB CHPBA ¥ H& OCHOBAHMM TOI'0 HeElpe-
PHBHO® YperyJjiupoBa&HHE COOTHOWEHUA KOMINOHEH-
TOB CHpbA anfA Qapma:

.= JApyrofi ¥3 HMX COCTOMT B NPEABAPUTENHLHOM COC-
rasneHnu cuecu anA Qapud, usroroBneHHo# us
PASHHX BUJB CHpPBAj; U3 ONpejeseHHds COCTaB~-
JIHUA CMeCcH; & MOCIeNOBATENBHO M3 HeolXoam-
MOT'O KOHINEBOT'O JONOJNHEHMA cMecu ana Qapma.

B name#f crarsm ompezenexa u ZoAR "HEHH HA cHpBe",
Cozepxanmancs B KOMMIOHEHTAX cMecH ANA dapma B OTHOWEHWM
OOme#t neHw MpoAyKTA M HA OCHOBE STOT'O NMPUHANM BO BHUMAHUE
UeHYy HA CHpDBE C lENABD ONpEeJeNeHUs BKOHOMHOTO COCTABIEHUSA

CMmecu ann dapma,

5706 /XM
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Hauu usnoxeH M8TOJZ SKOHOMHOI'0 COCTABIEHUA CMOCHU ANA

Qapma B cayyae, KOTZ8 OTHOCHTENBHO COCTABA CHPBA MMENTCS
OAHM CTATUCTUYECKU® NEHHHE.
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