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;:dzuﬁemmensetzung der Wursterzeugnisse wird in den meisten
®Tn durch Vorschriften irgendeiner Art geregelt. In
unn“nis der Zusemmensetzung der Rohstoffe kann mittels der

w:zrlalbilanz jenes Rohwarenmischung sverhaltnis berechnet
®0, guf dessen Grund eine hinsichtlich der Zusammen-

We ®W0g den Vorschriften entsprechende Ware hergestellt
®n kann., In der Zusaamensetzung der Rohstoffe zeigt
Jedoch eine bedeutende Schwankung, wodurch die Berech-
der Materislbilanzen ziemlich verwickelt wird.

£ Uberbruckung dieser 3chwierigkeiten haben wir ein Ver-

Vo ®h entwickelt und anlésslich der in vergangenem <Jahr

e nstéuteten Konferenz der Fleischforscher veroffent-

Qg o (1). Das Prinzip unseres Verfahrens besteht darin,
die wahrend der Herstellung vorgehenden Knderungen




der Zusammensetzung in einem Fett-Eiweies-Disgramm gre-
phisch verfolgt werden. Die durchschnittliche Zussmmen-
setzung der zu einer und derselben Partie verwendeten Rob

stoffe und der Fertigware ist im Disgramm mit Punkten be-

zeichnet und die sich auf die Zusammensetzung der Fertig
ware beziehenden Vorschriften bestimmen ein Bereich. An-
genommen, dass die Rohwarenpreise mit dem biologischen
Wert des Eiweissstoffes und Fettes proportional sind, kanp
das Fett-Eiweiss-Diagremm mit einem aus parallelen, in
gleichem Abstand befindlichen Geraden bestehenden 80g.
Preis-Netz bedeckt werden. Die billigste Rohstoffzusammepn~
setzung befindet sich im Treffpunkt der niedrigsten Preis-
gerade mit der Grenzlinie des durch die Vorschriften be-
stimmten Bereiches. Prektisch konnen aber die Rohwaren
nicht dieser Zusammensetzung entsprechend gemischt werden-
Einerseits weicht namlich die Zusasmmensetzung der Einzel-
produkte wegen der Herstellungsverluste und der Inhomoge-
nitat des Vermengens von den durchschnittlichen Zussmmen-
setzungswerten ab (:die Schwankung kann sogar genau be-
stimmt werden:), anderseits ist die genaue Zusammense tzung
der im gegebenen Fall verwendeten Rohstoffe unbekannt, med
kennt nur die durchschnittliche Zusammensetzung der einzel”
nen Rohstoffarten und die Streuung der Zusemmensetzunge.
(:Stehen keine Angaben Uber die letzterwahnten zur Ver-
fﬁgung, so kann keine gensue Rezeptur zusammengestellt wer”

den:)

Die Schwankung ist zweidimensional dem Fett-Eiweiss-Die-
gramm entsprechend und kann mit zwei Streuungen und mit
Korrelationskoeffizienten bestimmt werder.

Unser Verfahren kenn bei den Erzeugnissen besonders Vor-
teilhaft sngewendet werden, bei welchen auf Grund der
Rezeptur bestimmte Rohstoffarten mit enderen Rohstoffarted
ersetzt werden konnen. In diesem Fall kann die Streuung
der Zusemmensetzung des Produktes aus der durch die ein-
zelnen Rohstoffarten und ferstellungsprozesse verursach-
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en Streuung mit Berucksichtigung der zu billigsten Zusammen-
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etZ“ng gehorenden Rezeptur berechnet werden. Man bestimmt
ayf

G 3 " : -3 r :
Grund der Streuung die Konfidenz-Ellipse und zeichnet
Sie g A . - 3 o S N

€ 2um niedrigsten Preis-Tunkt des durch die Vorschriften

1N

:eStimmten Bereiches tangentiel derweise, dass die Ellipse
:19 Grenzen des normentsprechenden Bereiches in zwei Funk-
;en berthre, Die Rezeptur fur die dem Nittelpunkt der neuen
”llipse entsprechende Zussesmmensetzung xann aus der durch-
Schnittlichen Zusammensetzung der verwendeten Rohstoffe
graphisch oder durch Rechnen bestimmt werden.

Dieses

v Verfahren heben wir bei den in Ungarn in 5rasstem
01

R Umen hergestellten Erzeugnissen angewendet. In diesem
af - it : - : 2
8Tat mochten wir Uber die wahrend dieser Arbeit auf-

ge - .
tauchten Probleme und deren Losung berichten.
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Lechnung der Preislinien

ﬁm Besrimmung des Punktes der billigsten Zusammensetzung
ZiiZUSBmmensetzungsbereich musste erst der Zusammenhang
Chen dem Preis der einzelnen Rohstoffarten und deren
wtigmmensetzung festgestellt werden. Diesen Berechnungen
¥ wen nur die zur Herstellung der Wurstwaren angewendeten
Semmare?sorten herangezogen.uObzwar die ermittelten Zu-
Ewienhange sich selbstverstandlich guf dig ungarischen
ay S€ beziehen, manche Ergebnisse konnen jedoch ver-
88meinert werden.
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n?l den Berechnungen mussten die Rohstoffpreise nach den
ée:::lnen Schlacht~Tierarten, ja sogar nach Tﬁfeklassen
mmwe“nt behendelt v?rden, un Gleichungen mit uberhfupt
. U‘rtbaren Regressionskoeffizienten erhalten zu konnen.
“8arn wird praktisch nur Schweinefleisch und Rind-
.-eisch zu Wurstwaren verarbeitet. Das Rohfleisch kann
) :ier Guteklassen eingereiht werden: 1) gut entsehnt,
® gewachsen, 3) Abputz, 4) Sehne, Schwarte. Auf
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leser Erwagungen haben wir folgende Glélichungen
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Schwein: A=0,552+5,286E~ 9,00 M- 35,
Rind: A=0,142+2,38E-2,25M4- 4,1

wo A = Preis; Z = Fettgehalt; E = Eiweissgehalt;

M = Guteklasse
Aus den obigen CGleichungen l&sst sich auf folgendes
schliessen:
Unsere Annshme - nech welcher die Erhohung des Eiweissge”
haltes mit einem viel grosseren Anteil, als die des Fett
gehaltes in den Preisen.zur Geltung gelangt - hat sich al?

richtig erwiesen.

Der aufgrund der linearen Regression berechnete Preis
zeigt den Nullwert nicht bei Nullwerten vom Eiweigs und
Fett, sondern den mit folgenden Gleichungen bes*immten
Geraden entlang (Abb. 1.} (GlUteklasse I.):

Schwein: 2 5482307=29,5:B

Rind: Z 45,3 -17,0E

]

Auf der von den Geraden nach links liegenden Flache ware?
also die Preiswerte der Rohstoffe negativ. Da aber die
Annahme von negativen Preisen unbegrindet ware, lasst
sich darauf folgern, dass kein linearer Zusammenhang
zwischen dem Preis und dem biologischen Wert bestehte.
Auf diese Tatsache weist auch die bedeutende Streuung

um die lineare Regression hin. Zur Berechnung von Reg-
ression hoheren Gredes (z.B. Parabel) fiir mehrere Vari&b”
len haben wir bei den gegenwArtigen Rechenmaschinen-
kapazitat keine Moglichksit gehabt. Diese Schwierigkei~
ten konnen jedoch umgegengen werden, wenn man den engéed
Zusammenhang zwischen Wassergehalt und Fetigehalt der
Rohstoffe in Betracht nimmt. Auf diese Weise mlissen di€
Rohstoffpreise nicht fur die ganze Eiweigs-Fett-Flache
festgestellt werden, sondern nur fir eine enge Rohstoff”
zona, die im Grunde genommen als eine Linie betrachtet
werden kann. Werden die Preise mit einer zur tats@chli~
chen Lage mehr anpassenden Regression, als die lineares
lediglich fur diese Rohstoffzone bestimmt, und nimmt D8°






Brates als konstant. Der Zusemmenhang zwischen Streuung ubc

Grosse der Probe in einem derartigen System ist in Abb. 3-

dargestellt. Ler charekteristische Ablsuf der Kurve har
von der Grosse der Stuckchen ab. Bei den Erzeugnissen, in

~

ge det

Zur 4108

welchen die CGrosse der Stuckchen ir

genzen Wurst gering ist (:z.B. Selami: die 3treuund
such im Fslle von kleinen Proben im umgekehrten Verhaltnis
zur Quadratwurzel der Probengrosse. Enthalten aber die
Einzelerzeugnisse grosse otiicke im Vergleich zur Grosse de8
ganzen Erzeugnisses euf Grund von Versuchen umrechnen.

Unterschied zwischen dem zur Konfidenz-Ellipse gehorenden

statistischen Niveau und dem reelen Zuverlassigkeits-
L]

niveau (:Konfidenzniveau:) \

llittels der Konfidenzellipse konnte jene ‘“ehrscheinlich-
keit, dess die Zusammensetzung der Produkte innerhalb der
Konfidenzellipse fallt, genau bestimmt werden. Praktisch
entsprechen jedoch diejenigen Produkte den Qualitatsvor- )
schriften, die in entsprechendes Bereich des Zusammensetzunga
Diegremmes fallen. Die dem schraffierten Teil zwischen den
zwei Bereichen entsprechende “ahrscheinlichkeit (:Abb.d.:)
wurde mit dem Verfahren von Codwell (2) bestimmt und bezig”

lich maencher Produkte in Tab. l. angegeben.

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass praktisch eine 50 #
ige Abweichung zwischen den zweierlei vahrscheinlichkeite?
besteht, es ist also nur mit der Uber die Qualitéitsgrenze
fallenden Halfte der Konturellipse zu rechnen.

Bestimmung der durch die Herstellungstechnologie veruggiﬁg:
ten Streuung
Einleitend wurde erwahnt, dass die Schwankung der Zusamme”

sctrung der Einzelerzeugnisse guf die Schwankung der Rob~



fierstellungs-
ennt werden kann.
igt nicht notwendig,

1 der Herstellungs-

diesem Fall die

fragliche Irodukt aufgrund der in

emessenen Zusammensetzungsan-
werden kann und zur Erzielung

die Durchschnittswer-

untereinander in
dann kann dieses

ucht werden, da das diesem
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uung des Produktes aus der Streuung
o sammensetzung der nohstoffe und aus der durch die Her-
;:ellungs‘nrr”'lo'w“ verursachten Streuung 1 errechnen. Da
8]

die thuLo?Lsrten ich in einer und derselben Partie
] ende Teil der Streuung innerhalb
sich aus der durch die Herstellungstech-
Streuung. Diese Streuung ist fur manche

Tab. 2.angegeben.

roduktionglei tung der Fleischerzeugnisse
auf Crund der matematischen Statistik in

Beziehung der chemischen Zt

sammensetzung.

13. Europaische i1 rscher Tagung.
~ Rotterdam 1967.
(‘

¥8dwell, J.H.: The Bivariate Normel Integrel, Biometrika.

38s" 59. £1951).,




Tabes 1.

Der Vergleich der durch verschied

erhaltenen aahrscheinlichkeiten.

innerhalb der Konfidenzellipse =

! Wahrscheinlichkeit % Unterschied #
| Sorte nach Cadwell (2) berechnet Qe 2 i
{ 8 o 00 ¢ 100 |
| 2 o6, 370 -
i —
{ Pariser 92,5 45
Nyéri 89,2 21 ;‘
Gyulei 95,0 63 J
Lecso 92,9 49 /
Teb. 2.

Die Streuung der Zussmmensetzung innerhslb der Iartie

|

otreuung von
Sorte Fett % giweiss %
Pariser e 1,0
Csabai 153 18
Debreceni 1597 1,2
Lecso 230 3 0
Presskopf 347 1,6
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Abb. 1. Die Regressi ebenen der

Schwein
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Abb. 2.

Die korrigierten Preislinien
( Schwein. Qualitat I )

Eiweiss 100%
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\ Abb. J. Zusammenhang zwischen der Streuung und
\ der Probengrosse. ¢
\ ( Menge der Stuckchen = 50% )
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