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Die_ Wirkung des Natriummetabisulfits in Verbindung
it Schwefel-, Salz -oder Ameisensiure auf Einige
bacterien und Virusstimme

JEVIRCHILABSKOY:

Forschungsinstitut fiir Fleischwirtschaft
Brno, CSSR

1€ konservierende W irkung des Natriummetabisulfits — Na,S,0, —

auf der Abspaltung von Swefeldioxyd — SO,. Nach GemMax und
(1) wirkt SO, in gasférmigem Zustand bakterizid und bakteriosta-
verschiedene Mikroorganismen, weniger auf Hefepilze, wogegen
Ipilze relativ resistent sind. Nach JosLYN und BRAVERMAN (1)
hach ];() F{Onscr\jim‘ond lbloss ui]tcr sdureenthaltenden .l%(‘digungcn, wenn
31 1)”.}.1\1\ u{](l StoLk (2) un.d b(‘.IIELI:Ho’RA\"(U) der op'tmmlc pI:I — \\’ eIl
Zeiti ()]flgt' Nach I‘[IJ\’:\'II (4) 1st dwﬂ“"f') %. I\onzgrntmtmn des SO, glgimh-
Sulf;t‘ Ptimal un(l.nlui\wInzd. In der 111015(‘1]11.1('1118t1'1(’ \'91‘}\'(1.11(1(“[(‘ man friher
e und Metabisulfitsalze zum Pokeln, in neuerer Zeit haben KIDNEY
"‘“muizg 1)3111 und SH‘I;IjLIzY (3) di.(* A\n\\'m?dung)\'on I{alitumﬂnct:thisulfit
(:rnpf()l‘]hx'\“fl\~lcr0n von 1‘1(‘1S(‘h(,‘]‘l(‘l‘lgnlSS(‘n,7 wie 2. I) von Mettwiirsten .n_a_,
Vo, SCh](rIL :\11..\1\‘01‘(1(‘1\1“] verwendet man A\l‘otablsulhts;}lzo zum 1(()115?1‘\'161'011
u o vachtfleischabfillen (LiBERMAN — 6) und technischem Blut (NEHRING
1)(1\;;::*51)}11\' — 7 \'}{(‘111‘1\1*51?'{' — 10). yR(‘;)SS(V‘.ER‘ u. S('IIH(I)DI?RV (8) 11:11‘3011
aug (1;‘(,(“\’4(1&55 du‘. Ixombmzltlo‘n von ()x O N11382(35 1'md !,2.;) 06 I.‘I‘_,.‘DOJ
Ung Mikroorganismen der Gruppe Salmonella, Erysipelothrix insidiosa
“Ycobacterium tuberculosis bakterizid wirkt.

MATERIAL UND METHODIK

<0 ml sterilen Rindblutserums aus Bioveta Ivanovice in der Hana

WIT mjt 0,5 ml gut gewachsener, 24 bis 48 Stunden alter Bouillonkultur,
Z\\'ill‘

‘J)~ $211111()11(\1121 choleraesuis SVU Brno
“) Salmonella typhimurium SVU Brno
’: ]I,jzlst('lll'("ll;L multocida CAPM 5416
~ Tucella suis CAPM 5432
St?l}rll)'l(,)C()(‘(‘U.\‘ aureus CAPM 5654
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6. Streptococcus agalactiae CAPM 5154
7. Listeria monocytogenes CAPM 5576
8. Erysipelothrix insidiosa CAPM 5404
9. Basillus subtilis CAPM #6547
10. Bacillus cereus CAPM 5631
11. Clostridium septicum CCM 2042

infiziert. Danach haben wir folgende Konservierungsmittel, d.h.

1,0 % Natriummetabisulfit mit 1,25 9%, Schwefelsiure (0,25 N)

2. 1,0 9% Natriummetabisulfit mit 0,88 9, Salzsiure (0,25 N)

3. 1,0 9% Natriummetabisulfit mit 1,15 % Ameisensdure (0,25 N)
zugefiigt. Diese Sauren haben wir als 20 % Loésung benutzt, der pH-Wert
des Blutserums erreichte dann nach Zugabe dieser I'\'onservicrungsmitWl
die Grenze von 3,3. Diese Konservierungsmittel liessen wir 48 und 96 Stunde”
wirken, nachher wurde jedes einzelne Probestiick dieses infizierten und ko™
servierten Blutserums mit 180 ml Fleischpeptonbouillon (oder regenierte”
Leberbouillon) iibergossen. Den pH-Wert des Bouillons haben wir scho”
vorher so zubereitet, um einen End-pH-Wert von 7,2 im ganzen Mediu®”
zu erhalten. Die Rekultivierung auf feste Nahrboden haben wir erst nach
24 und 48-stiindiger Inkubation bei 37° C durchgefiihrt.

(2) Auf dhnliche Weise experimentierten wir mit dem L\I}'L‘,ObilCt(‘l'illﬂl
bovis — Stamm Nr. 139/67 und Mycobacterium avium — Stamm Nr. Tl
63/67 aus der Sammlung der Staats-Veteriniranstalt in Briinn. 20 ml ste™”
len Pferdeblutserums haben wir entweder mit 3.92 mg Mycobacterium bov*
— Kultur oder 3,07 mg Mycobacterium avium — Kultur infiziert und abe
mals mit Natriummetabisulfit, Schwefel- oder Salz- oder Ameisensdur®
konserviert. Wir liessen diese Konservierungsmittel 48 Stunden wirke™
worauf wir die intrainquinale Infektion an Meerschweinchen (hlrchgcﬁihﬂ
haben. Ausserdem haben wir von jeder Probe und jeder Kontrollprobe ein’
Kultivation auf 4 feste Nihrbéden nach PETRAGNANT und 2 fliissige Niiln‘b(')dt’f]
nach SULA vorgenommen. Die mit Kontrollproben infizierten Meerschwe”
nchen wurden nach 6 Wochen, andere nach 8 Wochen, getdtet und sezieth
die Nihrboden wurden nach einer Inkubation von 8 Wochen bei 37
bewertet.

(3) Den Morbus Aujeszky — Virus CAPM V — 95 haben wir auf villcllf
Kaninchen vermehrt. Aus seinem Gehirn und Lunge haben wir eine 20 ‘?'o—i“,‘
Suspension in sterilem Pferdeblutserum zubereitet. Nach kurzem Zent?
fugieren haben wir 20 ml des Supernatants mit Natriummetabisulfit 1”“'
den genannten Siuren konserviert und nach 24 — stiindiger Auswirku?®
intiziert haben wir damit Kaninchen.

(4) 50 ml Blutes, welches wir mittels einer Herzpunktion des l\'iin.\‘t]id1
mit Schweinepestvirus infizierten Schweines gewonnen haben, konservi€"
ten wir mit 1,0 9% Natriummetabisulfit und 0,88 9, Salzsiure. LD des Bl

P
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EZ ’f‘tﬁl‘ ungefihr 107> ml. Die beiden Konservierungsmittel liessen wir
*chntl’ndgn “\\"u‘kcn, wonachr wir ein ,-16.1\110 schweres bc.hwcm f,lmmt tief
. -1a4n anfiziert haben. Dieses Schwein beobacteten wir 14 Tage lang.
)(Tie (t‘r’n‘tl’ollv (’lsf.l‘ Infektiositit der gleichen Blutprobe verfolgten wir dann
“selben Tier.

ERGEBNISSE

1) S . , > < I
mq( ) Die Ergebnisse 1 t. Tabelle Nr. 1 bezeugen, dass 1,0 % des Natrium-
o lblﬁlllhts kombiniert mit 0,25 N Schwefel- oder Salz oder Ameisensiure

ark a2 w . i N : ‘
. ;&nt bakterizid auf nichtsporenbildende Mikroorganismen wirkt, wogegen

\,l'

5 Jorenbildner diese Konservierung tiberlebt haben. Natiirlich wurde
B bejdies
Umgpy . 3 ’ - : . :
eol rud‘glmg‘ d.h. die bakteriostatische Wirkung der Konservierungsmittel
')?l(‘ht(xt

en Sporenbildnern im Vergleich zu den Kontrollen ein Wachs-

'["\i)z
d .]} 5
© 1. Die 4. und 96- stiindige Wivkung des NayS,05 und HySO, oder HC1 oder HCOOH

auf einige Mikvoorganismenstimme

: NayS,05+ NaySaOp4- NayS,05+
Stémme H,S0, HCl HCOOH
48 St. 96 St. 48 St. 96 St. 48 St. 96 Si.
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\Onty, I der Reinigkeit: alle Kulturen rein.

> e dec r > £ 4

I\umn 1l les W achstums: bei allen Kulturen typisch

e der o Sorx oy ; - .
Onty, 11 o5 Sterilitdt der Nihrbéden und des Serums: steril
NIe dar o 2 I - = s .

ley Sterilitat von Konservationsmitteln: steril
\(A])”n

kein Wachstum

nicht mehr als 10 Kolonien
= nicht mehr als 50 Kolonien

nicht mehr als 100 Kolonien

mehr als 100 Kolonien
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Tabelle 2. Die Wirkung der Konsevvierungsmittel auf Mycobacterium tuberculosis

Myco bovis Myco avium

Kultivation Meerschw. Kultivation Meerschw.

Rontrollen .o dyeivers S f
Na,S,0, 4 H,SO,...... — =
\ 5O LHICL s —
(2,S,0; + HCOOH ... -

Komm: -+ = positiv

— = negativ

(2) Laut Tabelle Nr. 2 wurde bewiesen, dass die genannten Konse”

vierungsmittel markant bakterizid nach 48 Stunden auf den \I\'C()l)zu‘tm‘illm
bovis- und Mycobacterium avium- Stamm in sterilem Pferdeblutserums wir
ken, wobei die Kontrollen wie in biologischen, als auch in Kultiv: ationsve’
suchen positiv waren.

(3) Auch bei diesem Versuch, d. h. mit Morbus-Aujeszky-Virus St mllﬂ
war die Wirkung der Konservierungsmittel vollstindig eindentig. N Nachde”
das mit dem infizierten Serum geimpfte Kaninchen nach 72 Stunden ty pl\(]“
Krankheitssymptomen eingegangen ist, iiberlebten die mit infiziertem abe
auch konserviertem Blutserum geimpfte Kaninchen die 14 Tage ohne o
sundheitsbeschwerden. |

(4) Aus Tabelle Nr. 3 ist zu ersehen, dass die Konservierung des i
zierten Blutes vom mit Schweinepest angesteckten Schwein wirksam W ”
die Konservationsmittel wirkten virozid bereits nach 24 Stunden. 1)111L

einen Kontrollversuch wurde festgestellt, dass das Versuchsschwein fil

2t
die Schweinepest empfindlich war und dass das zum Versuch beniitzte ]'h
héchst infizierend war. Nachdem das Schwein nach der Applikation v

konserviertem Blut im Laufe der 14 — tagigen l>(()l)(mhtlm“\(lam1 kel
Verinderung seines Gesundheitszustandes aufwies und seine rektale luﬂ
ratur sich in normalen Grenzen bewegte, wurde bei demselben Schwein H“
Applikation des infizierten Blutes ohne Konservierungsmittel unter tyj isch?
khm,\'(hvn Symptomen und Temperaturanstieg nach der Schlachtung NT‘
subletalen Stadium am 6 Tag nach der Infizierung pathologisch- anatomis®

die Schweinepest bestdtigt.

DISKUSSION

Ubereinstimmend mit den Ermittlungen von ROSSGER und SCHRODER !
haben wir die bakterizide Wirkung des Natriummetabisulfits in Verbind?"
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Die Wirkung der Konservierungsmittel auf Schwe inepestvirus — Temperaturmessungeu
Konserviertes Nichtkonsevviertes
Tage post Infektion Blut Blut
Infelction ....ive.cls 39,4 39,5
(o . O 39,4 40,8
o AR SR ¥ | 39,3 42,0
S A bt 38,5 41,4
R ) S 38,0 41,3
Sl R B o 39,0 42,0
(S R O e s 39,4 41,5 X
e 39,0
Bl i e S s 38,7
9 38,0
10 SRCHCI v 2 1% 38,6
L e e e i o 37,6
B e ot oa R h 37,8
1 LSO 39,2
L Y R 39,4
Komm.: X Notschlachtung des Schweines

ll]j[ Qi
Sip ]‘ 4uren nicht nur an den Mikroorganismen der Gruppe Salmonella, Ery-
€lothri ;

I1

e, X insidiosa und Mycobacterium tuberculosis, sondern auch an einer
8¢ 1-/1(‘1] $
>

Reihe von weiteren Mikroorganismen, d.h. Pasteurella multocida,

Tuce]], B e : Tt - .
ella suis, Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae und Listeria

n]()n()(\\
SIch .
09=

<o)

By,

‘If()lrr X - P

LI Salz- und Ameisensdure, wiederum in einer Konzentration von 0,25 N.
(/‘ll‘fr]j(‘h
e .
T (11(-

. Wi

}lr()]

[ll

re

'togenes, ermittelt. Soeben wie bei den genannten Autoren, bewihrte

4Uch bei uns die Schwefelsiure in der Konzentration von 25 071 = die

Ausserdem beniitzten wir bei unseren Versuchen mit sehr gutem

des Natriummetabisulfits wire unserer Meinung nach vorteilhaf-
Konzentration von 1501594

haben jedoch festgestellt, dass die Konservierungsmittel auf die
”1;:11(""' Bacillus \.\"nl)tili.\: und cereus = ;115 zmcl.\ (11'.(,* zmi'n'ol)w.n & (‘lnftri—
n])ihln])‘t.l(“m - >pm‘<'?11)11(1nm‘ bakterizid mcht. cm\\'.]rkvn. y)(,‘l diesen Spo-
h‘“‘»‘n € war doch eine unbedeutung bakteriostatische Wirkung festzus-

Zuletyy 1

War
ar -
a == 4 . . o 8 A
Wo .”f den Virus Aujeszky Krankheit und den Virus der Schweinepest,
S s o b L = : .

2 €ine bedeutende Viroziditit der Konservierungsmittel schon nach

Ot : .
Unden nach der Applikation feststellen konnten.

1aben wir unsere Versuche auch auf einige Viren iibertragen und
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