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Z L(rl: )i“?fxllfh rechnete man die Staphylokokken-Lebensmittelvergiftungen
Fnendn }(;&en,mmm »Unspezifischen» Lebensmittelvergiftungen. Mit zuneh-
Lflmucr dufigkeit dieser Erkrankung zeichnete sich ein immer klarer zu

ider Sy mptomenkomplex ab, der durch die Zeichen einer typischen
dle‘:izt“m charakter 151(%1t'1>t'. Kurze Inkul)vationszcit, Erbrechen, VI)I.II‘Ch—
G Omupi, llllllltm Umstanden Kreislaufkollaps. Nach den Angaben des National
111 der \‘ ),C Disease Center, Atlanta, USA, haben Staphylokokken 1967
8ens g, Lll(lmgt(n Staaten n(lchst den Salmonellen und Clostridium perfrin-
Verg: ldufigsten Lebensmittelvergiftungen verursacht. Als Quellen der
aug Nicht €N werden immer wieder genannt: Milcherzeugnisse, vor allem Kise
uc, Rl basteurisierter Milch, Speiseeis, Cremefillungen. Hiufiger wird

_ “leisch erwihnt (Dack, 1963).
Ntersuct

lok, okl hungen tber das Vorkommen von koagulasepositiven Staphy-
en iy

H 1d zwar mehrfach durchgefiihrt worden (Jay, 1961, 1962a, b;

OFpy, , 3
Bel. TANN, 1963; VAN Hoor u. DEDEKEN, 1967; SINELL u. KuscH, 1969)
dnntlm

€] 1ist der positive Ausfall der Koagulasereaktion jedoch lediglich
er
K, dd(ht\m()mcnt nicht aber ein Beweis fiir das Vermogen eines Stammes,

I'c
If’b() )lmm]“ zu bilden (Evans u. N1ven, 1950; MossgeL, 1956; Fris ef al.,

('i”(lg 1(1“ hygienischen bzw. toxikologischen Eigenschaften eines Stammes
Weiseg § 2u charakterisieren, bedarf es also eines zweifelsfreien Toxinnach-
Ugq - Hierfijr existieren verschiedene Methoden, von denen der Tierversuch
ISt s Rhesusaffen noch am zuv erlassigsten, aber auch am aufwendigsten
h(‘n \dn(b(n sind zahlreiche andere biologische Nachweisverfahren beschrie-
195 (’ldm, wie die Wirkung auf Hulm(umhl\on(-n (KIENIT u. PREUNER
196q," ’(“(‘l)ekultunn (KorBECKI u. JELjAszEwIcz 1956, URBACH et al.
dene - - T9Schspermien (MEESER u. STojaNow 1968), und vor allem verschie-

“01““1\(}10 Tests (CasmMaN 1958, CAsMAN u. BENNET 1965, HALL et al.
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1963, GENIGEORGIS u. SADLER 1966, JOHNSON ef al. 1967, SILVERMAN et al
1969).

Der direkte Toxinnachweis ist fiir die Lebensmitteluntersuchung inshe
sondere deshalb das einzig brauchbare Verfahren, weil ein kulturell neg 1t1“r
Befund nicht fiir das Freisein eines Lebensmittels von Enterotoxinen hewels

)
end ist. Da das Toxin widerstandsfihig gegen Erhitzung ist, konnen durd!
imé

-h

entsprechende technologische Behandlungsverfahren die begleitenden Ket
zerstort worden sein, wihrend das stabilere Toxin in dem Lebensmittel no¢
vorhanden ist.

Unsere Untersuchungen verfolgten folgende Ziele:

) Wie hidufig kommen koagulasepositive Staphylokokken in Hack’
fleisch vor?
Wo kommen sie her?
Tisst sich an Stimmen aus Hackfleisch sowie an weiteren zum Verg’
leich herangezogenen Staphylokokken-Isolaten mit den in der Lit¢"
ratur beschriebenen Verfahren eine Bildung von Enterotoxinen nacl”

W N

A

weisen?

MATERIAL UND METHODIK

Hackfleischproben

57 Proben Schabefleisch (Rind), 59 Proben Hackfleisch (Rind), 52 probe”
zubereitetes Hackfleisch (Schwein) wurden aus verschiedenen Fleischware”
betrieben angekauft und unmittelbar danach bakteriologisch untersuch”

Proben waren tiefgefroren.

Aufbereitung zur bakteriologischen Untersuchung
g Material in 45 ml physiol. NaCl mit 0,1 9%, Caseinpepton 11()“1(,“@111\10‘1]
und in steigenden Zehnerpotenzen auf verschiedene Nihrboden im Ober
lichenkulturverfhren ausspateln.

Nahrboden
Selektivmedien zur Anziichtung von eigelbpositiven \mph\lokol cke?
TPEY-Agar (CRISLEY eéf al., 1964) und KRAPER (SINELL u. BAUMGART, 19 67
Eigelbpositive Kolonien wurden isoliert und auf ihr weiteres bioche ml‘(l
Verhalten unter Berticksichtigung von Koagulasebildung, HamuI\\emH“t
Fibrinolyse, Mannitspaltung und Antibiogramm tberpriift. Die l\pl\ulllﬂ
erfolgte mit dem internationalen Basissatz, der folgende Phagen umfas® ’

Gouppéas: B 2907820 wH2084n1evlOen 80 o 825
Grippen [z AN, BB, SEHBRY 147
GruppeslIl: 56, 73 AARST & 150553 Tttt s dSSA;

Gruppe IV: 42D
Gruppe 78




Vergleichsstiamme
Stamme aus menschlichem Patientenmaterial (Rachenabstriche,
]’Utmnpml)(n eitrige Prozesse, Gallensaft, Urin, Mastitis) wurden verg-
®Ichend 2y den Stimmen aus Fleisch gepriift.

184

Enterotoxinnachwers
Der Nachweis beschrinkte sich zunichst auf Enterotoxin B und wurde
dt“ auf die Toxine A und C ausgedehnt. Antiseren standen uns von Prof.
S. Begrg DOLL, Madison und Dr. E. CasmaN, Washington, zur Verfiigung.

dUl Nachweis des Enterotoxins B verwendeten wir ein Serum eigener
ttlhm(,

SPs

I ers

Hlkl/u wurden Kaninchen mit greinigtem Toxin immunisiert. Die Hers-
“lung e Toxins aus Kulturflissigkeit von ATCC-Stamm 14 458 ist bei
» UNTERMANN und BAUMGART (1969) beschrieben und lehnt sich weit-
an die Angaben von SCHANTZ et al. (1965) an. Mit Toxin der zweiten
lm\\m”\\mk wurden Kaninchen nach den Angaben von Kato et al. (1966)

nl AL Iy : ;
m”“\lﬂlt In wochentlichen Abstinden wurden 5, 5, 20, 100, 400 Mikro-
famp,

<1n(.
”“ﬂ.\

Intramuskulir injiziert. Boosterung nach 6 Wochen mit 1,7 mg.
Woche spater Blutentnahme. Weitere Boosterungen des gleichen Se-
Penders in dreimonatigen Abstinden mit Dosen von 2,4 mg.

5 /l‘“({n Nachweis der Enterotoxin B- Bildung wurden die fraglichen Stimme
11( M) LI}"lt‘uhtn Verfahren aufbereitet, wie bei der Toxinherstellung besch-
37 m Teil der Staimme wurde in Brain-Heart-Infusion 24 Stunden bei
e, 11‘1\“( hiittelt. Danach I\ulturubm‘stqnd gegen (;1.1‘1)()\\':1.\: 2():,1 einengen,
ang ¢send je 12 Stunden gegen 3 % Carbowax in dest. Wasser, bzw.
]\‘,\,’ iessend nur dest. Wasser dialysieren. Bei der Untersuchung der Dia-

dte s : ! .
]11 mit den entsprechenden Anti-Enterotoxinseren wurde die Micro-

Wip ((hml (nach WapswortH, 1957) bevorzugt. Gelegentlich wendeten
o ‘¢ Diffusionstechnik nach OupIx (CrowLE 1961) und die Immunelekt-
1()1‘(\
S€ an,

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

I:_”i’/crmzmmz und Eigenschaften der aus Hackfleisch isolierten Stimme
f\']{lzl““r)lﬂ)siti\'(' Staphylokokken fanden sich auf dem TPEY- (bzw. KRA-
fleig e, ’}f/\"?ll‘ in folgender Hiufigkeit: Schabefleisch 63,4 9, (42,1 "()), Hack-
,‘\w\,' ‘4.6 9 (44,0 %), zubereitetes Hackfleisch 75,0 % (59,7 %).

Sind 1896 eigelbpositive Stimme isoliert worden, davon 772 auf

\\I P (().2,1

Ins-

% koagulasepositiv) und 1124 auf TPEY (66,8 9, koagula-
). Ein paarweiser statistischer Vergleich ergab, dass koagulase-
\1111’11}'1()kul\']u-n auf beiden Nihrmedien mit der gleichen Rate

N

w

Ot
|




Tabelle 1. Biochemisches Verhalten

und Zugehivigkeit

Humanstimmen

L
zu Lysogruppen von Hackfleisch- W

Koagulase-positive

Koagulase-negative

Human-

stanmni

anaerobe Mannitspaltung

goldgelb
Pigmentation elfenbein
weiss

zitroneng.

Hoémolysemuster

30

Fibrinolyse -+

Antiobiotika- empfindl.

empfindlichkeit resistent

I

I M
I1
IT1

Lysogruppen III M

I11
I, III, M
I 1, M
II, III, M
M

Nicht typisierbar

Hackfleischs-
tamme

166 93,8
11 6,2
105 59,3
53 29,9
18,102
L/ 0,6
69 39,0
62 351
13 1,3
1 6,2
8 4,5
7 3,9
4 2,3
;) 1,7
113 64,0
64 36,0
119 67,2
58 32,8
231390
2 5,3
22 12,4
33 18,3
7 3,9
1 0,6
3 4,5
2351850
1 0,6
9 5,3

Human-
stamme
52 99,39
1 0,7
76 49,6
53 34,7
13 8,5
11 1,2
88 5l
46 30,0
10 6,5
3 2,0
315216
1 0,7
T 30057
130 85,0
23 15,0
30 19,6
123 80,4
39 28,9
26 17,0
9 59
41 26,7
1 5150,7
5 3,0
7 4,5
1 0,7
3 y 4 |

I
4=
o

06,8

100

42.0 7

58,0



T,
ibelle » - : . A 2 iph
lleio achweis von Enterotoxin A, B und C bei Staphylokokken-Stammen verschiedener

Herkunft

Heyy Enterotoxin Enterotoxin-typ

ér (FIETT, 7 o 7 ~ . ~ ~
. “nt dey Stimme Anzahl pos. A B C AB A CD ABC
lzli]

% Unte rsuchungsmat.

B eeen 34 14 4 1 2 i
Hae

s 30 6 3 1 el Sl iy N
Mi[q' s 29 ) 1 1
................. 32 2 ! = ~

Tiggy .

'“\Hlll»(}t']‘l(]]t(‘ Sva 31 3 2 — 1 - — =
ln\\

Achsen. Die beobachteten Unterschiede in dem Anteil koagulasepositiver
Mmme 4y den eigeblpositiven sind signifikant.
Ein {Thert lick {iber das Verhalten im Hinblick auf die sonstigen bioc-
Mische Reaktionen und das Lysisspektrum sowie ein Vergleich mit den
om \I‘ll\uhtn isolierten Stammen ist in Tabelle I zusammengefasst.
I ‘ersucht man die bei den Staphylokokkenstimmen unterschiedlicher
\)' llz:‘ml nachgewiesenen Reaktionen zusammenfassend zu . b(‘tlil(.?h.t(‘l?,
“(\1\‘“ sich folgende deutliche Unterschiede hervorheben. Die Antibioti-
" 1\&1)/ der aus Hackfleisch isolierten Stimme ist wesentlich geringer als
m)”um aus Patientenmaterial herrithrenden Hmntm?t(n.nmcn.' ;\U(‘,I.l (1].(‘
SN Eigenschaften erwecken den Eindruck, als sei die Reichhaltigkeit
: S Ferme ntspektrums bei den Humanstimmen grosser. Gerade dies aber
‘(]:(”]] Mass fiir die Virulenz ('I)LL\}:]\I:]\, 1963). ;—\}1(1('1‘('1‘50its Zvig(;n.div
IStdmme auch nicht das Verhalten, das allgemein als charakteristisch
Ililllv Herkunft vom Tier angesehen wird (;l,\\', IHHII; A\I}i.\'lil\', \\'.,. 1966;
Hdn RER, 1966): Antibiotikaempfindlichkeit, negative Eigelbreaktion, «
](l]\ se
1;1;1 ]ml(iﬁmmnu' t}‘]?.lﬁl(‘l lmr_\\'zu'cn, "dcutli_ch \\'vr.d(“n, da_\':\* die aus Hé.l(‘k-
on (]“1‘1 rrithrenden .\t;um.nv offenbar 1.11)(*1'\.\'10?;(‘11(1 1111()1g.c einer Kontamina-
r'ch den Menschen in das Material hineingelangt sind.

und Fibrinolyse negativ; besonders aber das Lysisspektrum liess,

“(A

II. Versuche zum Enterotoxinnachweis
'¢ Ergebnisse der Priiffung auf Enterotoxinbildungsvermogen sind in
(u‘]f;]‘h"] Jal] le.\'(‘l\l]ln]('llg('.\‘t(.'Ht. Diese enthélt m*lwn.St;}phylnkokk@ll aus
W: o 8ch auch Stimme, die aus anderen Quellen isoliert worden sind.
i.lm:::“” S.icht, \\"(I-r(lvn‘untf‘r d(jn aus I{1‘;11?l<11(*its]n‘(»zcssvn herriithrenden
D viel hiaufiger Enterotoxinbildner gefunden, als unter den Lebens-
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mittelstimmen. Das hier vorgelegte Material ist natiirlich viel zu gering:
als dass es einen halbwegs zuverldssigen epidemiologischen Schluss zuliessé:
Daran dndert auch die Tatsache nichts, dass wir ihnliche Relationen geful”
den haben, wie sie an einem ungleich umfinglicheren Material von CasMAY
et al. (1967) fur die Vereinigten Staaten ermittelt worden sind.

Leider standen uns noch keine Stimme zur Verfiigung, die aus frische?
Fillen von Lebensmittelvergiftungen isoliert worden waren. Lediglich einig®
alte Sammlungsstimme konnten wir untersuchen, die vor Jahren aus ver
ddchtigen Lebensmitteln isoliert worden waren. Hier liess sich eine Enté
rotoxinbildung jedoch in keinem Fall mit den uns zur Verfiigung .\twlmnl"”’
Seren mehr nachweisen. Das kann nicht verwundern, da die Fihigkeit Al
Enterotoxinbildung im Verlaufe mehrfacher Kulturpassagen schliesslic?
verloren gehen kann. Dies hingt sowohl mit den Eigenschaften der Vel
wendeten Kulturmedien als auch damit zudammen, dass innerhalb ein®
genetisch homogenen Population stets Varianten mit untcr,\chiwHicht".ﬂ
Toxinbildungsvermdgen abgespalten werden (SUGIYAMA et al., 1960). Dam!

wird auch das Risiko eines falschen Ergebnisses selbst bei ganz frische®
Isolaten offenbar. Als giinstigste Methode fiir den Nachweis bei Vergiftungt”
mit Staphylokokkenenterotoxin wird man daher, wie schon einleitend *
wahnt, nicht den kulturellen Nachweis, sondern den direkten T()_\illllmfh\\'ﬂi
im Lebensmittel selbst ansehen miissen, wie er von CASMAN wu. BENNE]
(1965) und HaLL ef al. (1965) beschrieben ist.
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