UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUS HOHER UMGE- A 17
BUNGTEMPERATUREN AUF EINIGE FAKTOREN DES IN-
NEREN MILIEUS BEIM SCHWEIN

M. Steinhardt und Sh. Georgiev
uf g;

> Quull')?-r funktionelle Zustand der Tiere vor -der Schlachtung Ubt einen starken EinfluB
in It Cfer daraus hergestellten Produkte aus. In einer groBen Anzahl von Untersuch-
Yeng & Verschiedene Faktor en dieser Beziehung berUcksichtigt worden. Eine zusammenfas-
ion m_e““"g dieser Problematik, insbesondere unter dem Gesichtspunkt der Myskeldege-
5 g ird durch RULCKER (1968) gegeben. In der vorliegenden Arbeit werden Ergebnisse
deng Wiy o U"fersuchungen berichtet, die unter solchen Bedingungen gewonnen werden, die
stehen S 'end des Tierfronsporfes und vor der Schlachtung sehr shnlich sind. Im Vo rdergrund
feWeBOr "Perliche ynd thermale Belastungen sowie die Erregung und eine unzureichende Was-
"nerg gtfn.g der Tiere. Die aufgezeigten Vertinderungen verschiedener Funktionen und des
§f°dukte Hlieus emdglichen SchuBfolgerungen Uber die zu erwartende Qualitit der Fleisch-
0‘ 8 ne::nd fur die Schaffung von Bedingungen, um solche Vertnderungen zu verhind‘ern.
"WNign, g .Kldrung einiger bisber vorliegender Befunde beitragen. Das innere Milieu des
Vebsg . U st in diesem Sinne das Plasma und die Flussigkeit, die die Zellen und andere Ge-
chep Mente Umgibt. Die Stabilitit des inneren Milieus, die durch die Konstanz des osmoti-
Ist, b”dec S, des pH-Wertes, der lonenzusammensetzung und der Volumina gekennzeichnet
1€ erste Voraussetzung eines freien und unabhidngigen Lebens.

;ql'ern i Bine Laufarbeit der Schweine bei Zimmertemperaturen hat eine Erhhung der Rek-
he’ RT dur o (_RT) bis zv 3°C zur Folge (LYHS u. WACHTEL, 1966). Der Grad der Erhghung

de'" Ma ec €ine Standar dlaufarbeit ist bei gegebener Kérpermasse (KM) der Schweine in ho-
d:r ufle‘vo" der Umgebungstemperatur (UT) abhéingig (STEINHARDT, 1966). Die Begrenzung
U Bquc |§'U"95fdhigkeit war eng mit dem Anstieg der RT verbunden. Es geht daraus hervor,
s'\d insbes '® krperliche Belastung eine Besiehung zur Weirmeregulation des Organismus hat
dthw*%ine °Ndere vom Grad und von der Variabilitét der thermalen Isolation abhéingig ist. Haus-
ser Hyper:\" groBer KM sind empfindlich gegenUber hohen UT. Bei ihnen ist die Ausbildung
:hwein - 'e-“mie ein spezielles Problem. Die Mechanismen der Warmeabgabe sind beim Haus-
U""D Slatiy gering ausgepriigt. Fehlt die Miglichkeit zum Ausgleich dieses Mangels durch

"W Vo, E Verhaltensweisen, kann es bei hsheren UT zu Wirmestauungen mit Beeintrichtig-

Cryal .
;téch“ng::'edener Funktionssysteme und zu ProduktionseinbuBen kommen. Das geht aus Unter-
E(1964 ¥on ROBINSON v. LEE (1941), HEITMAN u. Mit. (1949, 1951, 1954), WUNDER-

Ly, " INGRAM (1964 a,b, 1965), FORREST u. Mit. (1968) u.a. hervor.

espeicherung, Warmeentspeicherung.
q 2
u:;schwe. Einige der Fragen, die mit der kérperlichen Belastung und der Wiirmebelastung

4 dig \."® Verbunden sind, betreffen die Faktoren, die die Ausbildung der Hyperthermie
thschwe!ede"herstellung der Normothermie beeinflussen, den Grad der Hyperthermie, den

Nehy,, '€ ertragen ksnnen und den Punkt, an welchem die Regulationsfshigkeit der Tiere
Arigy g ’
N wird,

. Die Ausbildung einer Hyperthermie an Schweinen in verschiedengn Entwicklungs-
Yy h"i; ' UT von 35°C und konstanter Luftfeuchtigkeit (RT-Erhshung 3-3,5 C) fUhrt zv dem
N Nen E'nd".ﬂ Quller der Km die K&rperzusammensetzung und funktionelle Faktoren der ein-
vannd w":klungssmdien von gréferer Bedeutung sind. Die bis zum Erreichen des festgeleg-
%20\2“ der Hyperthermie bendtigte Zeit betrtigt 221,293,340 und 157 min bei Schweinen

% 40‘45, 60-65 und 80-95 kg. Sie ist am grsBten bei den Schweinen von 60-65 kg.
_1?1_




Die gespeicherte Wdrmemenge kann aus der Erhdhung der RT, der KM der Tiere und der
schen Wérme von 0,83 kcal/kg errechnet werden (BURTON u. EDHOLM 1955). Die WHU,
peicherungsrate bildet mit der Kérpermasse der Schweine eine e-Funktion. Sie wird b'slﬁ
KM von 6065 kg nur geringgrading von 17 auf 27 kcal/h erhsht und erstebei 80-95 kg mh.'
76 kecal/h bedeutend gesteigert. Wathrend bei der Ausbildung der Hyperthermie mol'Ph"l ¥
und funktionelle Besonderheiten der einzelnen Entwicklungsstadien der Schweine in de'ﬂ |
tionen zum Ausdruck kommen, scheint bei der Wiederherstellung der Normothermie be-l I
18-22°C die KM der mestimmende Faktor zu sein. Der RT-Abfall steht in einer negcf'venl
nearen Funktion und die Wirmeentspeicherung in positiver linearer Beziehung mit def ™
die Tiere mit einer KM von 20-25 kg erreichen 60 min nach Beendigung der Wdrmebe'as&
die Ausgangswerte der RT. Aus dem RT-Abfall der Ubrigen Gruppen &8t sich errechnefy
bei Schweinen von 40-45, 60-65 und 80-95 kg die Ausgangswerte der RT 71,78 und ¥

nach der Beendigung der Wirmebelastung erreicht sein.werden. Es laft sich die SchlUBfohO-

ziehen, dafBl sowohl Schweine mit kleiner KM als auch solche mit grofle r KM gegenUbe’ "

UT empfindlich sind. Die Anpassungsfihigkeit wird insbesondere durch funktionelle Bé o

heiten der unterschiedlichen Entwicklungsstadien beeinfluBt. Wenn die Schweine dU'C' W

kte Muskelarbeit, Erregung oder hohe UT bedingt, eine Hyperthermie haben, so ist die o

herstellung der Normothermie bei gegebener UT und bei Einzeltieren von der KM der cw ‘
abhd ngig und bei gegebener KM von der UT. Die obere Gr e nze der Vertriglichkeif del:oy |
perthermie liegt zwischen 42,5 und 43,5OC. Hausschweine mit einer KM von 60-65 kg p
aus mo rphologischer und funktioneller Sicht gegentber einer Wirmebelastung offensic¢ o
die gUnstigsten Voraussetzungen. Aus Untersuchungen tUber die K&rperzusammensetzund
Schweine (CUTHBERTSON u. POMEROY 1962, BROOKS u. Mit, 1964) geht hervors dﬂr{o‘:
Muskelbildung bis zu einer KM von 70 kg Uberwiegt und danach in verringertem Mafe ® if
Zwischen 70 und 120 kg Uberwiegt jedoch noch nicht der Fettgehalt des Ksrpers. Die ™
latur enthdlt den groBten Teil des Wassers. Das Fett enthélt sehr wenig Wasser. Der @ it
k&r perwassergehalt nimmt linear, der Gehalt an extrazelluldrem Wasser exponenfi(’!I i
Zunahme der KM ab (HORNICKE 1962). Der intrazellulire Wassergehalt steigt iedochdi‘ﬁ h
einer KM von 60-65 kg an und fallt bei grsBerer KM wieder ab. Untersuchungen Ubef of $
globinmenge ergaben, daBl Schweine von 60-65 kg KM sowohl! in Ruhe als auch nach Er L
die héchste relative Hamoglobinmenge haben (STEINHARDT u. Mit. 1970). Diese Tiel’" = A
die niedrigste Herzschlagrequenz in Ruhe und withrend der Ausbildung der Hyperthe"“"",, f
se Befunde weisen darauf hin, daB Schweine von dieser KM die groBite Muskelmasse h? f

U
2. Wasserhaushaushalt, Osmola riat. d

Ein anderes wichtiges Problem stellt der Wasserhaushalt und die Wasserve™ ¥
der Schweine dar. Die Untersuchungen von HORNICKE (1962) zeigen, daf insbesonders\m
extrazellulire Wasser mit der Zunahme der KM stark abnimmt. Bei hohen UT steigt de. ]
serverbrauch der Schweine an (HOLMES u. MOUNT 1967), Wenn Mastschweine mit elhm‘ ,
geringen extrazelluldren Wassergehalt langere Zeit keine Gelegenheit zur Wasserauf® "t
hatten und einer Wirmebelastung ausgesetzt sind, so werden an ihre Regulationsfihid of
besonders hohe Anforderungen gestellt. Ein stdrkerer Wasserverlust unter diesen Bedingunzi "
kann einer der wesentlichen Faktoren sein, die die Anpassungsfihigkeit der Tiere beg® B
In den vor liegenden Untersuchungen ist die Frage des Wasserverlustes berticksichtigt ¥ of
Beim Hausschwe in in Hyperthermie stellt der Wasserverlust durch den Harn und Speichc o
cheinend den Hauptanteil dar, da die Wasserabgabe durch die Hout der Flanke und 55’) !
wand bis o einer RT von 41°C bei 2-12 Monate alten Schweinen (Large White, Land"™® M \
um 30 g/m”. h liegt und nur in der Achselgegend bis 80 g/m2 h ansteigen kann (ING of &
1967). Eine Erhdhung des Wasserverlustes kommt auch durch Verdunstung von den A'er?hey’l
zu stande (MOUNT 1962, 1968). Die Speichelabgabe in Hyperthermie hat offensicht!’®
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g zur Regulation des pH-Wertesund des lonenhaushaltes (STUDZINSKI u. STEIN-
STUDZINSKI 1968). Der SpeichelfluB8 ist jedoch infolge einer mit der Niere un-
geringeren Konzentrations- und Selektionsfihigkeit mit einem gréeren Wasser -
den. Es wurden Speichelgesamtmengen von 1-2 1 von den Schweinen abgegeben.
®Vorgehs hdem Te.|0fiven Gesamtwasserverlust wihrend der Ausbildut\g der Hyperthermie

g hatter Qbefj die Tiere die beste Anpassungsfihigkeit, die das meiste Wasser zur Verfl{g—
die Bezien' um die Ausscheidungsvo rgdngegzu realisieren. In den folgenden Abschnitten wird

Ung zwischen Atemfunktion und Exkretionsfunktion hervorgehoben.

Bej Beq: Der HarnfluB wird mit dem Anstieg der RT, insbesondere bei hsheren RT verringert.
der esi::ln der Warmebe lastung liegt der HarnfluB Uber dem der Kontrolluntersuchungen. Mit
Sbgahe ""gerung des Harnflusses und bei einer RT von 40,5 C beginnt eine sttirkere Speiche!-
025 '40er Gesamtwasserverlust durch Harn und Speichel betriigt 16,22,32 und 8 ml/kg bei

* H~45, 60-65 und 80-95 kg.

be'fﬁgt bi Mit dem Anstieg der RT ist ein Anstieg der Plasmaosmolaritdt zu verzeichnen. Er
% ko o 2U einer RT von 40,5°C 5,5,2 und 3 mosmol/] bei 20-25, 40-45, 60-65 und 80-

Mit g “Weinen. Der geringe Anstieg der Plasmaosmolaritat im Beginn der Hyperthermie kann
ZUSumme h.s.tieg der Blutglukosekonzentration und mit Konzentrationsdnderungen einiger lonen
beiden fMngen. Bis zu einer RT von 42,5°C ist ein Enstieg von 24,21,22 und 22 mosmol/|
Ce‘,n s Ntspre chenden Gruppen festzustellen. Bei allen Gruppen ist bis zu einer RT von 40,5°
25 Mo fkerer Anstieg der Osmola ritdt des Harnes Nachweisbar. Er betrigt 130, 155, 238 und
RT wi m?l/l bei 20~-25, 40-45, 60-65 und 80-95 kg Schweinen. Bei weiterer Erhshung der

Ind 1y n:e Osmolar i tist des Harnes wieder verringert. Die Verringerung betrigt 63, 103,76'
hQTdt 197 %smol/| bei den entsprechenden Gruppen bis zur RT von 42,5°C (Georgiev u. Stein-
o 8,55 o~ Die Osmolar i tat des Speichels steigt mit dem Speichelflu an. Der Anstieg betrti-
dey Ansti’ und 72 mosmol/!| bei'den entsprechenden Gruppen. Mit der Zunahme der KM wi rd

®9 der Osmolar itt des Speichels gréBer.

;ﬁ“, daf 4 D_Ee Untersuchungen von DONTAS (1939) und BIANCA (1965a,b) deuten darauf
chwai se i A“derung der Osmola ritét des Plasmas bei Dehydration die Atemfunktion und die

M "edyyz; fetion bei Hunden und Rindern beeinflult. Bei dehydrierten Menschen in Hyperther-
(19, 'ert die vergréBerte Plasmaosmola ritét die Atemreaktion (SENAY 1969). BIANCA v.
5 fanden auch bei UT von 15°C an dehydrierten Rindern eine Herabsetzung de r Atem-
" Un.d eine Erhshung des Atemzugvolumens. Die Schwelle der RT, bei der die Atem-

elg_e'Ung und die Schweifisek retion ausgelst werden, ist bei Dehydration erhsht

e, "esse, | Rehydration auf den normalen Wert zurlick. Es liegt nahe, die Vertinderungen

‘Q” s dia OUshaltes und der Osmolaritit unter diesen Bedingungen als Faktoren zu betrach-

oz ort '® Atemfunktion und die Beziehung zwischen Atemfrequenz und RT beerflussen. Der

g A””ieg der Atemfrequenz wihrend de r Warmebelastung beginnt bei Schweinen

?Uch die Ukt der RT, an dem die Plasmaosmolaritdt stiirker ansteigt. An diesem Punkt wird

Stay, SMola ritist des Harnes wieder verringert, und es ist eine stdrkere Speichelabgabe

Cingy. n. Die Fahigkeit der Niere zur Absonder ung eines konzentrierten Harnes hat bei

: 0,5°C unter den gegebenen Bedingungen offensichtlich ein Maximum e rreicht

€l weiterer Steigerung der RT wieder verringert. Die Durchblutung der Niere und

&
Or, . .
8ung mit 09 scheinen von Bedeutung zu sein.

" Ype
Vent: |, :
em'IQf'Oﬂ, pH-Wert, lonenkonzentration.

;mens;\/e Wenig oder nicht schwitzende Tierarten realisieren ihre Warmeabgabe Uber die

ql)ei ; Dur‘:hblutung de r Kérperoberfltiche und Uber die Atemwege. Die Atemwege stellen

ay n;n Shunt zwischen K&rperkern und Umgebung her. Die Umschaltung der A?emfl{nk-
'n méglichst kleines Atemzugvolumen bei miglichst hoher Atemfrequenz und einem
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nicht sehr hohen Atemminutenvolumen stellt den Grundvo rgang des Wérmehechelns dar- pef
Verhaltnis von alveold rer Ventilation zur Gesamtventilation kommt eine besondere Bed®
zu. Der Wirkungsgrad des Warmehechelns wird durch die mit der verstdrkten Tatigkeit der i
muskulatur verbundene, e rhshte Warmebildung eingeschriinkt. Weitere den Wirkungsgf“’d “
schriinkende Fakto ren stehen in einem Zusammenhang mit de r pH- und Osmo regulaﬁonsfa”
keit. Die Konstanz des inneren Milieus setzt die Kontrolle einer groen Zahl physiologis o
und chemischer Faktoren im Blut und damit in der extrazelluld ren Flussigkeit vo raus, Y ¢
stehen fur die Kontrollfunktion nur wenige Organe zur Verfugung. Die daraus resultieré® .
phere und zentrale Vermaschung der Regelk reise fur den Gaswechsel und die WarmeregV!®
birgt die Gefahr von Funktionsststungen in sich. Die mit dem Warmehecheln bei Schwein® ‘
bundene alveold re Hyperventillation hat eine stirkere Belastung einer Reihe anderer Funka |
systeme zur Folge und beeinfluBlt dadurch die Widerstandsfahigkeit der Tiere. Die Regulat’ ‘
fahigkeit der Schweine ist von de r jahreszeitlichen Anpassung und vom Tminingszusfand # |
gig (WUNDERSEE 1964, ADDIS u. Mit. 1967, STEINHARDT u. Mit. 1970). Die de"Poﬂpf |
fuhrt zu einer Erhdhung des Blut-pH-Wertes um 0,22. Die inadéquate Abatmung von cO ¥
die Ausschweidung alkalischer Substanzen im Harn erforderlich, Das zeigt sich an einer et

des Harn-pH-Wertes von 5,5-6,5 auf 8,5. Es handelt sich v.a. um Na, K, PO, und HC %ﬁ |
(STUDZINSKI u. STEINHARDT 1967). Die Konzentration dieser Substanzen im Harn wird .;‘g |
und triigt offensichtlich in Verbindung mit dem verringerten “"amnflu zu dem star ken A"’“,(
der Osmola ritit des Harnes bei. In der Verénderung des Harn-pH-Wertes kinnen grofiere o
schiede bei Schweinen mit unterschiedlicher KM festgestellt werden. Bei Schweinen vO"? |
kg KM steigt der pH-Wert von 6,17 mit der Erhthung der RT auf 8,29 an. Ein Abfall isf 'n,w 1
perthermie nicht zu beobachten. Mit der Zunahme der KM wird die Erhshung des Harn=P |
tes in Hyperthermie geringgradiger, und es ist bei htheren Garden de r Hyperthermie bere™ ¢ .
wieder ein Abfall zu beobachten. An dem Punkt der RT, an dem die Osmola ritit des H"m' \
zufallen beginnt, beginnt ein Anstieg des pH-Wertes des Blutes. Nun wird die Ausscheidu‘,‘ \
alkalischer Substanzen dur ch den Speichel erhdht. Der pH-Wert des Speichels liegt Zwis l
8,5 und 9,5. Es handelt sich bei den im Speichel gelésten Substanzen u.a. um Na, desse” |
Konzentration sich mit dem SpeichelfluBl &ndert, und um K sowie um HCO (STUDZINSKI:;: I
STEINHARDT 1967, STUDZINSKI 1968). Mit der Speichelabgabe ist ]edocg ein groferel © ot
serverlust verbunden, so da8 der Anstieg der Osmola ritiit des Plasmas zwar geringgmdig V'l [
zbgert, aber nicht verhindert wird. Bei einem weiteren Anstieg der Plasmaosmolar itat 0" k‘i [
von 42°C wird die Atemfrequenz bereits verringert und dadu rch die Wdrmeregulotionsfdh'g
noch weiter eingeschrinkt. |

Im Blutplasma ist insbesondere bei hsheren Graden der Hyperthermie eine Erh i
der Konzentration an anorganischem PO, nachweisbar. Die Konzentration an Na wird V;w,«
gert und die Konzentrazion von Kanfiinglich erhsht. In den Konzentrationstinderungen k
Unterschiede bei Schweinen in verschiedenen Entwicklungsstadien festgestellt werden.

4. Blutglukose.

Viele Fakto ren Uben einen EinfluB auf die Blutglukosenzentration aus und k Ve
an ihrer Vertinderung beteiligt sein. Bei korperlicher und thermaler Belastung mussen die
rénderungen der Blutglukosekonzentration in enger Beziehung mit der Leistungsfahigkeit
Herzkreislaufsystems und speziell mit der 02-Versorgung des Organismus betrachtet wer

ROWELL u. Mit. (1968) fanden in dem ventsen Blut der Leber bei Mensche"
in hohen UT eine erschépfende Arbeitsleistung zu bewdltigen hatten, einen Anstieg der ~ gt
glukosekonzentration bis auf 221 mg/100 ml (131-327 mg/100 ml) und eine fast v&llige
tion des 0., aus dem Blut, das die Leber durchstrémt hatte. Der Gehalt des arteriellen Blv
an Laktat stieg stark an.
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tion Bei Schweinen ist mit dem Anstieg der RT eine E::htshung der .Blufglukis:l.(;)sr;zne::?_

Scheum 4 mg/100 ml verbunden. In dieser Reaktion lassen sich Unt.erschnede :c v st

als " $olchen Schweinen, die nach der Linge der Zeit bis zum Erreichen der. festge egT. <

" und schlecht regulierende Tiere unterteilt worden sind. Bei gut regulierenden neZIOC
8in stirkerer Anstieg der Blutglukosekonzentration erst zwischen der RT von 40,5 :

:':ginm
H(l)h 2ren Garden der Hyperthermie liegen die Werte der Blutglukosekonzentration zwis chen
19120 mg/100 m

' . Bestimmyp en der Blutglukosekonzentration vor, withrend und nach einer Sfondard:
nqi:fudte'f i UT von E;5, 15 und 35.;5°C an Schweinen mit und ohne Milz. fuhrten zuodem Efgei-:
g"lldi *8hrend der 40 min vor der Laufarbeit der Blurgbkoseg.ehalt bei 15 und 3L5° Cfogr;:ir:g
ifeig'gdlf i =5°C bei Tieren mit und ohne MiI%starker ansteigt. Wahrend der. 5U o'
BEﬂd' % B""'QlUkosekonzemrmion bei 15 und 35 C auf 175% bzw. 204% und bis m}:n“ :

2 m'gung des Laufes auf 203 % bzw. 237% an. Es folgt ein Abfall des Blutglul::sege a eert
Bej =5 nq.c Arbeitsende liegen die Werte bei 139 bzw. 161% g(fgenub.er derp usr?:n?es:v' .
dany - Sinkt die Blutglukosekonzentration von 117 auf 103% bei Arbeitsbeginn und s g

o min auf 150% an. Nach 10 min Laufarbeit betrtigt sie 146% des Ausgangswertes.

Abfqll S min nach Arbeitsende ist ein Wert von 158% zu verzeichm.an. D?mc,:,:?lﬁ: efln
Orbejy d_es Wertes auf 107% 20 min nach Arbeitsende. Schweine chne Milz zeigen bei Lau
* Stirksten Blutzuckeranstiege (STEINHARDT u. GRAUL 1970).

ve"uch . Auffollendste Erscheinung bei den Blutglukosevertinderungen der Zf:h;/eu?e r:\cc:‘en
Beendi °" ist der auBerordentlich groBe Blutglukoseanstieg withrend und noc.:h is Zmlr:nmenmng
g d‘gung der Laufarbeit. Der Anstieg ist am stiirksten bei hohen UT. In diesem Zusa —
beis - bei UT von 35°c festgestellte beachtliche Blurvolumenabnohme-und Hdmokonzelnk "
Instig ®inen berUcksichtigt werden. Es liegt nahe, die Ursachen fur die starken :Lt.;fg v ot’end
veﬂo " €iner durch das verringerte Blutvolumen bedingten, mangelijoffen Durc U:}J,ng-

vehu hung mit Nﬁhrstoffen, insbesondere 0,,, zu sehen. Die Ansicht wi rd gestUtzt .du'r - ie
UTdic ® an Milzlosen Tieren bei UT von -&C. Normale Tiere hatten bet Laufc':rbe'lt |r'1 |:sen
Enfsp:‘gerings'e Plasmavolumenabhahme von 5-6% und dadurch bei Arbelfsbegmn.lnfo gfe rt:’r.‘L
ot Qilc trung der Milz sogar eine Zunahme des Ruheblutvolumens. Er.st nosh 5 min Loht;: . i
gggen:‘ erringe"Ung des Blutvolumens bis auf das Ruheblutvolumen ein. Dla? Tiere . end

% Milyl e bei UT von 15 und 35°C die geringgradigsten Blutglukoseanstiege, wt:A.r’e e
b), "¥losen Tiere bei ~5°C die starksten Blutglukoseanstiege besaBen (PETZOLD u. Mit.

Dusk .
" und SchluBfolgerungen.

Ermgu Die Vertinderungen der Reaktionen bei Schweinen nach ki pérlicher Belastung,

ie si i i inseitige Stallhaltung wenig an-
E:“U"g‘fﬁ}?id 'n Hyperthermie sind sehr shnlich. Die durch einseitige Sta ng

; Schig. 9¢ Herzkreislauf- und Atmungsfunktion der Schweine' kann als ousltisor;::::::t:c; r
?,i‘“r uzcit:ieh\ferlusren und Qualitdtsminderungen beteiligt sein. Der zentrale
eri

Ung scheint die.0y-Versorgung der Gewebe zu sein. Muskelarbeit ist :dlf er::r
Miholye " des ATP-Geholtes verbonien (BENDALL 1960). Der Gehalt an ATP und sei e
dyy G|y‘eprodu|<te wishrend der ersten Stunden nach der Schlachtung besnmme.n die Intens:GI :
n Yko!y;e_ Muskehrbeit kann je nach Intensitit und Daver zu einer Verminderung delr . _y
. %We" fUhren. Beachtenswert erscheint die Tatsache, daB die Erhthung der Blmmo .
e Be?mm”% bei einem Standardlauf in hohem MaBe von de r Umgebungitemperatur odoﬂngg
e TN' chen U"'erungstempemturen.erreichen die Blutglukosewerte solche Ammlli(e, .
dey Hq '?knpozimt der Niere fUr Glukose Uberschritten werden kann, womit G_lu ose b
s E"“G'!? Y®rlorengehen kann. Gleichzeitig ist bei k& rperlicher Arbeit der Sc-hweme em;.s -
"9 der Milchssiurekonzentration im Blut festzustellen (MUELLE u. Mit. 1968). Diese

-175-




ben Befunde sind beim Menschen withrend erschtpfender Arbeit in Hohen Umgebungsfempen::;ul
ren durch ROWELL u. Mit. (1968) nachgewiesen waden. Die thermo regulatar i sche DU"Ch,‘
tung der K&rperberfliche und die reduzierte intestinale Durchblutung begrenzen offensich'hA
die 02-Versorgung der Leber u.a. Organe und fUhren zur Freigabe solcher Glukosemenge”
zur verringerten Aufnahme von Milchsdure. Das relativ kleine Blutvolumen der Schweiné

(HANSARD u. Mit. 1953, WACHTEL 1967) und wihrend der Laufarbeit noch verkleinerte
volumen (PETZOLD u. Mit. 1970) sind ungUnstige Fakto ren.

= fir
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Die Begrenzung der Wirksamkeit de r Atemfunktion im Rahmen de r k& rper“chez 7,

Belastung und de r Warmeregulation ergibt sich aus der Beziehung zur pH —Wert-Regulafi"n 8
zum Wasserhaushalt. ?
]

Der EinfluB der Erregung der Schweine ist mit der Frage der sympctho-cdrefwﬁ'
l& ren Aktivitdt (SAMA) verbunden. Durch subkutane Verabreichung von Adrenalin (CUN 4
GHAM u. FRIEND 1965) und durch i.v. Infusion (HORTELENDY u. Mit. 1966) ist eine ’waw 12
Erhshung der Blutglukosekonzentrttion und der Konzentration der freien Fettsduren zu erre' 13
Bei Warmebelastung scheint es jedoch zu einer Hemmung des SAMA zu kommen.



