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Zu den hervorstechendsten Merkmalen des Hausschweines vom GeSEChfSPunk'gdmla
Thermo regulation und industriellen Schweineproduktion gehdrt nicht allein seine Fe is of
gerung , sondern auch seine unvergleichlich grofle Wachstumsgeschwindigkeit. Dam"uscrf
schnelle Vertinderung des Kérpergewichts in relativ kurzer Zeit verbunden, und dard nle"d

ben sich ganz charakteristische funktionelle Besonderheiten und die Adaptation begr®

Faktoren. if
ogt"

Der Erfolg der Schweinewirtschaft und der Qualitit des Fleisches, das erzé

héingt von der Art der Futterung der Tiere und auch vom Mikroklima des Stalles ab-

el
Die industrielle Technologie der Fleischproduktion steht in Verbindung mit 9¢
unterbrochenen Erzeugung der Schweine in geschlossenen Riumen, was die Bedeutund
Stallklimas fur die Qualitdt des Fleisches erhsht.
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Die Erhaltung der Warmebalance und des Wasser - Elektrolytwechsels in ein®.
stimmten Hohe, hidngt von den Umgebungsbedingungen ab, in denen sich die Tiere

Auf die aulerordentliche Belastung des Organismus des Hausschweines l"folg ﬂl"
Erhshung der Rektaltemperatur und das Auftreten von Polpnoe bei hsherer Auﬁenfempelqlql
weisen eine Reihe von Autoren hin (ROBINSON u. LEE, 1941; HEITMANN u. Mif: ’K
1951, 1954; MOUNT, 1962; INGRAM, 1964, 1965; WUNDERSEE, 1964; STUDSZ'N STﬂ
STEINHARDT, 1967; STEINHARDT u. Mit., 1967; STEINHARDT, 1970 GEORG'E
HARDT, 1970; GEORGIEW, 1970). g

Aus den Untersuchungen der oben aufgefihrien Autoren ist ersichtlich, dkfrﬂ
ganismus unter den Bedingungen einer erhshten Umgebungstemperatur, Wasser- und d £le ﬂ”“
lytverlust durch eine beschleunigte Atemfrequenz und eine erhshte exkretor i sche
der Speicheldrisen zeigt.

Der Zweck unserer Untersuchungen war die Feststellung derjenigen Grenlef
AuBlentemperatur, die bei dem Transport von Schweinen optimale Bedingungen schaff®

Waite ('\in ere der EinfluB3 erhshter Umgebungstemperatur auf die Andef“"g o

/asser- und Elekirolyt hf‘wecksels und den osmotischen Druck des Harnes, des Plasm® n'"
des Speichels auch untar ontogenetischem Gesichtspunkt festgestellt werden. Diesé gl h¢‘
durch die Umgeburastemperatur verir ‘Dr*pmn Fakto ren sind fur die Qualitat des eh o
und fir die Tecnne r Fleischproduktion von entscheidender Bedeutung und
noch nicht in genigencem Mafle bakar
Material und Mzt . ) ‘i

ol .

Die Versuchstiere waren in zwei Gruppen eingeteilt. Zur ersten Grupp® g 5k '"
12 weibliche Schweine (BVL) mit einer dur chschnittlichen Kérpermasse von 22,5 £ “S ¢y
und zur zweiten Gruppe 12 weibliche Schweine mit einer Krpermasse von 62,0 £ #/ M,ﬂ

pst?
Die Messungen wahrend der Kontrolle und Warmebelastung wurden in e.rdme l;‘o
von 30 Minuten durchgefihrt. Die Bestimmung der Elektrolyte erfolgte mit dem Flam
tometer, die Osmolaritdt wurde mit dem "Fiske-Osmometer" festgestelit.
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i in ei Vorraum bei
° Die Versuchstiere wurden in Rechtslage fixiert und emzeln’m el?él"; Sforr:d:n e 7
( ok 25k ~Ferkel) und bei 17 - 18°C fur (60 - 65-kg-Schweine) fur u
KOntrOH g=Ferkel) und bei

ieben dort fur
ie ¥ersuche). Danach wurden die Tiere in den Klimoruun? g;lgrcchsz;g _blel,g :/30 et
feuchr‘ntren U"'e"SUchungen in hoher Umgebungstemperatur bei 37 C un
'gkeit 5o

o h S
solange, bis die Rektaltemperatur auf 42,5 C angestiegen war

e H i Ornb|OSB
Orbereitun m i ikula h eingelegt und die H
eMIEEr . l ivBr reit gsrau wur den lnrrc\’es|ku|0r Kof eter g

esth’ne e

Utent f Spei r T'HIHIUIIQ de
t nohn e er olgre aus der Ohrvene. Der petchel wurde zu Besti
f; b isse

9€ in einem GefyB aufgefangen.
Die Ergebnisse werden in den folgenden Darstellungen wiedergegeben. e
es, der INa-=
tng i O Beziehung zwischen ekt sl s e e
f'l.irdi Onze”fmfion und der Harnmenge bei 22° C fur die erste ,Gr.uppéun en sind in der
Abbn: ZWeite Gruppe sowie bei 37°C Umgebubgstemperatur fur beide Grupp
- Qrgestel |+,

i tellen, daf3
i ! ” g ial konnten wir fests

dleH % Mehreren Versuchen an einem gréBeren Tiermaterial

v "‘OSmo]

on ]7 :

i H
: : s nge im Temperaturinterva
b o ritat, die Na- und K-Konzenfrct!on und die chrn:ner (gRT) B Rl
$22 eine Ver'dnderungen zeigte. Die Rektaltemperatu e
: ie HarntlulSrate
beiden In h'o‘herer Umgebungsfemperomr wird mit dem Anstieg d‘er RT ci«eer E?}:o'hung e
RT big Gruppe” kontinuierlich veringert. Die Harnosmolaritit seigh me Erhithung der RT auf
42:50 % Siner RT von 40 SOC reloti; schnell und fallt dann bei weiterer ?r tion im Harn zeigt
I Abh‘-mederq“m'd“ch ,bei beiden Gruppen ab. Die Na- und K-Konzefw rvmbei Lo
.Q"\gigken i Erhshung der RT die No-Konzenfrghon e
Sinky N, . Von RT, daB mit der Erhs g9 4 41,5°C Rektaltemperatur
fn, Gryp, Die ~Konzentration wird bis 41,0°C (1. Gruppe) un ,42 5°C erreicht hat.
"M )Vefmindert danach steigt sie, bis die Rektaltemperatur 42,

is 22° i i frequenz keine Verdn-
de}ungehln flom Temperaturintervall von 17 bis 22°C zeigte die Atemfreq

. i z sind die ersten Reak-

h%e" d Pe”phere Vasodilatation und die Erhshung der Atemfrequenz smi' }-ll\(permermie

Bing thzi\ Chweines die sowoh| bei exogener (37°C) als cucg e5rldcoger"zlin .L‘}:nsﬁeg SRy o
' g b i i 4 “C s / !

;r:qu&"\z (/: drmeabgabe verursachen. Bis zu einer RT von 40,

ae/min (1l Gr.)
( 3 220 Atemzige/mir
gy ¥on 20 - 30 Atemzige/min bis auf 120 (I Gr.) bzw. ‘LQ- /“"f":‘ 29C (Gr. 11) st
e“en' o1 der weiteren Erhthung der RT auf 41°C (Gr. 1) b%\.t‘jJn?ncl,ai\m:].me er Atem-
reque"Z % Verzigerter Anstieg der AF zu beobachten und danach tritt ei
€in ( b”dung 2).

\ekre'ioant. dem very

0. 5°C beginnt die Speichel-
: fre z ab 40,5°C beginn
Sgerten Anstieg der A.‘emm.quer; ?QC .‘I,‘ D e
'® erreicht bej der Rektaltemperatur von 42,5 C i . s Lo
{ i ie rhonung aer Ki
! o i i i ruppén mit der Ci g
% 42:50 5 OS'“OIU ritdt des Speichels steigt bei beiden Grupy

von 75- 95 (Gr. 1 u. 1) auf 120 - 150 mosm/1.

j e i BL e * P < {ie (AV*;.‘O'J it
i n INa- - m lasma die
Uf] ! 2Z1 h ng Lwische Na und K Geholf I d I3
v°n 'Q“E

i lasmaosmolaritit bei beide
s, ~2 atur ( bb.3) laBt erkennen, daB3 die Plasmaosm
L} t

D - 2 5 . 4 )
mos ; auf 297 - 305 mosm/| bei einer r A“,;‘ 4.‘5,‘ Py |
undg\")nber K‘Gehgl]r/lei?\"o';\: :;hl '."?ﬁr dem A"S'i%g der R} v.on,4'.7 ”‘ J:\rg ' Rektal-
L‘mpemi&me,é mVal/l (Gr.1l) bei 41-41,5 C RT. Bei einer /v\'-' L]I: e igiraren ol
"y derur Rall er K-Gehalt ab. Der Na-Gehalt des Plgsvvms \ff'}": :‘ 1) bei 42,5°C RT
{9 temperatyr um 4,0 mVal/l (Gr. 1) und um 5,0 mVal/l :=en Plasmaosmola ri-
4 Temoemfuuinrervoll von 17 bis 22°C Umgebungstemperatur zeigen




tit und der Na=- und K-Gehalt im Plasma keine Vertinderungen.

Nach Beendigung der Warmeeinwirkung normalisieren sich die oben beschr!® dit
Vertinderungen der Atemfrequenz, der Harn-, Plasma- und Speichelosmolar itét 5°w.lnd gt
Na- und K-Konzentration in Harn und Plasma allmalich. Nach etwa 2 - 3 Stunden®
Normalwer e wieder hergestellt.

Diskussion und Schlufolgerungen

Die durch die Hitze ausgeUbten nachteiligen Wirkungen auf den Flussigke® ]
Elektrolytgehalt des Kérpers der Schweine duBlern sich in Form einer HitzeerschdP . y

o
Da die Kérpermasse (KM) bei der Verteilung der Kérperwiirme die domin.ierzlva’M
le spielt, ist es unvermeidlich, daf8 jede Situation, die entweder UbermdRige Spe'® Kdﬂf{
oder andere Wasserverluste zur Folge hat, zur Stsrungen der Wirmeregulierungs
flussigkeitsvolumens und der Elektrolytkonzentrationen fuhrt.

Hausschweine mit grsBerer KM sind besonders empfindlich gegenuber hoh62b|em"
stemperaturen (UT). Bei ihnen ist die Ausbildung der Hyperthermie ein spezielles ’ aplﬂg’
Mechanismen der Wirmeabgabe sind bei schweren Hausschweinen relativ gering @

(STEINHARDT u. GEORGIEW, 1970). o,

. bu™

Die Warmeabstrahlung und -ableitung wird durch die Temperatur der Umg:er i
Luftfeuchtigkeit, die Luftbewegung, die KM der Schweine sowie durch die Meng®

ge der metabolischen Tatigkeit im Kérper gebildeten Warme beeinfluBt. o

Falls die Temperatur der Umgebung zwischen 18 bis 22°C liegt, findet sowo:r”“
leichteren als auch schwereren Schweinen eine von der Atemfrequenz (AF) und vondie 1"”,
chelsekretion unabhtingige konstante Verdunstung statt. Steigt die UT, wird durch half’p
hmende Wasserabgabe Uber die Atemwege und die Speichelsekretion der Wasser?
wohl bei jUngeren wie auch bei dlteren Tieren belastet. o

Der Wasserhaushalt und die Wasserversorgung der Schweine stellt ein ‘f“c nte#“
Problem schon bei Temperatur (18 - ZZOC), aber besonders bei hohen UT dar. D€ & ol
chungen von HORNICKE (1962) zeigen, daB insbesondere das extrazellunldre Wasswein’qw
Zunhame der KM stark abnimmt. Bei hohen UT steigt der Wasserverbrauch der s¢ ossﬁﬁ;
(HOLMES y. MOUNT, 1967). Die Menge des von den Atemwegen abgegebene” Undd:;;
35 - 37°C UT wird vorwiegend durch das Volumen des respiratorischen AustousChesuntﬂ' |
Wassergehalt der ein- und ausgeatmeten Luft bestimmt. Ein stéirkerer Wasserverlus! i kel
sen Bedingu ngen kann einer der wesentlichen Faktoren sein, die die Anpassung’ ei"en'ﬁ

Tiere begrenzen und spielt eine besonders wichtige Rolle beim Transpo rt von 5¢ J

Die Speichelabgabe in Hyperthermie hat offensichtlich eine enge Beliehur;gqu
gulation des pH-Wertes und des lonenhaushaltes (STUDSZINSKI u. STEINHARDT/ Nieﬁn
STUDSZINSKI, 1968). Die Speichelabgabe ist jedoch infolge der im Vergleich 2 g
geringeren Konzentrations- und Selektionsféhigkeit der Speicheldrusen mit eineM weiﬂﬁ.
Wasserverlust verbunden (STEINHARDT u. GEDRGIEW, 1970). Wenn gesunde Seh frzj{h'
plstzlichen Erhshung der UT ausgesetzt sind, beschleunigt sich die Pulsfrequenz hﬂ"{lgm”
und es erhsht sich die Haut- und Rektaltemperatur . Derartige Symptome werde” nd?”
auch bei Transpo rtschiden der Schweine beobachtet. Daneben sind hier auch Ve orde" |

im pH-Wert des Blutes und des Fleisches sowie in der lonenverteilung festgeste t fripf,
iRl . : . (B

Der HarnfluB8 wird mit dem Ansteig der RT, insbesondere bei hsheren R ‘erf’r;d

Bei schwereren Tieren hat die Niere die Fahigkeit zur Absonderung eines Konze:teigef”glﬂ:
bei einer RT von 40,5 C offensichtlich ihr Maximum erreicht und bei weiterer eﬁor _

ler RT verringert sich diese iigkeit noch. Die Durchblutung der Niere und die

=266~
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