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c<Uhlung
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als Alternativmethode zum Spinchiller die sog. SpIY

lugel bis zur Praxisreife entwickelt. Dobei wurde von den
en von GiBke und Glees (1966) sowie Grossklaus und Levetzow
Dig

wus einem mit Aluminium

Ay
s
Ve bGUSthe II unserer Sp

tklas
e1d 5 3
; { eten, 3 n breiten, 2,5

| eln
y Wi Qnderllea“r‘l(‘r\ ttagen die durch eine
ls(:h J
: ’ + ¢ % skl
{ & Ndecke voneinander get Tunnels verlduft
i AN e
1ke' s TI‘Qn L
Bah Sportkette fUr das sechs parallelen
A "en gh 4
v 4 Um]&' nkrollen, Nac n unterer unnel
rch
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Uh
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i . . e
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ne b s - i1
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t ers - = = o
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if Qefuhrt
50 ' in dem es zuflieBendes Frischwasser, d. h. Trinkwosser, auf ca.

Yorkuh1 ¢,

Plattenwdrmeaustauscher

Grob- und Feinfiltration durch einer

‘e d sneie aeles
| Ung Das Trinkwasser wird anschlieBenc uppeneis geleitet
dag
o ur . o o e = . el S5 =
i bml ch auf 0 °C gekuhlt und mit dieser Temperatur verspriht. Das

Ocht o o
9¢flugel wird durch daos SprUhwasser ohne g enseitige BerUhrung

0
b%qu

ntemperatur heruntergekUhlt,. Dos

che = : ;
hen und auf die erforderliche

als Transportwosser fur Schlacht-

‘ ths., asser, olso das Abwosser, kann
e 1 1] L i L o e o
J oder ols KUhlwosser fur die Kdlteac e der Geflugelschlachtereien
) ‘Erwe q \ SSE ur dl
n
&p 'ng finden, Versuche zur Regenercotion des ADWOSSers <
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vi€
Uk ttet worden, mit der zung, den Wasserve bei der Sprih-
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! 024 2V vermindern. Insbesondere soll Entkeimung Al ers t
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¥ Xpe s ! + For
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- 4 1 ' stel
In den Jahren 1968/69 wurde die Ausbaustufe I der SprUh—KUthﬂlage s

1
: e
und erprobt (Szentkuti, Pavlus und Leistner, 1969), Bei der AUSbaUSth

0
550 Tiese" ”

handelte es sich um eine Pilotanlage mit einer Kopazitdt von o
1

R 2 . . ¢ M 1 3 . . 11 .m
Stunde, Mit dieser Pilotanlage konnte das Prinzip der SprUhkuhlung ,

" = I n
mannigfache Exrfahrung®

versuch getestet werden, und es war méglick r
ine
mit o

’

sammeln, Die Ausbaustufe I wurde nun bereits zur Ausbaustufe II,

t
: ' Vo 3 1 IOb
Kapozitdt von 1,200 Tieren pro Stunde, erweitert, die gegenwdrtid esP

S5 e . .z ’ .St
wird (Rossmunlth, Peric und Leistner, 1970), Mit der Ausbaustufe 113
vch 3"
148t

endgUltig die Frage zu kldren, ob der Einsatz der SprUhkUhlung @
GroBbetrieben mit hohen Kapazitdten moglich ist, Die Aus baustufe 11
sich voraussichtlich ohne weitere Erprobung durch uns beliebig ”odudemn
Baukastenprinzip erweitern, Die Ausbaustufe III konnte eine chozitd VOII
stufe

2,500 Tieren pro Stunde aufweisen. Wenn mehrere Anlagen der Ausbay i
1a¢

: : ch
hintereinander oder auch parallel verwendet werden, ksnnen selbst >

kapazitdten bis zu 10,000 Tieren pro Stunde sprUhgekuUhlt werden.

heffekh
- alitd21 2~k Lat . o - s% . s r . ¢
Grundsdtzlich hat die SpruhkUhlung eine dreifache Funktion: 1. !93”////

e
yia Tiarki ¢ : . ¢ . kv
Die Tierkdrper, die om Ende der eigentlichen Schlachtkette oft star

he
schmutzt sind, mUssen gewaschen werden, 2, Kuhleffekt. Wihrend de® wa;;l
vorganges sollen die Tierkdrper gleichzeitig ausreichend abgekuhLt wer.@ﬂ’
damit die KUhl- bzw, Gefrierkapozitdt der GeflUgelschlachtereien nieh” ef
fordert wird., Diese AbkUhlung kann bis zu einer beliebigen Yemperatur lﬂﬁi
0 °c erfolgen, je nach der Temperatur des SprUhwassers und der SprUhktheﬁ

. c t - e
3. Durch die SprUhkUhlung soll die Fremdwasseraufnaohme des Schlachtd

s . . * > .2 i ler’
begrenzt werden, Eingangs wurde bereits gesagt, daB bei der 5P1”Chll 408

ny
men kANl gy

Behondlung das Geflugel 5 bis 10 % und mehr Fremdwasser aufneh 0
e
uf to

g e 2 e 4 . & e . 4
keine Trinkwasserqualitdt aufweist, Dieses Fremdwasser wird beim A

gefrorenen Hihnchen weitgehend als "Dripverlust" wieder Obgesetlt'

it
N 2 ; P : ewel
Zielsetzung unserer Untersuchungen war demnach festzustellen, inwi€

Spruh-Kuhlanlage diese dreifache Forderung - also Wascheffekt, KUhlef

und Begrenzung der Fremdwasseraufnahme - erfullt,
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Nach
Wei
$ des Wascheffektes durch die SprUhkUhlung haben wir zwei bakterio-

O9ig
che U
r.terSUC"ngsmethoden herangezogen (Leistner und Szentkuti, 1970).

Ut d
er
Vo
o N uns en

s twickelten Zerkleinerungsmethode, die den Oberfldchen- und
e enk . A e
$ €imgehalt des gesaomten Tierkdrpers erfaBt, werden jeweils zehn

Orene
Ha ; . -
k%t Shnchen unter aseptischen Bedingungen in einen sterilen Horizontal -

\

0y

Sep .
lnner

P“t halb zehn Minuten zu einer feinen Paste homogenisiert. Von dieser

Verb
r Tty : i .
acht und bei hoher Tourenzaohl unter Zusatz von 50 % sterilem

8
et di
I%h ’ HOUt, Fleisch und Knochen enthdlt - haben wir die durchschnitt-

®imz e
& Shl durch jeweils sechs getrennte Anlegungen, unter Verwendung von

Ord 1\

M°Gr Nohrogor (MERCK), ermittelt, Die Ergebnisse werden als Keimzahl
mm 4y

h%bn Shnchen ausgedrickt, Die Tabelle 1 zeigt ein reprisentatives

is; z i
Yirgy hn Hihnchen, die ungewaschen, also durch LuftkUhlung eingefroren

8 ' hﬁtt . 's Sl : . ! . : = " 1
470 en in diesem Beispiel eine durchschnittliche Gesamtkeimzahl wvon

[}

Pro .
k%l%g Cromm, Zehn Hihnchen aus der gleichen Partie, die nach der SprUh-
A ®in A
Shn 9efroren wurden, zeigten 37 % dieser Gesamtkeimzchl; nach der

C ill
er. N ;
keirnzq . Beh“”dlUng eingefrorene Hdhnchen dagegen 317 % dieser Gesamt-
. D . " -
dwm Urch die SpriuhkUhlung wurde folglich die Keimzahl stark vermindert,

Batle o .
Mo SplnChiller—Behcndlung sehr stark erhsht. Die SprUhkuUhlung zeichnet

42

Omit
qup durch einen deutlichen Wascheffekt aus, der sogar bei BerUcksich-

9 deg
Oberflachen- und Tie fenkeimgehaltes nachgewiesen werden kann.,

Mb

%]

lo 1; e : -
Kalmgeholt von gefrorenen Hihnchen, ermittelt mit
der Zerkleinerungsmethode

Behcnd Gesamtkeimzahl
e pro Gramm Hdhnchen
Luftkuhlung 87.000 (100 %)
SPrUhkuh1ung 32.200 ( 37 %)
SPinchillerkuhlung 275.800 (317 %)

W

r
§ Vo
Thﬁt D " Uns modifizierten AbspUlmethode wird nur der Ober flichenkeimgehalt
h * Dabej 3
%V%~ bei tritt der Wascheffekt durch die SprUhkiUhlung noch deutlicher

Be' .
Ung 1 dieser Methode wird der gesaomte Tierkdrper mit der Korperhshlen-

Na ch
unten 15mal in steriles Wasser, das sich in einem sterilen Fort-
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g

%r
eng ; :
Ugel der Splnc:nl]le;—BehrmcLUm ZU einem ':ewissen Wascheffekt beim Ge-
Omm : ’ : :
ﬂmub ®n. Die Moglichkeit der Kreuzkontamination mit Salmonellen, d. h.
ertr
y Q . R TP S . 3
Mhe 9Ung von Salmonellen von wenigen infizierten Tieren auf zahlreiche
th end des - ooy sl g S
g%%e S gemeinsamen Eiswasserbades, ist jedoch im JSpinchiller immer
n
( ; 1 .
‘%ml- " Kreuzkontamination kann sogar mit dem Wasserverbrauch ansteigen
) 1
Ugy v, )
! dey ic‘ot“0I°‘ und Kompelmacher, 1966).
MMQ (1 Uschfeldt und Thiel (1969) sowie von Scholtyssek, Heimbach und
¢ 969 : A
*TS%I ) empfohlenen Verfahren, bei denen das Schlachtgefligel am Ende

; Qch

u”tw thette mit Flussig-Stickstoff eingefroren bzw. durch Kaltluft ge-
; irg : i

thyy ' *ntfillt der Wascheffekt der SprUuhkuUhlung. Doher sind diese Ver-

-

‘ i
Wy € auch

Oie
b Nis
Ay Cher Hinsicht weniger gunstig als die SprUhkuhlung, wenn sie auch

hl .
Cher .
als die Spinchiller-Behandlung sein konnen.
%l
! eff ;
”%\\T\‘Eki wihrend der SpruhkUhlung wurde von uns thermoelektrisch im

19ste
“% q Ab‘uhlungspunk d., h., in der Tiefe der Brustmuskulotur, ge-

Nt
iy A . " ®
'MCM Kuhleffpk* kann bei einem Wasserverbrauch von ca. 12 Litern pro
{ ' dyp . ‘
Msé 0 ¢h Sprihwasser von 0 °C eine Kerntemperatur in den Hdhnchen von
in ) i :
he "erhalb von ca. 35 Minuten SprUhzeit erreicht werden.
Uiy .
Le
. ~eng,
W s } 3 L1
M%te ~8raufnohme durch die Hihnchen wihrend der Kuhlung ist von
% Dy .
k| LA &
nEQ rtsrhnF+[1<H r Bedeutung und spielt fur die Wettbewerbsfihigkeit

8b) ;
iche Rolle. Wahre er Aufnahme von ca. 5 %

nd es im Spinchiller zu

wmutzten Wassers

ent
S )
oy Prechender Manipulation bis zu 10 % und meh:

D%Qt ' ¥ird bei der S prihkUhlung vom Geflugel bei O C Sprihwasser-

Ur
r 2 | P c
! < bis 3 % Trinkwosser oufgenommen.
nt

) Sre
i) s
il se it ST
l% (v ist nun der Kost tenvergleich zwischen SprUhkUhlung und Spin-

"
G, ube i ‘ 2
n%g lle 3)- Im Vergleich zu den mit dem Spinchiller behandelten
L 5 Wirg
g © sich der Preis von sprUhgekUhltem Geflugel, auf Grund des
Mﬁ ster %
R N Verbrauchs, um 0,5 Dpf pro Hihnchen erhshen s
R} I‘QU L E :
. ”D% ch im Spinchiller von 4 Litern und bei der SpruhkiUhlung von 12 Li-
R th
3 . di e :
enm“ Chen ausgeht., Da durch die SprUh-KuUhlonlage dos Risi
A} te
0 \2 " ‘
* erglftungeﬂ. verursacht durch Salmonellen, drastisch g nkt
Un
n

’ +

®fscheint diese Kostenerhshung gerechtfert
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o 1 S L
fabelle 3: Kostenvergleich zwischen Spinchiller

und Sprithkthlung
10.000 Hahnchen Spinchiller SpruhkuhlV™
. 3 3 pH
Wasserverbrauch 40 m = 24 DM 120 =88 g pM
Gewicht szunahme 5% = 1,500 DM 2% =68 |
ghneh®"
Mehrkosten fur Spruhkuhlung (Wasserverbrauch) = 0,5 Dpf pr@ g

~ . Che
Gewinnausfall durch Spruhkuhlung (Fremdwasser) = 9,0 Dpf pr° ..

o o
1o’
Auf Grund der relativ geringen Fremdwasseraufnahme bei der SprUhk y w;ch'w
steht ein "Gewinnausfall" von etwa 9,0 Dpf pro Hihnchen, wen? i ill"t 4
etwa 1000 g pro Tier und eine Fremdwasseraufnohme von 5 % i Spincmt’ Vi’d |
grunde gelegt werden, Damit es zu keiner Wettbewerbsver zerrungd :;thhlk |
angestrebt, innerhalb der gesamten EWG den Spinchiller durch o Fi’na Mf‘
oder ein anderes hygienisch einwandfreies Verfahren zv er setzel* o d’”.i
nethode ist erforderlich, mit der zuverldssig nachgewiesen werdeﬂ nt;ollf
)
das GeflUgel hygienisch einwondfrei behandelt worden ist. Dif8® SSSEi
de kdnnte sich auf den Fremdwassergehalt sowie auf den N"C“weis Fr‘

e ; ? 2 = . 2 : : werdeﬂ : ae‘r
bzw, die Enterobacteriacece~Zohl des Geflugels erstrecken. i

0
‘u.’assergeh

wasser im GeflUgel toleriert, donn entspricht das einem

fettfreien Muskulatur von etwa 80 % (Woltersdorf, 1969). y

Mehrere Modifikationen des SprUh-Kuhlverfaohrens sind von un

or”
probt worden., Eine Modifikation betraf die Aufhidngung. Die Tias auf'

o)
die SprUh-Kuhlanlage sowohl an den Flugeln aufgehdngt - s09° Flugeld"f’
hingung - als auch an den Tarsalgelenken aufgehiingt - sog. SChG”“‘ kO PN:
hdngung = durchlaufen, Da in der Ublichen Entddrmungskette e Tlloufhﬂ“g;"
bereits an den Tarsalgelenken cufgehdngt sind, konnte die Scher\k’r Sch‘nk
Vorteile bieten, Vergleichende Untersuchungen ergaben, jo3 be? de'hkuhluw
aufhdngung - im Vergleich zur Flugelaufhéngun; - wihrend der Spruleicha

ein deutlich besserer AbkUhlungseffekt zu erzielen ist; den o tols

K,erntemperctur wurde bereits acht bis zehn Minuten fruher erx® gob
len an den Flugeln aufgehdngten

Hihnchen. Die Wasseroufnahmeé
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S it 1 °c - dor Fluaelaufhs una durchschn
SprUhwasser mit 0 C, bei der Flugelaufhidngung durchschnit

Q o : %,
L 2 # und bf;‘i der bis 3

ol
L der Schenke

= A 5 e S L e

%%n laufhéingung nicht gonz so glUnstig wie beil der FlUgel au
9; q

\ ' 1 : Pt s hobhan

W < Wurden immer wieder eir dhnchen mit relativ hone

ngu
. - . ' 1 B ! 2ok
W . gre”Zentcr Bauch lappen etwas nach innen fallen. 11n Ttlieb

ni '

gen =
hwasser aus der rperhshle nicht wer
und damit leicht von Ir er-
agung kdnnte, trotz der technologische

! ' Nyr . 3 : > : : &
R T dann vom hygienischen Standpunkt we

e v
Uy qute 4 4 aR
i S (S A*

' Abschneiden des Halses in jedem
rthQSSev

Q
] ndEre Mo" Y 5 . =
hwt difikation hatte die Wassertemperatur zun

Gegenstand.

lil’\\y' . : ¢ a5 e e
"ty 1eweit die Wassertemperatur wihrend der SprUhkUhlung den Wasc

en K 2 Yo AR
Ty Kbnleffekt sowie die Fremdwasserautnahme beeinfluBlt

T Sp”"hkum

Dazu wurden

was ung die Tierksrper 15 Sekunden mit ca. 4

‘%%h&fer (38 ° pro Hdhnchen kridftig besprUht ch durchliefen die
'h“‘ser e.,: - Flugelayfhingung - 35 Minuten den SpruhkUhler, der mit einer
" PeTatyr von 0 °C und einem Wasserverbrauch von 12 Litern pro Hihn-

Sef
[ Ghy T
‘ ® wurde, Es ist bei dieser Versuchsanordnung festgestellt

Vor-

worden

Py or e ok ary 2ds l on armen
”W%n Wascheffekt deutlich verbesserte, denn nach dem worme

Ql‘e . ) =3 N e,
" nur noch 3 % des Gesamtkeimgehaltes nachweisbar, 1im Verg

b e F§ ler an i de
bwﬁu bei normaler SprUhkuUhlung. Der Kuhleffekt der anschlieBende
; Un . = . .2 \.o
t%% 9 Wrde durch das warme VorsprUhen nicht beeintrichtigt. Die

$
M seruufnﬁh | V Uhen deutlich erhdht werden,
bas me kann durch das warme Vorsprune L

A L
3 1 - faencmsen. Es
ﬁ“%h UgelUUfhdngung worden 3 bis 3,5 ¥ Fremdwasser autgenommen. L

r%%“ '+ daB unter bestimmten Voraussetzungen durch w

.%Q Qserqufnuhme bei dem SprUuh-Kuhlverfchren noch weiter gesteigert und

w%n ;upulieyt werden kann. Folglich ist, wie bereits betont, die Eists
lneg bremzwerteg fur das Fremdwasser im GeflUael e: fasdan ¥t eh-
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K
S | hleunigt und domit 93 et
der Kdrperwdrme der Tier " el 1 ‘ eff i
? t wird, als auch der r\bKuhlUpgs g
> P ev
auf die befi i
befindliche Luft besser musgenutz
kKann WUX g€ ns S : 2
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stattet WS € g
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- it dem die Luft aus den Tunne i ok
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-3 8 J l "
of
Kiuhlung der umgewdl jchtet” )
Ig der umgewdal wurde bisher Ve'rzlc
‘ )4
I3 durch die 1 i de
Jurch die Luftumwdlzung die AbkUhlzeit und domi®
Wasserverbrauch pro Hdhnchen um ca., 10 % . Dadufc
. chen um ca. 10 % verringert werden kanf® 1
1ldBt sich die K td ;
' e Kapazitdt und W 'kant y
: ; irtschaftlichkeit der Anlage ‘1th . def’~
ac e ) 4
essern, Der Wascheffekt der SprUhkUhlung, d. | : i
e e ung, d. Ne die pr 10'/
der Keimzc ! %
i o = Jh_l_ wurde dur 4 | £ .
wurde durch die Luftumwdlzung nicht bo@ir*trhchfigt' o8
gebend fuUr die hygi .
e hygienische Beurteilung der Luftumwidlzung ist )edOC f
zung Lt

dabei zu ein ero rU e ser
iz iner Aerosolbi ng kommen konn ng d
2 lbildung kommen kann. Zur Prufung da

Untersuchungen mit Serratia marcescens durchgefuhrt: Von j’f‘“fils I
wurde jedes 10, Hdhnchen in der Schlachtkette mit dieser If'dlkamrk imob’
kontaminiert. Nach dem Durchlaufen der SprUh-Kiuhlonloge wurde mit " Abof
spUlmethode geprift, bei wie v jer Hdhnchen S. M na€ wel't
\;Or. Die Untersuchungen ergaben, daB nach sehr storker ko»f(’”‘”'at m;e’
« marces ‘ i

_:_ arcescens, auch bei unbeimpften Hdhnchen, die vor oder hint €* enf ¢¢
impften Hihnchen in der Schlachtkette hingen, die 7*‘(¥ik"1”“"k’pln'0r * P
Oha E % :

Upert gefunden wurde. Lag jedoch der Kontominationsgrad bei de" ¢

S hlant e e 9
r‘h’—~"ﬂA~LPcrr&~ﬂ in der gleichen GréBenordnui e in vliJemtumﬂ é’W
Enterobacteriaceae~-Zahl beim Schlachtgefligel, donn konnie kein¢ .

achgewies werden.
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