
ASPECTS TECHNOLOGIQUES DE LA CONGELATION 

DES CARCASSES DE VEAU DE BOUCHERIE

I  -  In f lu e n c e  du mode de c o n g é la t io n  su r 

le s  c a r a c té r is t iq u e s  ph ys ico ch im ique s  

de la  v ia n d e  après d é c o n g é la tio n

J . CHARPENTIER, A. GAC

Le développem ent de la  p ro d u c tio n  in d u s t r i e l l e  du veau de P011
rise5

c h e r ie  e t le s  f lu c tu a t io n s  de la  demande o n t e n tra în é ,  à d iv e rs e s  rsP*

des a p p o rts  e x c é d e n ta ire s  su r le  m arché, d 'o ù  la  n é c e s s ité  de cong0l er

des Q u a n tité s  im p o rta n te s  de carcasses  de veau a f in  d ’ é v i t e r  un e f f ° n
cas5®5ment des c o u rs . Une v a lo r is a t io n  u l té r ie u r e  s a t is fa is a n te  de ces carc  

n ’ e s t t o u te fo is  concevab le  que dans la  mesure où le s  q u a l i té s  du produ 

décongelé au to risen tune  u t i l i s a t i o n  ana logue à c e l le  du p ro d u it  f r a i® - 

A uss i com pte -tenu de l ' é t a t  a c tu e l t r è s  p ré c a ire  de nos connaissances 

Quant à la  te c h n o lo g ie  de la  c o n g é la t io n  du veau de b o u c h e rie , i l  n° uS 

semblé op po rtu n  de p ré c is e r  dans un p re m ie r temps l ' i n f l j e n c e  du mod0 

c o n g é la t io n  su r le s  p r in c ip a le s  c a r a c té r is t iq u e s  p h y s ic o  ch im iques  de 

v ia n o e , reso on sab les  des q u a l i té s  o rg a n o le p t iq u e s .

MATERIEL ET METHODES

intsrvet*'
Pour r é a l is e r  c e t te  e x p é rie n c e , nous avons p r o f i t é  d ’ une 

t io n  de la  S. I .  B. E. V. s u r le  marché du veau q u i s ’ e s t t r a d u i t s  Par 

l ’ a b a tta g e  e t  la  c o n g é la t io n  de 500 veaux de b o u c h e rie  aux Abattoirs

ind4s'
E n tre p ô ts  F r ig o r i f iq u e s  de V i l le f r a n c h e  d ’ A l l i e r .

Les animaux q u i p ro v e n a ie n t en g é n é ra l d ’ é levages de ty p 0 

t r i e ,  é ta ie n t  pour la  p lu p a r t  de ra ce  F r is o n n e  ou Normande,

Le o o ic s  v i f  de ces animaux é t a i t  t r è s  v a r ia b le  p u is q u ' i l  &  

com pris  e n tre  120 e t  190 Kg (moyenne 148 ♦ 1 2 ) .

it

Les animaux é ta ie n t  a b a ttu s  24 heures ap rès  le u r  a r r iv é e à l ' a

b a t t o i r .

Le tneme de c e t te  e x p é rie n ce  c o n s is t a i t  à p ré c is e r  l ’ i n f l u

d é la i  e n tre  l 'a b a t ta g e  e t  la  m ise  en c o n g é la t io n  a in s i  que c e l l 0 de I a

v ite s s e  de c o n g é la t io n  e t du c o n d itio n n e m e n t de la  ca rca sse  sous P°
18

le n e , su r aue lques c a r a c té r is t iq u e s  du t is s u  m u s c u la ire  t e l l e s  pu® 

te n d re té ,  la  c o u le u r  e t  la  c a p a c ité  de r é te n t io n  d ’ eau,

4.86 d i f f é r e n t s  t ra ite m e n ts  expérim entaux  son t résumés dans 

ta b le a u  s u iv a n t : _  1 2 3 6  -
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TRAITEMENT

Mj
c o n g é la t io n  à d i f f é r a n t s  

•-SÜ5? ap rès a b a tta g e  :

(c° ng é Ia t io n  ra p id s  ~ ca rcasses 
soiis s to c k in e t te )

^ u r e  ap rès a b a tta g e .....................

heures ap rès a b a t ta g e . . ..............

heures ap rès  a b a tta g e ...................

^ ¿ jence  de la  v i t esse de 
•¡^ g é la t io n  et  du c o n d l t lo n- 

de la  ca rcasse
(p

e rcB3ses mi SBS en p o n g é la t le n  
4 heures ap rès l 'a b a t ta g e )

p
Qng é la t lp n  ra p id e  ( s to c k in e t te  

p lu s  p o ly é tn y lè n e )
p
^ S é la t io n  ra p id e  ( s to c k in e t t e 3

P
° n? é la t io n  le n te  ( s to c k in e t te

p lu s  p o ly é th y lè n e )
p

'v ^ ^ S é la t io n  le n te  ( s to c k in e t te )

NOMBRE OE CARCASSES

20

20

19

71

75

40

40

n la
L 'e x p é r im e n ta tio n  r e la t iv e  à l ' in f lu e n c e  du d é la i  e r tre  l 'a b a t ta g e  

n ilse en c o n g é la t io n  p o r t a i t  s u r des carcasses  e n t iè re s .  Par c o n tre  le s

n ayant t r a i t  à l ' i n f lu e n c e  de la  v i te s s e  de c o n g é la t io n  e t  du c o n d it io n  

^ ent é ta ie n t  e f fe c tu é e s  su r des de m i-ca rca sses  ou des q u a r t ie r s  c o n d itio n n é  

^  3Qus s to c k in e t te  e t  p o ly é th y lè n e  s o i t  seu lem ent sous s to c k in e t te .  Les 

n  * l ~ca rc a 8ses é ta ie n t  ob tenues p a r s e c t io n  des ca rcasses au n iveau  de la  
nqUlÈm>e c f ite  e t le s  q u a r t le r s  pa r fe n te  s a g i t t a le  de ces de m i-ca rca sses . 

tu La c o n g é la t io n  ra p id e  c o n s is ta i t  à m e ttre  le s  carcasses dans un

i ,  c o n g é la t io n  do n t la  te m p é ra tu re  é t a i t  de -  30®C e t la  v ite s s e  de
^ir 2 a

h ê tre s  par seconde.
t(l La c o n g é la t io n  le n te  c o n s is ta i t  à m e ttre  le s  carcasses dans un

8na logue  m ais à - 20°C seulem ent e t sans v e n t i la t io n  fo rc é e .
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Après uns c o n s e rv a tio n  de 9 mois à -  20*C ira  ca rcasses  é ta is n t 

décongelées en chambre f r o id s  non v e n t i lé e  à une tem p é ra tu re  de ♦ 5*C. Apr®5 

d é c o n g é la tio n  le s  d é te rm in a tio n s  de te n d re té , c o u le u r e t r é te n t io n  d ' e a u 

é ta ie n t  e ffe c tu é e s  sur le  m uscle B i c e p s  F e m o r i s  au moyen resp ec tive m en t pe 

a p p a re ils  de W a rn e r-B ra tz le r . C h a rp e n tie r-V e rg é  e t G oute fongea. Le pH é ta it  

mesuré à l 'a i d e  d 'u n  p ttn à tre  E IL 23 AF.

.
RESULTATS

* 3 In f lu e n c e  de la  v ite s s e  de cong é la t io n  e t du c o r t d } ^ - 0' ^  

-lament su r le s  p e r te s  oe po id s

-e  con o itionnem en- sous p o ly é th y lè n e  pe rm et, ce q u i semble év ident’ 

de supprim er to ta le m e n t le s  p e r te s  de p o id s . En ce q u i concerne le s  quar t  

dem i-carcasses e t carcasses "cnauoes* sous s to c k in e t te ,  le s  r é s u l t a t s  ° b t e  

nus Ita b le a u  n* 13 m on tre n t que la
- la  c o n g é la t io n  ra p id e  perm et oe ré d u ire  notefiem ent le s  p e rte 5

pq le  s.
• 1®

l ’ augm enta tion  de s u rfa c e  pa r ra p p o r t  au vo lum e, c o n sé cu tive  3 

f en te  s a g i t t a le  e n tra în e  pa r c o n tre  une augm enta tion  t r è s  im p o rta n te  de c® 
c e r te s .

la  c o n g é la t io n  oes carcasses  t r è s  peu de temps ap rès l 'a b a t ^ 9®8 

oour « f r e t  de d im in u e r le s  p e rte s  de p o id s  d 'u n e  fa ço n  t r è s  a p p ré c ia b l0, 

perm et en o u tre  de supprim er le s  p e r te s  au ressuyage q u i son t h a b i tu e l i0"®11 

de i 'o r a r e  de 2 à 2 ,5  p . 100. Ces r é s u l t a t s  son t en bon acco rd  avec ceux 

obtenus lo r s  de l ’ é tuoe de la  r é f r ig é r a t io n  ra p id e  des carcasses  de bovin5 
(GAC e t TU P IN , 1964).

23 In f lu e n c e  ou d é la i  e n tre  l 'a b a t t a g e e t la  _congé i95 i ^ '  

s u r le s  c a r a c té r is t iq u e s  P hys icoch im icus s de_J 
Les r é s u l t a t s  f ig u r e n t  au ta b le a u  n° 2 m o n tre n t que le  d é la i i n ter f  

venant e n tre  l ’ a b a tta g e  e t la  c o n g é la t io n  n ' in f lu e n c e  n i  le  pH, n i  la  

de la  v ia n o e . La g ly c o g é n o ly s e  m u s c u la ire  p o s t  m o r t e m  ne semble donc P9S 

:nnit>ée pa r 1 ’ abaissem ent de te m p é ra tu re . I l  s e r a i t  t o u te fo is  in té re s s a n t p 

p ré c is e r ,  lo r s  d 'e x p é r ie n c e s  u l té r ie u r e s ,  la  c in é t iq u e  de la  g lyco g è n e ^® 8 g 

ava n t c o n g é la t io n  e t  lo r s  de la  d é c o n g é la t io n . Dans la  mesure où le  pH 

e s t pas a f f e c té ,  i l  e s t norm al que la  c o lo r a t io n  de la  v ia n d e  ne présent 

oas de d i f fé -e n c e  s ig n i f i c a t iv e  se lon  le s  t ra ite m e n ts  pu isque  la  c o lo r9* 10" 

des v ia rw e s  déconge lées dépend a lo r s  e s s e n t ie lle m e n t du ta u x  de m yog lopine
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\ ^nsh ' ans nos c o n d it io n s  e x p é r im e n ta le s , p ré s e n ta it  une f a ib le  v a r i a b i l i t é .* Çgl
^  à n o te r que la  c o u le u r  des v ia n d e s  conge lées peu t ê t r e  a f fe c té e  notem- 

8t l  Bn ra is o n  de l ’ a p p a r it io n  d 'u n e  couche s u p e r f ic ie l l e  ly o p h i l is é e  (GAC
on, 1966 ).

Vi Par c o n tre  la  c a p a c ité  de r é te n t io n  d ’ eau e t  la  te n d re té  de la  

b,t s° h t  s ig n if ic a t iv e m e n t  a f fe c té e s  pa r la  ré d u c t io n  du d é la i  e n tre  l ’ a -  

â“ e e t l 'a p p l ic a t io n  du f r o i d .  La m ise en tu n n e l de c o n g é la t io n  une 

^  ° u c in q  heures ap rès  l 'a b a t ta g e  e n tra în e  en e f f e t  une d im in u t io n  de la  

e t une augm en ta tion  de la  c a p a c ité  de r é te n t io n  d 'e a u . La c o n g é la - 

V, au Ü s s u  m u s c u la ire  ava n t l 'é ta b l is s e m e n t  com p le t de la  r i g o r  m o r t i s

Provoqué lo r s  de la  d é c o n g é la t io n , l ’ abondante e xs u d a tio n  c a ra c té -

^  91,6 de la  r i g o r  de d é c o n g é la tio n  ( " th a w - r ig o r " )  pu isque  la  c a p a c ité  de 

s66r,ti°n d ’ eau, e s t ,  au c o n t r a ir e ,  a m é lio ré e . Nos c o n d it io n s  e x p é rim e n ta le s  

l ^ t é r i s e n t  t o u te fo is  pa r la  r a p id i t é  de la  c o n g é la t io n ,  la  le n te u r  de 

^  d é l a t i o n  e t  p a r le  f a i t  q u 'e l le s  im p liq u e n t la  c o n g é la t io n  de la  

Ss® e n t iè r e .  L ’ aba issem ent ra p id e  de la  te m p é ra tu re  m u s c u la ire  e t le  

^Ssement de la  c h u te  de pH c o n tr ib u e n t  à  c ré e r  des c o n d it io n s  fa v o re

V  a non a l t é r a t io n  des p ro té in e s  m u s c u la ire s . I l  e s t v ra is e m b la b le , en
_

«U,
% ,
'̂ B 1,116 la  r a p id i t é  de l 'a b a is s e m e n t de la  te m p é ra tu re , en d im in u a n t la  

Pseudo p a l ie r  de c o n g é la t io n ,  r é d u i t  la  durée pendant la q u e l le  la

 ̂ ra t io n  io n iq u e  de la  phase aqueuse non conge lée  e s t é levé e  a lo r s  que 

%  ^ ^ t u r e  e s t fa ib le m e n t n é g a tiv e .  Ces c o n d it io n s  p e rm e tte n t d ’ é v i te r  

(j P ortan te  d é n a tu ra t io n  des p ro té in e s  m y o f ib r i l l a i r e s .  I l  e s t b ie n  é ta -  

V t i  a lH e u rs  que la  c o n g é la t io n  ra p id e  du t is s u  m u s c u la ire  en n g o r

Kq8q c° P d u it  systém atiquem en t à la  fo rm a t io n  de p e t i t s  c r is ta u x  (RAMS90TT0M 

1940 j PISKAREV e t  a l . ,  1968 : LOVE e t  HARAL0S0N, 1961) e t  peut 

9v° r is e r  la  p ré s e rv a t io n  de sa s t r u c tu r e .
£n f i n se lo n  MARSH e t THOMPSON (1958) la  r i g o r  à la  d é c o n g é la tio n  ne

N v

— p c iu i i  i inrxji i gw i i iw. .. * ■— -  -------— k/ - -V
B ste pas lo rs q u e  la  d é c o n g é la tio n  e s t t r è s  le n te  e t lo rs q u e  le s  mus- 

M ain tenus pa r le u r s  in s e r t io n s  osseuses. Ces d iv e rs  argum ents 

’ SeM ble- t - i i , e x p l i o u e r  l ’ a m é lio ra t io n  de la  c a p a c ité  de r é te n t io n  

\ é *  t:1ssu m u s c u la ire  que l ’ on c o n s ta te  lo rs q u e  le s  ca rca sses  son t r é -  

\ t 'B8s Peu de temps ap rès l 'a b a t t a g e .  La d im in u t io n  de la  te n d re té  semble 

^  au Phénomène de la  c o n t ra c tu re  au f r o id  ( “ c o ld -s h o r te n in g ’’ ) m is

V ^ enc6 Par LOCKER e t  HAGYARO en 1963. La d im in u t io n  de la  lo ng ueu r des 

!% î . l'8s s'accompagne en e f f e t  d 'u n e  au gm e n ta tio n  de la  d u re té  des m uscles 

'  G Gt a l . ,  1965 , MArsh e t  LEET, 1966 . MARSH, W00DHAMS e t  LEET, 1966).
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3) In f lu e n c e  de la  v ite s s e  de re fro id is s e m e n t^

d it io n n e m e n t su r le s  c a r a c té r is t iq u e s  p h y s ic o c ]]^

du t is s u  m u s c u la ire  :

Les r é s u l t a t s  f ig u r a n t  au ta b le a u  n° Z m o n tre n t que le s diffél
n®
en'

118'
,tf8

,ul'

c a r a c té r is t iq u e s  p h ys ico ch im iq u e s  c o n s id é ré e s  dans c e t te  é tu d e , sont

ment a f fe c té e s  p a r le s  d iv e r s  t r a ite m e n ts .  Les c o r r é la t io n s  obtenus®

la  c a p a c ité  de r é te n t io n  d ’ eau e t  le  pH d ’ une p a r t  ( r  *  0 ,6 2 ) e t  J

d ’ a u tre  p a r t  i r  "  0 ,4 1 ) m o n tre n t que le s  v a r ia t io n s  dues au pH s t  acC jjd 1’
au ^

ram ent à la  c o lo r a t io n  son t p lu s  im p o rta n te s  que c e l le s  imputables )
v®3

nement de la  ca rca sse  e t à la  v i te s s e  de c o n g é la t io n .  Les v ia nd es  de 

pH re la t iv e m e n t  é le v é , c ’ e s t - à - d i r e  s u p é r ie u r  à 5 ,9  e t  assez coloré®  

de n t m oins lo r s  de la  d é c o n g é la tio n  e t peuvent donc ê t r e  considérée®  

p lu s  ap tes  à une c o n s e rv a tio n  à l ’ é ta t  c o n g e lé .

CONCLUSION

- pn
C e tte  e x o é rie n ce  nous a pe rm is  de m o n tre r que la  congélat- 

de ca rca sses  c o n d itio n n é e s  sous s to c K ln e t te  perm et de d im in u e r  s1®' y

d® pment la  p e r te  g lo b a le  de masse pendant la  c o n g é la t io n .  C e tte  p e rte  

e s t évidemment supprim ée pa r le  c o n d itio n n e m e n t des ca rca sses  en 

é th y lè n e . La v ite s s e  de c o n g é la t io n  n 'a f f e c t e  pas. dans nos c o n d it  ^

sa®

r im e n ta le s ,  d iv e rs e s  c a r a c té r is t iq u e s  de la  q u a l i t é  de la  v ia n d e  4
H05

la  te n d re té ,  la  c o u le u r  e t la  c a p a c ité  de r é te n t io n  d 'e a u . P &  c°   ̂ y ! '  

m ise des ca rca sses  en tu n n e l de c o n g é la t io n  e n tre  1 heure e t 5 éeü
r®s

l ’ a b a tta g e  e n tra în e  une a m é lio ra t io n  de la  c a p a c ité  de r é t f c n t i° n 

égalem ent une lé g è re  d im in u t io n  de la  te n d re té .

6 <ea0’
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CONGELATION RAPIDE CONGELATION L£NTÊ

1 /2  Carcasse avan t 0 ,3 5 1 ,08

Q u a r t ie r  ava n t 1,61

1 /2  Carcasse a r r iè r e 0 ,13 0 ,59

Q u a r t ie r  a r r iè r e 1 ,66

Carcasse e n t iè re  
1 heure ap rès  l 'a b a t ta g e

0 ,5 5 1

TABLEAU 1 -  P e rte s  de masse (en p .1 00 ) dues à la  c o n g é la t i0
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V eau 2 -  C a ra c té r is t iq u e s  p h ys ico ch im iq u e s  du m uscle B g j  F - o r t »  dB 
ca rca sses  conge lées à d i f f é r e n t s  temps a p rè s la P a tta g e .

V
\

-  1243




