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K  '- ’ e x p é rie n ce  p ré céd en te  a v a i t  pour b u t e s s e n t ie l de p ré c is e r  l ' i n -

du mode de c o n g é la t io n  s u r que lques c a r a c té r is t iq u e s  phys ico cn im idue s  

,u tlSsd m u s c u la ire , en c o n s id é ra n t n o t a ie n t  des pa ram è tres t e l s  que la  r a o i 

 ̂ ^ d P l i c a t i o n  du f r o id  ap rès  l ’ a b a tta g e , le  c o n d itio n n e m e n t de ia  carcasse 

r 5 é t h y l è n e  a in s i  aue la  r a p id i t é  du re f ro id is s e m e n t.  Cernne complément 

étude e t  compte tenu  de l ’ absence de ré fé re n c e s  te c h n iq u e s  r e la t iv e s  

l T  «»ngélation des ca rca sses  de veau de b o u c h e r ie , i l  nous a semblé sou 

^  d ’ essayer de d é f i n i r  le s  c a r a c té r is t iq u e s  th e n s iq u e s  des ca rcasses 

V6aü de b o u c h e rie  lo r s  des phases de r é f r ig é r a t io n  e t  de c o n g é la t io n .
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- ■ ?frç?????_ü5î}?yi§5’
La v ite s s e  de re fro id is s e m e n t e s t ne ttem ent p lu s  é levée  pour * eS 

carcasses nues que pour le s  carcasses sous enveloppe de p o ly é th y lè n e  

i f i g .  n* 1 ) .  Pour le s  p re m iè re s . l'a tem pé ra tu re  de c o n g é la t io n  commençante 

é t a i t  a t t e in t e  après 6 heures à 1 / 2  p ro fo n d e u r, ap rès 1 2  heures à coeur 

( ta m o e ra tu re  - 1 * 0 .  Le pseudo p a i l l e r  de c o n g é la t io n  à coeur du re  jusou aü 

temps 1S heures s o i t  une durée de 7 heu res . La c o n g é la t io n  e s t te rm inée  

après 27 heures d 'e x p o s i t io n  (c o n g é la t io n  à 94 p . 1D0 e n v iro n ) .  Pour l eS 

carcasses sous enve loppe, la  c o n g é la t io n  débu te  ao rès 6 heures à 1 / 2  prof3f’ 

d e u r. ap rès 15 heures à c o e u r. Le p s e u d c -p a i l ie r  de c o n ^ la t io n  peut ê tre  

estim é comme d u ra n t 30 heures e n v iro n . La c o n g é la t io n  n 'e s t  te rm in é e  a v ' 3 ° r  

50 heures (c o n g é la t io n  à 94 p . 10 0 ).

I I  -  Carcasses " f r o id e s ”

Les carcasses nues commencent à c o n g e le r à coe u r ap rès 6 heures 
( f i g .  n* 2 ) .  La tem pé ra tu re  am biante e s t a t t e in t e  ap rès  30 heures (congéia 

t lo n  à 80 p . 100 e n v iro n ) .  Le c s e u d o -p a l l ie r  de c o n g é la t io n  peu t ê t re  es t- 

comme d u ra n t 17 heures.

Les carcasses sous enveîocpe commencent à c o n g e le r au bou t d e  1 

a d e m i-p ro fo n d e u r e t de 12 heures à co e u r. Après 30 heures d'exposition 18 

c o n g é la t io n  à coeur e s t de l ’ o rd re  de 60 p . 1 0 0 .

Ces r é s u l t a t s  m o n tre n t d 'u n e  p a r t  comme i l  é t a i t  lo g iq u e  de s ’ y 

a t te n d re ,  que l ’ enyeloope de p o ly é th y lè n e  r a l e n t i t  no tab lem en t la  cnu te  86 

csraoéra ture non pas d 'a i l l e u r s  pa r s u i te  de la  ré s is ta n c e  the rm iq u e  du 

m ais en ra is o n  de la  présence de lame d ’ a i r  im m ob ile  e n tre  le  f i lm  e t l a 

v ia n d e . D’ a u tre  p a r t  m a lg ré  une c o n g é la t io n  i n i t i a l e  p lu s  t a r d iv e ,  la  du ré6  

n é c e s s a ire  oour o b te n ir  la  c o n g é la t io n  t o t a le  des ca rca sses  e s t r e la t iv « " 0'’ 

sam olaole ou ’ i l  s ’ a g is s e  de ca rca sses  in t r o d u i t e s  "chaudes” ou " f r o id e s " '  

r é s u l t a t  n ’ e s t pas su rp re n a n t s i  on compare la  v a le u r  de la  d i f fé re n c e  d ,0fr 

. îa .D ie  e n tre  30 e t 10° C q u i e s t p e t i t e  devan t la  v a le u r  beaucoup p i 09 

im p o rta n te  de d i f fé re n c e  d ’ e n tn a lo ie  e n tre  10 e t - 20°C.

La v a r ia t io n  de la  ta m o é ra tu re  des ca rca sses  lo r s  de la  r é f r i g ^r 3

t io n  e t de la  c o n g é la t io n  perm et d ’ e s tim e r le  temps de 1 / 2  re fro id is s e m e n t'

o u te fo is ,  en to u te  r ig u e u r ,  on ne d e v r a i t  c o n s id é re r  comme v a lflD
. c,°C *

oue le  tamcs de demi re f ro id is s e m e n t en f i n  de c o n g é la t io n  a u -a e là  de '

A j-d e s s u s  de - 15*C, le s  couches é lé m e n ta ire s  de la  ca rca sse  se p r é s e n ts ^   ̂

a un in s ta n t  donné, dans des é ta ts  d i f f é r e n t s  de c o n g é la t io n ,  le s  c a ra c té r '  , 

- loues tne rm io u e s  in s ta n ta n é e s  ( c o n d u c t iv i té  -  c h a le u r  m assique -  masse v°
^ioue) varient notablement avec le temos et avec la position



‘ j, ?Q Di iq o  ¡je l ’ eau contenue dans la  v ia n d e  e s t conge lée  en ti.e  1 e..

\  C' 26 P. 100 e n tre  - 6 e t  - 40°C. Par s u i te ,  le  re fro id is s e m e n t de to u te  

\ ' Sltuée v e rs  l ’ i n t é r ie u r  en ava n t du f r o n t  de c o n g é la t io n  ( -  1 ° ,  - 6 °C) 

é l é m e n t  p e r tu rb é  p a r l ’ écran  c o n s t itu é  par ce f r o n t  de c o n g é la t io n .

¡9, . I l  r é s u l te  de ce q u i précède que la  méthode in d iq u é e  c i- a p rè s  e t

( t u e u r s  num ériques co rre spo nda n tes  ne son t données q u ’ à t i t r e  in d i c a t i f  

v  la «ent en t a n t  q u ’ é lém ents  de com para ison r e l a t i f s  dans le  cas p a r t i -  

Qes e s s a is ,
^  temps de demi re f ro id is s e m e n t  T des ca rca sses  a é té  es tim e  

Va' ès ^  te m p é ra tu re s  re le v é e s  au-dessus de ♦ 3°C pour la  r é f r ig é r a t io n  e t 

l,^ S5DUs de - 5 °c  pour la  c o n g é la t io n ,  compte tenu  de l ’ a l lu r e  g é n é ra le  de 

l^ Ürbe tem pé ra tu re -te m ps  en coordonnées s e m i- lo g a r ith m iq u e s . Les ca ra c - 

S tlques f i g u ra n t  au ta b le a u  n° 1 o n t é té  a d op té es .

TABLEAU N° 1 -  VALEURS NUMERIQUES ADOPTEES

a^°n (en m è tres )

(°[îauc't i v i t é  the rm iq u e  
6n to a l / h  m°C)

r, t vo lum ique  
lK8/dm3)

( k ^ BlJr mass ia u e

b l f f d s iv i t é  a -  —PC

REFRIGERATION CONGELATION

0 ,070 à0 ;o * o ic

X 0,43 1 ,4

P 1 1

C 0 ,7 0 ,4 0

a 0,0006 0,0035
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ces v a le u rs ,  a é té  e f fe c tu é s  p a r ré fé re n c e  à la  v ite s s e  de l ' a i r .  En 

cas v a le u rs  s o n t l ié e s  pa r une r e la t io n  de la  fo rm e  :

h D 
irf B (D Vq) 

Vf
dans la q u e l le  Vq dé s igne  le  d é b it  d ' a i r ,  X f e t  p f  la  c o n d u c t iv i té  f ie r i "  

e t  la  v is c o s i t é  de l ' a i r  à la  te m p é ra tu re  de l ’ e s s a i e t  D le  diam ètre> 

v a le u rs  num ériques du c o e f f i c ie n t  B e t  de l 'e x p o s a n t  n dépendent de l a 

du nombre de R eyno lds ( , Pour le s  p ré s e n ts  e s s a is  on a adop té  :
( d ’ ap rès  (lac Àdams)

h O n. 0.1«  ,S-Js>

Pour une v ite s s e  de l ' a i r  de 1 m /seconde on o b t ie n t  dans ces c  ^  

t io n s  h -  B k c a l /h  m2 *C e t  po u r h -  6 ,5  k c a l /h  m3  *C on a V -  0.71 m/seC°

Les v a le u rs  de h de l ’ o rd re  de 2 k c a l /h  m2 °C co rre sp o n d e n t à 13 ^

c o n v e c tio n  n a tu r e l le .  I l  s e m b le ra it  donc que le  f a i t  d ’ en ve lo p p e r l eS ^  ns 

d im inue  ne tte m en t l ’ in f lu e n c e  de la  v ite s s e  to u t  au m oins dans le s  cond^ 

des e s s a is  ( v ite s s e  de l 'o r d r e  de 1 m /secon de ).

I l  c o n v ia n t de rem arquer que la  v a le u r  de h ob tenue pour la  ^  

sans enve loppe e s t assez f a ib le ,  ce q u i p e u t ê t r e  dû , en p a r t ie  au f a i t  ^  

s 'e s t  p r o d u it  un débu t de c o n g é la t io n  en s u r fa c e .  Les r é s u l t a t s  obtenu® p° g. 

le s  ca rca sses  in t r o d u i t e s  à chaud s o n t lo g iq u e s ,  b ie n  que la  v a le u r  d8 p 

nue dans la  phase de re f ro id is s e m e n t  p a ra is s e  un peu f a ib le  : dans à ' aU 

e x p é rie n ce s  f a i t e s  s u r une ca rca sse  de p o rc , on a observé  en e f f e t  Q ° e  1 8  ̂  

c o e f f i c ie n t  h ava n t c o n g é la t io n  é t a i t  augmenté p a r s u i te  d ’ é v a p o ra t i° n  ̂
s u p e r f ic ie l l e .
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Tabl. 2 continuation Valours calculóos du coe f f i c i en t de confection h pour le
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Résultats donnés àtitre indicatif compte tenu des températures correspondantes ( -1.5 
à- 5 degrés). Les valeurs de etVe sont les valeurs moyennes entre le refroidissement et 
la congélation totale (congélation entre - 1°et - 5°, 50 a60^).



C arcasse s in tro d u ite s
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C a rc a sse  avec enveloppe
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