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INTRODUCTION

LOCKER R.H e t  HAGYARD C .J ( 196 3) on t é té  le s  p rem iers  à m ontrer que 
que le s  m uscles l ib r e s  de bceuf r é f r i g é r é s  à une tem p éra tu re  in f é r ie u r e  à 
+ IO°C dans un é t a t  de p r é - r ig o r  p ré s e n te n t  un phénomène ap p e lé  " co ld  sh or te n i15 
qu i provoque un racco u rc issem en t pouvant a t t e in d r e  60yi de la  longueur i n i t i a l e .  
Dans une é tude su r  le  mouton MARSH B.B e t  LEST N.G ( i 960) on t montré que c e t t e  
c o n tra c tu re  provoquée par le  f r o id ,  en augm entant de façon im portan te  la  d u re 
t é ,  dim inue 3a q u a l i t é  de la  v iande.

Nous même avons montré (LACOURT.1971) su r  le  r e c tu s  abdcmjnus de bovin 
que le  ré tic u lu m  sarcop lasm ique  fragm enté p ré s e n te , à + 2°C e t  pli 7 .0 , une 
v i t e s s e  i n i t i a l e  de cap tage  de calcium  du même o rd re  que c e l l e  obtenue à + 3 0°C 
e t  pH 5 .5 . Dans le  même t r a v a i l  une actom yosine is su e  d 'u n  muscle rouge de 
bovin e s t  in cap ab le  de p ré s e n te r  le  phénomène de s u p e r p r é c ip i ta t io n  à une 
tem p éra tu re  in f é r ie u r e  à +9°C a lo r s  q u 'u n e  actom yosine is su e  de m uscles b lancs 
de cobaye peu t le  f a i r e  à c e t te  tem p éra tu re  de façon im p o rtan te .

Ces f a i t s  expérim entaux sem blent c o n t r a d ic to i r e s  avec l 'o b s e r v a t io n  
c o u ra n te  d 'u n e  c o n tra c tu re  provoquée par le  f r o id  p lu s  ra p id e  e t  p lu s  in te n s e  
dans le s  m uscles rouges que dans le s  m uscles b lan cs .

d ' é tu d ie rLe t r a v a i l  p ré se n té  i c i  se  propose 
p r o p r ié té s  m écaniques e t  b iochim iques de muscle 
r i s t i q u e s  h is to c h im iq u e s  des f ib r e s .

51 décédé le  30 A v r il  1971.

1 e v o lu tio n  p o s t mortem des
en r e l a t i o n  avec les c a r a c te -
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C e t te  étude a é té  f a i t e  su r  un l o t  homogène d 'agneaux âgés de S mois 
e t  p r é s e n ta n t  un poids moyen de c a rc a s se  éga l à 17 Kg-.. Pour s ^ a i i ra r .c h ir  des 
v a r i a t i o n s  in d iv id u e l l e s  chaque a l t e r n a t i v e  expér im en ta le  a é té  f a i t e  su r  7 - 
animaux. Cinq muscles d i f f é r e n t s  son t é tu d ié s .  I l s  so n t  c h o is i s  en fo n c t io n  de 
l e u r  te n e u r  présumée en f i b r e s  rouges e t  en f i b r e s  b lanches . 11  s a g i t  du 
m. E rach lo  cen h a licu s  (BO), du m. T r ic e r s  B ra ch i i  capo t  l a t é ra le .  v:p>>  du 
m. Psoas major (PH), du m. Longlssimus d o rs !  (LD) e t  du m. Tensor i a s c i a e  l a t a o
(TFL)7

Une étude  p a r t i c u l i è r e  a é té  f a i t e  pour le s  muscles B rach io  c ep h a licu s  
e t  Tensor ru  f s c c i a s  l a t a e s u r  deux l o t s  d 'agneaux , le s  uns calmés, le s  a u t r e s  
s t r e s s é s .  l e s “ an im a it  ont é té  calmés 20 minutes avan t l ' a b a t t a g e  par une i n j e c 
t i o n  in t r a v e in e u se  de s u l f a t e  de magnésium en s o lu t io n  à 25% à r a i s o n  de O.o ml 
p a r  Kg. de po ids  v i f .  Les animaux s t r e s s é s  ont é té  i s o l é s  pendant l a  n u i t  qui 
a p récédé l e u r  a b a t tag e .

Les muscles son t p ré le v é s  a u s s i t ô t  ap rès  1 a b a t ta g e .  Quacre é c h a n t i l lo n s  
d 'e n v i r o n  10 grammes son t p la cé s  dans des chambres parcourues  par un co u ran t  
d ’azo te  s a tu r é  en hum idité  à l a  tem péra tu re  de + 2°C, do + ï 6°C ou de + 37 U 
Les te ch n iq u es  u t i l i s é e s  c o n s i s t e n t  à s u iv re  extemporanément, l a  t e n s io n  i s o 
m é tr iq u e ,  l e  racco u rc issem en t d 'u n  fragment l i b r e ,  l a  p e r te  d e x t e n s i b i l j.^
l e  pH e t  l a  tem p éra tu re .  . .  , , , ,

Des prélèvem ents  so n t  congelés  dans 1 azo te  l iq u id e  ev, p e rm e tte n t  u x ^ 1 
r ieurem ent l ’ana lyse  biochim ique d 'une  p a r t  e t  l ' é t u d e  h is to ch im iq u e  û au L e  
p a r t .

- Dosage de l 'A .T .T y ie  l a  P hosuhocréatine  e t  de l ' a c i d e  l a c t ique.

Ces dosages son t f a i t s  par méthode enzymatique. La p h o sphocréa tine  e s t  
dosée en même temps que l'ATP en a jo u ta n t  au m il ie u  de r é a c t i o n  de l a  phospho- 
c ré a t in e -k in & s e . Sa c o n c e n tra t io n  e s t  exprimée en é q u iv a l l e n t  ATP. Les dosages 
so n t  f a i t s  en con tinu  au moyen d 'u n  A utoanalyseur Technieon.

“ H is to c himie  t r a n s v e r s a l e .

„En prem ier l i e u ,  l a  c o lo r a t io n  de l a  s u c c in ic  desh id rogénase  m itochon
d r i a l e  par Ta méthode de MACHIAS M.K e t  al (1957) su r  des coupes t r a n s v e r s a l e s  
permet de dé te rm in e r  l a  c o n s t i t u t i o n  des muscles en t r o i s  f a m i l le s  de l ib r e o  
(rouge, b lanche , in te r m é d ia i r e ) .

- En deuxième l i e u ,  des coupes s é r i é e s  p e rm e tte n t  de comparer l e s  p ro 
p r i é t é s  de ces  f i b r e s  m u scu la ire s  en m e tta n t  en év idence :

a) l a  c o n c e n tra t io n  c e l l u l a i r e  de l a  s u c c in ic  deshydrogenc.se qui
e s t  témoin du métabolisme a é ro b ie  du t i s s u .  , _

b) l e  ty o e  d ' a c t i v i t é  ATPasique de l a  myosine p a r  p r e m e u n a t i o n
des coupes en m il ieu  'acide. pH h. b ou a l c a l i n  pH IC. 2. s e lo n  l a  méthode de 
PADVKULA e t  HERMAN m odifiée  par C-UTH L. e t  SAMAKA F. J  U 9 o ° ) .

c) l a  c o n c e n t ra t io n  en myoglobine s e lo n  l a  te ch n iq u e  presenv.ee
par  K0RITA3 e t  a l  (IÇÔ9).

- H is toch im ie  l o n g i tu d in a le .

Des coupes lo n g i tu d in a le s  d 'é c h a n t i l lo n s  de muscles où la  r i g o r  m o rtÍ s 
e s t  i n s t a l l é e  sont f a i t e s  à l ' a i d e  d 'u n  c r y o s ta t .  E l l e s  so n t  c o l l e e s  îmmeaia^ 
tem ent su r  une lame sèche , de façon  à co n se rv e r  l a  conform ation que l e s e a r e s  
on t au n iveau  de l ' é c h a n t i l l o n .  Une c o lo r a t io n  de l a  s u c c in ic  desnyurogenese 
permet de d i f f é r e n c i e r  l e s  f i b r e s  rouges des f i b r e s  b lanches .
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I V

RESULTATS.

T. ACTION DE T.A TEMPERATURE SUR L'TNOTALUTICN DE IA 
PSOAS MAJOR.

Dans l a  f ig u r e  1 i l  e s t  p o s s ib le  de v o ir  q u 'à  l 6°C, le  muscle^Psoa£.
»or ne développe une te n s io n  isom étr ique  que 6 à 8 heu res  p o s t  morucm, uC 

Ï V f  la- v a le u r  maximum a t t e i n t e  n ’c s t  que de 20 à 25 grammes pour 10  gramme 
de muscle A J7°C l a  t e n s io n  se développe à  p a r t i r  ae 2 heu res  p o s t  mor^em 
e t  s ' é î è v ;  1  une v a le u r  de 70 g. pour JO g. de muscle. Par co n tre  lo rsq u e  le  
iipi snle  e s t  P lacé à + 2°C, l a  te n s io n  isom étlque se développe irnmedi c e rn e n t  e ,
a t t e i n t  une valeur de IGO à 120 g. pour 10 grammes

figure 2, la p ro d u c t io n  d W e  lactique a «  C * plu,
f a i b l e  dans le s  p r e m ie r ^ h e u r e s  que c e l l e  qu i se p rc u u i t  a ji C. pota une
p ro d u c tio n  f i n a l e  de 1 0 0 /îmoles d 'a c id e  la c t iq u e  par gramme do musc*e, ] 
ooSSi b i e  de v o i r  eue ce maximum e s t  a t t e i n t  en 6 heu res  a 37 C a lo r s  qu *x taux
a t t e n d r e  2-1 heures  pour l ' o b t e n i r  à l 6°C. Par co n tre  a +2 C, la  v i t e s s e  de
p ro d u c tio n  d 'a c id e  l a c t iq u e  A t te in ta u  bout de deux heu res  une v a le u r  t r è s  fa^b • 

p, oh bou^GS. I g maximum aii-Gint* t ô t  G^:el a j o ^niOx.es,
L' M &rfeS c o n s ta t a n t  l a  v a le u r  é lev ée  do l a  concentration en ao ld c  l a o t  que
a -A0 m inutes post nortem, s o i t  J 0 /m o les  par gramme, ce qu i est. c a i a c t e ^ s u ^ . .  
d / p s o a s . ' c e t t e f a i b l e  p ro d u c t io n  d 'a c id e  la c t iq u e  à  t 2”C “ * " ■
m uscles . Ces f a i t s  confirm en t assez  b ien  l e s  re-oulW ts x  1— -  -  ..........
SC0PES R.K (1967) su r  boeuf e t  SC0PES R.K (1971) su r  mouron.

n .  p n m  ptcbaie  de ia  comACTdRE

IX. 1 pourcentage de f i b r e s  dé t erminé; iSjQ a r . l a  m5t h ^ e _ d e ^ a _ ^ £ £ ^ i ^ ^
deshvdro r-énase  su r  des coures h istocjlHluSIl— '•

Le ta b le a u  1 montre que le  pourcen tage  de f i b r e s  rouges va dans un ordre  
c r o i s s a n t  du m. Tensor f a s c iae  l a t a c  au m. T r iceps  b r a c h i i  L‘pi:
f i b r e s  in te rm é d ia i re s  e x i s t e n t  avec une fréquence  a peu p rès  analogue d«no c r a 
que muscle. Les f i b r e s  b lan ch es  p ré s e n te n t  un pourcantage  qui évolue dans le  
sens  in v e rse  à c e lu i  des f i b r e s  rouges .

TABLEAU I - Constitution des muscles en differentes fibres

Fibres rouges F i b r e s
i n t e ra é d i a i r e s

----------- T
Fibres 

M  anches

m. Triceps r ra c h ii  carn t la té ra le 55,8-22 28,7-50 15,5-70

n. Brc.eh.i- aephalicTAS 43,7-14 28,5-27 22,8- ?C

n. Y> 0  /*. a“» »» 1 r r  -n .-0 v*x > , 0 1 ic-v \ y s - 54.3-22 20,6-5 25,1-23

m. Zcngissirrras dorr-i 50,4-2.° 20,7-55 23,7-.-?

T7> Tensor fa sci/ze  Latce 24,3-5? 23,1-55 50,6-7c
_____.—

Le 1er chiffre ■eprésente la moyenne arithmétique de 3 animaux 
Le 2eue chiffre en italique indique le coefficient de variation
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TABLEAU 2 E v o l u t i o n  vont nanti 2°C d e s  p r o p r i é t é s  d e  n u s c i e

2 0 ' 2 11 d 77 C 11 g 7/ r» y» rr

T emnératurc 
(°c)

TB 

BC 
PH 

LD 
Tf 1

2 1  , 7 - 1 3  
20,3 - 1 9  
20,5 - 2 6
2 5 . 0 -  0
2 5 . 1 -  16

3 . 9 -  17 
3 ,4 - S
2 . 9-  21
3.9 -  12  
3 , 7 - 8

3 .1 -  2c

2 , 3 - 1 4
3.1 -  16  
3 2 - 8

3 .0 -  16 
2,3 - 1 2  
2 ,6-7,9 
2 ) 9-2-'
3 .0 -  9

0 0 —7 9 • > ^
0 S~7 7 -  > J I  7
? * A—
2 ,6-7£
? 0-4** > -■ -*

? 0-7 6

2 , 5 - 1 4
9 / -  7 *7 ~ > r
2,4-75  
0 3 0_4

Tension isomé
tr iq u e  ( g / ! 0 5; 

m uscle)

TB
BC
PH 
I.D 

Tf 1

0 - 0  
0 - 0  
0 - 0  
0 -  0
0 "J Q

35- 4 7  
2 1 - 0 3  

52,7-53 
39 7 ~ is~7 ̂  y ‘ i t
15, 0 - o s

93,7 - 6 0  
151,7- 6 6  
95,3 - 5 4  

<06 , 3 - 1 0 3  
55 2 101

OQ 7„ r o'' ' > / td -V
253 -52 

i 07,3-52  
• 30,3-9,0 
¡50,7-77.9

109.7- 52
241.3 - 5?
106.3- 57
156.7- 202 
17?, 3-2(95

163-55 
U S - 7 
131

-13,5-27  
214,3-53

R a c co u rc issé 
rient (% par 
rapport a la  
long, i n i t i a l e )

TB
BC
PM
LD

Tf 1

0 - 0
0 - 0
0 - 0
0 - 0
0 - 0

18,7-.92
1 2 . 2 -  63  
5,7 -5

15.2-  40  
14,1 -4 9

3 !,0 -2 3
24.7 -  26  
10,3- 3 7
2 6 .8 - 55 
28,7 - 3 2

3 2 . 0 -  25
3 0 .7 - 25 
¡6 ,0-56
3 1 .0 - 22
3 3 .7 - 32

33 , 0 - 2 6
3 5 .7 - 22
16.7 - 22
3 5 .7 - 32 
3 5 , 3 - 3 4

34,0 - 2 5
3 3 .7 - 5
17.7 - 35
9 5 ? -'«/O 
V» 7~~4

Extensib i. l i  té 
(% de l 'e x t e n 
s i b i l i t é  a 3 0 ')

TB 
BC 
PM 
TJ) 

Tf 1

10 0  -  O
10 0  -  0 
10 0  -  0 
10 0  -  0 
10 0  -  0

5 3 , 1 - 1 0  
70 -  38
6 3 . 7 -  22  
80 -  11
91 . 7 -  16

3 1 . 7 -  24 
50 -  81
3 1 .7 - 57 
55 -  S 4 
46 -  2 5

1 4 , 0 - 3 5

20  -  0 5  

1 1 ,7-2/95 
26,7-22  
2 5 - 0

0 - 0
5 - g  3 
0 r  0 

i ,7-273  
4-275

0  -  0
0  _ 0 

0 - 0  

0 - 0  
0 - 0

pH

TB
BC
PH 
LD 

Tf 1

6,57 -  ^  

6,50 _  2
6 , 1 / -  J
6,55 -  

6,77 -  3

6 .6 3 - 3 

6,47-y  
6 , 0 2 - 3

6 .6 3 - 5 

6 ,77 -j

6,55-9  
6,35-2  
5 , 9 0 - 2  

6,58-3  
6,63 - 4

6,33-2
6 ,  .10—3
c 0 -r J  , O / -.J

6 , 3 5 - 3

6 , 5 0 _ 2

6,15-0
6 , 2 3 - 2
r <*%•«-,
^ , CO_ 0

6,08-0
6 , 2 6 - 2

5 .8 7 -  2 
5 ,95_3 
5,75-2  
5 ,85_-î

7 J. 
c 0
5 . 8 8 -  2

ATP +  PC 
(y n o le s /g )

-ÏB
BC
PH 
LD 

Tf 1

2 , 1 -P .7  
2 , 0  -  4 5  
0 , 3  -  5 5  

2 , 3  -  e s  
1 , 8 -  3 5

1 . 3 -  ZO
1. 3 -  7 5

0 , 1 - 1 7 3  
1>8-52
1 » 6- 5 3

0 , 7 - 5 9  
0 , 8 - 5 7  

< 0 ,  1 _,o , 

1 , 0 - A 4

1 » 2-5«?

0 , 2_r> 
0 , 7 - 5 2  

: 0 , 1 - 5 )  

0,4-y.9 
1 , 2 - 2 2

<0 , 1 - 0
0,2-32  

< 0 ,fi .q 

0,1-57  
0 ,2-25

< 0 , l - 5) 
<0 , 1 - 0  
<0 , 1- 5,

j<0 , 1 - 0

ac id e  la c t iq u e  
(î-mol e s /g )

7 3
BC
U’ < J- ,'i
LD 

Tf 1

10,3 -  
16,0 -  31
32 7 -  23  
1 7 - 3 1  
18,7 - 4 6

16.0 -  SZ 
18,8 -  3 4  
43,7 -  .7
27.0 -  13  
19,3 -  35

23,3-22 
2 1  , 5 - 2 0
2 2 . 7 -  0
33 .7 - 0 
28,0-25

32.7 _ 7C
28.8 -  /
49.3 -  7 5  
40,7 -  6
34.3 -  2é

39,7 -7;'
38.2 ~3 f
49.3 - y
49.3 - i c

9 y

52,3-25
46,0 - 5  7
55
6 5 - 0  
43 — 20

premier chiffre représente la moyenne arithmétique de 3 anime:;
»resente le coefficient ue variation de cette rovenr 
'"crd i cnput la té ra le  - EC : Unaohio cevhcl-ians -  py 
u  doj'st — Tf 1 '.Taripov fasoiaa Icitc.e

Le premier c
en i ta Tique
TB * ^ 7 4* ’7 H
LD : Loy/iics'

Le dernier 

Tsoan nar'o



Le choix fondé uniquement su r  l a  r é a c t io n  de l a  s u c c in ic  deshydrogénase 
est. c e r ta in em en t c r i t i q u a b l e  comme i l  s e ra  p o s s ib le  de 19. v o i r  par  l a  s u i t e .
I l  e s t  n é c e s s a i r e  pour d é c id e r  s i  une f i b r e  est. rouge ou blanche*- l e n te  ou rapj.ee 
de c o n s id é re r  l e s  p r o p r i é t é s  de l 'A T P a s e d e  l a  m yosine j, en même temps que la
mise en év idence du type  m étabo lique ,

T I .2 E v o lu tio n  des p r o p r ié t é s  de muscle de mouton en é t a t  de p r e - r i g o r  
p la c é s  à -f2 °C.

La moyenne a r i th m é t iq u e  des v a le u r s  obtenues su r  3 animaux d i f f é r e n t s  e s t  
p ré s e n té e  dans l e  t a b le a u  2. Les dimensions du muscle p lacé  à +2°C so n t  t e l l e s  
eue l a  tem p éra tu re  descend à  env iron  VC au bout de qgux heures  e t  a t te in t»  j L 
au bout de q u a tre  h e u re s .  Les p r o p r ié t é s  mécaniques des muscles év o lu en t  de 
façon  id e n t iq u e  en fo n c t io n  du temps. S ' i l  e x i s t e  une bonne c o r r é l a t i o n  e n t r e ^ le s  
v a le u r s  du pH e t  des c o n c e n tra t io n s  en ATP + PC e t  en a c id e  l a c t i q u e ,  i l  esc  à 
n o te r  que l e s  c o n c e n tra t io n s  en composés r i c h e s  en é n e rg ie  so n t  f a i b l e s  d une 
p a r t , '  e t  que d 'a u t r e  p a r t ,  l ' a c i d e  la c t iq u e  ne dépasse  jam ais 50 à 60 f i o l e s  
par gramme de muscle ap re s  2h heu res . I l  e s t  également p o s s ib le  de c o n s ta t e r  que 
le  muscle perd  son e x t e n s i b i l i t é  e t  que le  ra cco u rc is sem en t s ' a r r ê t e  v e rs  pH b.2- 
6 .0 .  Ces r é s u l t a t s  con firm en t b ien  l e s  o b se rv a t io n s  de SCOPES (1971). 11 f a u t  
rem arquer l e  cas p a r t i c u l i e r  du Papas major  avec un pH à 30 m inutes de 6 .1  <, une 
c o n c e n t ra t io n  d 'a c id e  l a c t i q u e  32.7 pmoles7g. e t  d ‘ATP J. PC de 0 .3  yimole V g .   ̂
Mais, l e  f a i t  l e  p lu s  i n t é r e s s a n t  e s t  l a  c o n s t a t a t i o n  de l a  grande v a r i a b i l i t é  
de l ' é v o l u t i o n  de ces p r o p r i é t é s  e n t re  le s  animaux p l u t ô t  ou e n t r e  l e s  typeo de 
m uscles. A in s i  dans ces c o n d i t io n s ,  i l  n 'e s t ,  pas p o s s ib le  de m e ttre  en^évidence 
une r é a c t i o n  au f r o i d  d i f f é r e n t e  dans des muscles à tendance  rouge ou à tendance 
p lu s  b lanche , t e l  le  m.T en te r  du f a s c in e  l a t a e .

I l . 3 C o n trac tu re  provoquée par l e  f r o i d dans des mus_LljXàgd_JHli!^

En comparant l ' e f f e t  du f r o id  dans un muscle rouge (BC) e t  un^muscle 
b lanc  (TEL)sur dos animaux calmés av an t  l ' a b a t t a g e  i l  e s t  p o s s ib le  d é l im in e r  
en p a r t i e  le  r é s u l t a t  des s t r e s s  dtp aux o p é ra t io n s  de l a  mise à mort, criez  ̂l e s  
animaux calmés, l e  pH i n i t i a l  e s t  p lu s  é lev é  dans le  TEL que dans le  BC, f ig u r e  3 
mais i l  évolue p lu s  v i t e  v e rs  le s  v a le u r s  a c id e s  dans l e  muscle b lanc  que dans 
l e  muscle rouge. Chez l e s  animaux s t r e s s é s ,  le  pH à 1 heure  p o s t  mortem est. O.c
u n i t é  pH p lu s  bas que dans le  muscle b lan c .

I l  e s t  p o s s ib le  de v o i r  ( f ig u re  A) que dans le  cas des animaux calm es, le
m. Tensor du f a s c ia e  l a t a e se c o n t r a c te  au f r o id  a u ta n t  que le  hyachio  
j i  perd  presque l a  m o it ié  de sa c a p a c i té  dans le  cas des animaux s t r e s s é s ,  .¡x 
e s t  p o s s ib le  de c o n s t a t e r  que to u te  c o n t r a c t io n  e s t  im possib le  au dessous de
pH 5 .9 .

m .  ETUDE HIE^OCHmCUE.

I I I .  1 Coures l o n g i t u d in a le s  2'- heu res  most mortem dans des muscles / '’•cnn 
su b i  une c o n t ra c tu re  au f r o i d .

Ces p ré lèvem ents  h is to c h im iq u e s  so n t  to u jo u r s  f a i t s  lo rsque  l e s  muscles 
o n t perdu to u te  e x t e n s i b i l i t é ,  eue l a  t e n s io n  iso m étr iq u e  q u ' i l s  on t développe 
a n e ttem en t diminuée e t  lo rsq u e  le u r  pH e s t  i n f é r i e u r  à 5 .9 .

H I .  1 . 1  C o lo ra t io n  de I a _ s u c c in ic _ d e s h v ^ c g é n r se
I Ï ~ ë s t - p rà t ïq ü im ën t~ ïm p o ss ib ïe  de r e c o n n a î t r e  dans l e s  coupes
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FIGURE J t . R accourc issem ent dans le s  ; ue ra  d-a_ ¡r.outon ô PcC.
Les symboles b la n cs  r e p r é s e n te n t  l e  ri. Ton.s or- F asc ine  I n ta c ,  le® 

n o i r s  r e p r é s e n t e n t  le  ni. P rach io  c e n h a l ic u s .
0 - 0  ! o—o animaux calmés, A-A/t-A animaux s t r e s s é s .  Chaque v a le w  

re p r é s e n te  l a  moyenne pour 3 animaux.

PH

FIGURE p. E v o lu tio n  du pH dans le s  muscles de mouton à ?°C.
Les symboles r e p r é s e n t e n t  l e  m. Tensor du iV - c i ' c  i v -c-, l e s  
n o i r s  r e p r é s e n t e n t  l e  m. Brach i o_ c e m a l i c u s . 
o —o  c - o  animaux ealmés^ArjCv/rAanimau:: s t r e s s ê g .  Chaque valeuS 
r e p r é s e n te  l a  moyenne pour 3 animaux.
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. lo n g itu d in a le s  le s  f i b r e s  in te rm é d ia i r e s .  L ’étude des p h o tog raph ies  a donc é té  
f a i t e s  en c l a s s a n t  g ro ss iè rem en t l e s  f i b r e s  en rouges eu b lanches . Dans le  BC 
e t  l e  TFL l e s  deux t i e r s  des f i b r e s  rouges comptées p ré s e n te n t  une a l l u r e  ondulée 
t a n d i s  que un t i e r s  p ré s e n te  une a l l u r e  d r o i t e .  Inversem ent, le s  f i b r e s  b lanches  
so n t  d r o i t e s  e t  c o n t r a c té e s  deux f o i s  p lu s  souvent q u 'e l l e s  so n t  ondulées.

I I I . 1 .2  Quelques e s s a i s  de coupes lo n g i tu d in a le s  ou l 'ATPase m y o f i b r i l l a i r  
de type  c o n t r a c t io n  ra p id e  e s t  mise en évidence pa r  une p ré in c u b a t io n  basique  
m ontrent que p ra tiquem ent aucune f i b r e  de type l e n t  p ré se n te  -s de c o n t r a c t io n  
in te n s e .  E l l e s  so n t  p ra tiquem en t to u te s  ondulées. Par c o n tre ,  i l  e s t  p o s s ib le  de 
c o n s t a t e r  quo quelques f i b r e s  de type  c o n t r a c t io n  ra p id e  p ré s e n te n t  des o n d u la 
t i o n s .

I I I . 1 .5  Longueurs de sarccm ères .

La longueur de sarcomère des f i b r e s  c o n t ra c té e s  a c tivem en t e s t  l ié * a u
pourcen tage  de racco u rc is se m e n t  observe su r  le  muscle. A in s i .d a n s  le  Psoas_
la  longueur de sarcomère à Io°C e s t  de 1 1 ordre  de Au, e l l e  d e v ie n t  ega^e à I .  ; j.i 
pour 10/5 de ra c co u rc is sem en t e t  à 1 .24  jx pour 20;? de raccou rc issem en t.D ans  le  
m. ïo n g iss im u s  çtorsi r a c c o u r c i t  de 585?, l a  longueur de sarcomère e s t  ég a le  à 
1 .0 5)i; pour 4p;? e l l e  d e v ie n t  O.STju. De to u te  façon, e n t r e  des f i b r e s  ondulées 
e t  des f i b r e s  c o n t r a c té e s ,  l a  longueur de sarcomère d i f f è r e  de 0 .1  a 0 .2  p au 
maximum. Ce f a i t  montre que dans un prem ier temps, to u te s  l e s  f i b r e s  o n t l a  
p o s s i b i l i t é  de se c o n t r a c te r  mais q u ' e l l e s  le  fo n t  avec une i n t e n s i t é  ou pendant 
un temps d i f f é r e n t .  Ces r é s u l t a t s  confirm en t l e s  t rav a u x  de V6YLE (1969).

IA I . 2 Coupas t r a n s v e r s a l e s  s é r i é e s .

La c o n c e n t ra t io n  en myoglobine des f i b r e s  semble b ie n  en c o r r é l a t i o n  
é t r o i t e  avec le u r s  équipement en s u c c in ic  deshydrogénase . Au g ro ss is sem en t  500, 
i l  e s t  p o s s ib le  de d i s t i n g u e r  chez l e  mouton des f i b r e s  p ossédan t 2 ty p es  d i f 
f é r e n t s  de m ito ch o n d rie s .  Les unes p r é s e n te n t  un ré se a u  m ito c h o n d r ia l  r é t i c u l é  
un iform e. Les a u t r e s  p r é s e n te n t  des m itochondries  p o n c tu e l le s  qu i ont tendance  
a ê t r e  p lu s  f r é q u e n te s  s u r  l e s  bords de l a  c e l l u l e .

T o u te fo i s ,  nous avons remarqué chez le  mouton que l e s  m itochohdries  ponc
t u e l l e s  pouva ien t e x i s t e r  s e lo n  l e s  f i b r e s  e t  l e s  m uscles , à des c o n c e n tra t io n s  
t r è s  v a r i a b l e s .  A in s i ,  i l  nous a semblé t r è s  d i f f i c i l e  de d i s t i n g u e r  l e s  f i b r e s  
rouges  pauvres des f i b r e s  b lanches  r i c h e s  en m itochondries .

Par a i l l e u r s ,  l e s  coupes s é r i é e s  où le s  ATPases de type  c o n t r a c t i o n  ra p id e  
ou de type  c o n t r a c t io n  l e n t e  so n t  mis en évidence pa r  une p ré in c u b a t io n  à 
pH 10.2  ou A.4, se  re c o u v re n t  p a r fa i te m e n t .  Dans c e r t a i n s  c as ,  nous avons pu neu
t r e  en év idence  des f i b r e s  in te rm é d ia i r e s  donnant une réponse  à demi p o s i t iv e ^  
pour l e s  deux types  d'ATPases j comme GUTH L. e t  SAc-AhA i‘. J  (I9u9) 1 onu montre.

De to u te  m anière, i l  n ' e s t  pas p o s s ib le  de t ro u v e r  une c o r r é l a t i o n  s y s 
tém a tiq u e  e n t r e  le  type m étabolique  e t  l e  type d ’ATPase m y o f i b r i i l a i r e  des 
f i b r e s .  En e f f e t ,  i l  e s t  co u ra n t  de t ro u v e r  des c e l l u l e s  p ossédan t beaucoup 
de s u c c in ic  deshydrogénase q u i p ré s e n te n t  une ATrase de type  réponse  r a p ia e .  A 
dans l e  m. Bra c h io  c e p h a l ic u s  une f i b r e  s u r  deux de type m étabolique  f i b r e  rouge 
possède une ATPase r é s i s t a n t  à pH 1 0 .2 ,  dans le  m. Psoas rrajee1 une su r  deux 
e t  dans l e  m. Te ns or du fa.v.’ia e  l a t a e  2 su r  5*
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DISCUSSÜON

\
l a  nlu.e.au 9

On peu t penserVT’nypothès^yjjroAZblc e s trV T ’hy pothès
culum sareop lasm ique e s t  s u f  fiseriíént in h ib é  pour eue du calc ium  s o i t  r e ? 
dans l e s  c e l l u l e s ,  d éc len ch an t  a i n s i  l ' a c t i v i t é  ATPnsicue e t  l a  con ti : ; '  
m y o f i b r i l l a i r e .  I l  e s t  p o s s ib le  que c e t t e  i n h i b i t i o n  s o i t  d i f f é r e n t e  se l e s  |  
animaux, ce q u i  p eu t e x p l iq u e r  l a  v a r i a b i l i t é  dos r é s u l t a t s  eu .  nous avons ob
s e rv é s .  L’é v o lu t io n  des p r o p r ié t é s  mécaniques e t  de l a  com position  b io c - b  :  v? 
observée dans l e s  muscles d 'agneaux  p lacé s  à +2°C en é t a t  de p r é - r i g o r ,  esc  en J  
acco rd  avec l e s  r é s u l t a t s  de MARSH B.B e t  LEET N.G ( 1966) e t  ceux de bb 'i ; I f7 l

Tous l e s  muscles t e s t é s  sem blent capab les  de p r é s e n te r  une c o n t ra c tu re  
à basse  tem p éra tu re  lo rsq u e  l e s  c o n d i t io n s  de pli ou de te n e u r  en AT? le  permet
t e n t .  Le n. Pscns n s ! o r  e s t  apparu  à ce s u j e t  un cas t r è s  p a r t i c u l i e r ,  b u  gré ™ 
présence  de nombreuses f i b r e s  in te rm é d ia i r e s  a y an t  une ATPase m y o f i b r i l l a i r e  
théo riquem en t in cap ab le  de fo n c t io n n e r  au dessous de IO°C, i l  e s t  c o n s t i tu é  de 
5C;j de f i b r e s  rouges dont ur.e ou deux possède une ATPase de type  c o n t r a c t i o n  rapi 
Or, i l  s ’e s t  to u jo u r s  p ré s e n té  au temps i n i t i a l  de J>0 m inutes avec un pü t r è s  j

i t  bavant®
bloquée dans c e r t a i n s  m uscles pa r  l e s  s t r e s s  provoqués avan t l ’a b a t ta g e .  Le n. 
Psoas ru j  o r n ’e s t  que ra rem en t s u s c e p t ib le  de

q u ’au dessous de -t-IO°C, le  r

bas . Nous pensons q u ’i l  e s t  t r è s  p o s s ib le  que l ’ i r r i g a t i o n  sanguine  s o i
s m uscles pa r  l e s  s t r e s s  pi

3e c o n t r a c te r  au f r o id  du f a i t  de
son pîï a c id e .

L ’ex p ér ien ce  su r  l e s  animaux calmés ou s t r e s s é s  ( f ig u r e  4) confirm e le  
f a i t  généra lem en t admis que l e s  f i b r e s  b lanches  s ’a c i d i f i e n t  beaucoup p lu s  v i t e !  
que l e s  f i b r e s  rouges . A in s i  quoique l e u r  ATPase m y o f i b r i i ln i r e  s o i t  moins im - -  
par l e  f r o i d ,  l e s  f i b r e s  b lanches  p e rd en t  v i t e  l e u r  c a p a c i té  de se c o n t r a c te r  c° 
l e u r  pH a t t e i n t  rap idem ent l a  v a le u r  c r i t i q u e  de 6 .0  -  5 .9- l e  P-h g lc o a l  mesure« 
au n iveau  du muscle pouvant a l o r s  ê t r e  s u p é r ie u r  à 6 .0 .

l e s  r é c e n t s  r é s u l t a t s  de m icroscopie  é le c t ro n iq u e  de GAUTHIER G.? (1970) ( 
m ontrent q u ’ i l  esc  p o s s ib le  de d i s t i n g u e r  dans un muscle des f i b r e s  rouges r ic lf"  
s u r t o u t  à  l a  p é r ip h é r i e ,  en m ito eh o n d rie s ,  des f i b r e s  in te rm é d ia i r e s  possédan t 
r é s e a u  a ssez  dense de f i n e s  m itochondries  e t  dos f i b r e s  blanche.s dans l e s q u e l l e  
s e u le s  des p a i r e s  de p e t i t e s  m itochondries  e x i s t e n t  au n iveau  des s t r i e s  Z. 
•BARKARD R .J  e t  a l  (1971) m ontrent par  h is to c h im ie  s é r i é e  que l e s  f i b r e s  in té r im ' 
d i a i r e s  s e u le s ,  p ossèden t une ATPase m y o f i b r i l l a i r e  co rre spondan t à ur.e contracd 

- t io n  m u scu la ire  ••• de type  l e n t .  I l  recommande donc d ’employer, pour d é s ig n e r  
l e s  f i b r e s  m u sc u la ir e s ,  l a  te rm in o lo g ie  s u iv a n te :  ro u g e - ra p id e ,  in te rm fd ic r ire  
l e n te  e t  b la n c h e - r a p id e .  B ien que nous ayons observé chez le  mouton de nombreux®-j
f i b r e s  rouges  ty p iq u e s  ay an t  une ac tiv itcA T P asique  m y o f i b r i l l a i r e  de type lent
nous suggérons avec BARKARD que s e u le s  des coupes s é r i é e s  d é f i n i s s a n t  l e  type 
b o liq u e  e t  l e  type  rie c o n t r a c t i o n  p e rm e tte n t  un c lassem en t v a l? o ie  des f i b r e s .

I l  e s t  t r è s  p ro b ab le  que le s  f i b r e s  rouge - r a p id e s  jo u an t  un r ô le  p r i 
m ord ia le  dans l e s  muscles s u b i s s a n t  une c o n t ra c tu re  au f r o i d ,  an e i f e t ,  seu le»  
ces f i b r e s  p ossèden t un système c o n t r a c t i l e  peu in h ib e  pa r  l e  f r o i d  e t  un é q u i
pement m étabolique  l e u r  p e rm e tta n t  une a c i d i f i c a t i o n  le n te .

¡S

COKCLUPION

A in s i  l a  m a jo r i té  des muscles d ’agneaux on t l a  p o s s i o i l i t c  lo rsq u e  leva 
tem p é ra tu re  s ’a b a is s e  au dessous de I0°C de se c o n t r a c t e r  co n d u isan t  a i n s i  a li** 
d im in u tio n  u l t é r i e u r e  de l a  q u a l i t é  de l a  v iande. l e  m. Psoas major sen o le  eer® 
un muscle p a r t i c u l i e r ,  s ' a c i d i f i a n t  rap idem ent ap rès  la. m ort, eu n ayan t que f 
ra rem en t l 'o c c a s i o n  de p r é s e n te r  une c o n t ra c tu re  au f r o i d .  Les f l o r e s  posseu.—•' 
une ATPase de tyoe  c o n t r a c t i o n  ra p id e  sem blent b ien  re sp o n sa b le s  de 1 1 r u e n s j
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de l a  c o n t r a c tu r e  provoquée pa r  l e  f r o id .  Les f i b r e s  de type  r o u g e - r a p id e , f r é 
quen tes  dans l e s  muscles de moutons jo u e n t  ce r ta in em en t un r ô le  im p o r tan t ,  au
f a i t  de l e u r  pH probablem ent p lus  é lev é .  , . . , K1

A in s i l a  c in é t iq u e  de r é f r i g é r a t i o n  de ca rca sse  d o i t  rep o n are  a 1* douDx 
e x ire n c e  ' des muscles en é t a t  de p r é - r i g c r .  I l  semble s o u h a i ta b le  de r e g l e r

casses  cie porcs . ox u.
Par c o n tre  i l  s e m b le ra i t  avantag  
e t  de mcutcrs dans des s a l l e s  de 
f ix é  en fo n c t io n  de l a  masse a r é f r i g é r e r .

r i g i ¡ r a t io n avec le  type d ’a c i d i f i c a t i o n
me cespèce donné. A in s i la  c u a l i t é des c a r -
’ r é f r i g é r a t i o n  é t a i t  fa i t e en eu e lques  heur
: de f a i r e s é jo u rn e r  le s car■casse s de boeuf;
ssuyage ré g u lé e sà  +15 ° C pendant un temps

Avec l a  p a r t i c i p a t i o n  techn ique  
Madame K. C. EAYLS
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