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Farm; la C trau sfo rraat ions yyp et f ; ]V,0y> f. rrn1 qui se nrcdui;0” t; dans te

muscle , cell c s c\\ i Cerres pondent à de c nodif i C r, fi ens de 1a struct uro àes c i"

V e r s c. o n s 1 1  :.uant s j•Ouent un rôle dete rminant sur 1 ' év 0 1 u tion dp <5 propre e!té?

meca, nique s dU Ti’. i'i *.t .  \ t-U et, par voie de conséqu en ce , sur le degré fi nal de 1ton"

d r e t té que pc U t R. î: i: aindre le muscle.

D une man’ ère oerutéral  e , 1 ' eose-mb! ■ 1 y P; n o r .O  1 *; t:ï S H t ! Í C C H O î'. Í  t » 1 ' *  »

la na tura t ion d- Visnn «■.<?«z r.v» 1 connu. leur átude n cto conduite
principal em en c par voie bípchÍEuque ou histologique ce qui permet une < "r';I,u 
t.ion sélective de 1 'évolution des différents composants nu muscle. Il crt
s ouven t d i f f ic 1.1 e d 1 en t i r -r les  c o n c l u s i o n s  p r é c i  sés quant aux mndi f vonfi3 J  
des  p r o p r i é t é s  mécanique;? du m u s c l e , ce! 1 es—c i  dépenden t  dans une l a r g e  ! I 
des i n t e r a c t i o n s  des d i v e r s  m i l i e u x  e t  en p a r t i c u l i e r  des  m i l i e u x  m y o f lb r i i  | 
1 a i r e s  e t  c o n j o n c t i f s .

/  y
L'ctude directe du comportement mécanique du muscle, qui font '-L' ,, 

cessaircmenf intervenir cas diverses interactions, apparaît donc conrrc- un c J
ii é liant: ii n di sne ; ¡ s ab 1e d c s ctui e s h i ochimi nuc » t*. on pou t 'P »? n f? c.r q \xo 1 c ox'-1 * I 
t a  t.ion de a ro  s u i t  n i  5? o b te n u s  par  des méthodes  d i. f  f e r  on?:«?, s p e r m e t t r a  une 
m e i l l e u r e  c o n n a i s s a n c e  do 1 ' im por tance  r e l a t i v e  dos p r o p r i é t é s  des  d i v e r s  c 
t i t u a n t s  s u r  l e  comportement mécanique g lo b a l  du musc le .

Le cho ix  du t e s t  mécanique e s t  évidemment fondamenta l  p u i s q u ’ i l  
d é f i n i t  l a  n a t u r e  des p r o p r i é t é s  qui  p eu v en t  ê t r e  m e s u r é e s . T o u t e f o i s  en 
1 ' absence  de données  p r é c i s e s  s u r  la  n a t u r e  des p a r a m é t r e s  mécaniques  qui  ^  

i n t e r v i e n n e n t  dans  l a  n o t i o n  de " t e n d r e t e " ,  nous avoue co.-m.er.ee put et - •- ■ 
des e x p é r i e n c e s  de c i s a i l l e m e n t ,  ce p rocédé  é t a n t  couramment u t i l i s e  peur 
é v a l u e r  l a  t e n d r e t é ,  notamment dans 1 ’ a p p a r e i l  de NARRER e t  LEA1 /.T.t.'l.

I -  Ap d .a.r EIL DE _CIA'-ILLCMEUT

Le d i.spoî; i t i f d n c i. s a i 11
me n t rep i­■érente s u r la  f i p u t e  ! . I I
1,2 >;sa d ' épa i s s e u t  cbans 1a q u e l le es
coul  i s s e e n t r e deux c o û te aux C a f f G
décor P 6 s ou s fo rme cl ' u n  pa r a l I c i épi
c e n t i metros de long e s t  i n t r o d u i t  d
ment aux f i h r e s c o t r e  l e s a r ê t e s CL

cm
i 5 0 . L 1 C c h a. n t i 111
côte et quelqv-'A

...1

et a de la lame et des couteaux. La
•apports 

:mo Cbles permettent d'obtenir d'une part un jeu très faible entre, la 
couteaux, d'autre part la coïncidence simultanée des arêtes

i c-

et.
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L ’effort exerce sur la lame et son déplacement relatif par rap­
port aux couteaux sont mesurés a l'aide de capteurs électriques dont 1er t. 
gnaux sont envoyés sur les entrées d'un enregistreur IfY. On obtient ainsi 
directement les diagrammes foree-uéplncei.ient. En outre, un intégrateur a s s 
au capteur de force permet la mesure du travail dépensé au cours du cisuil 
1emen t.

Ce dispositif a d'abord été utilisé sur une machine hydraulique 
avec laquelle nous avons effectué les expériences décrites ri us loin. Par 
suite nous avons réalisé un appareil autonome ci: facilement transportable 
entraînement eleetro—mécanique. Simulcarènent 3: 1'enregistrement des diagr 
mes, deux indicateurs permettent la lecture directe du travail et de la for 
maximum atteinte au cours du cisaillement.

11 - DIAGRAirinS DE CTSATLLblT.NT DES VIALPES CRl'hf 

A) G ën ér a litos
Les d iagrajnrn.es force.-d ep 1 c cerne n t

THIA f> C 1 e ;s de bov:in h divers s t a d e s d e n a t u r a t i
versus.. Ce c i traduit l'iintervention de plu
variations dans leur importance relative au court

; nhenom n ; s et de 
de 1 ' ex né r i e n e. e .

Pars j tous les types de d j a g ranime s que nous avons pu r encor im" 
celui qui nous paraît à la fois le plus simple et le plus complet est srh; 
tiquenent représente sur la figure 2. Ce tracé peut être décomposé en trot 
parties, une partie initiale sens ihl (.ment rectiligne /-Tl, une partie cor. car 
RC et un pic final CDE.

La partie AB correspond ? ! ' \)e déforma ti on d e f ai 1)1 e nrvh i g \
nt.il 1 on, nui intéresse prinei p a 1 ement la 7,one comprise entre la
coutenux. Le. phénomène dotai nl̂ .t est donc ’une compression et on
r nu' e r. pratique elle était in e 1r s t i c u e.

La n a r t i e RC c o ras. pond a une déforma 
cours de laquelle les fibres situées au contact 
moindre, celles situées au contact dos couteaux, 
plus en plus accentuée. Ce ci s 'ncec~parne d'une a; 
de 1'échantillon dans le sens transversal et égaler

>lomb de la

.or ne 
' l a  l a -  
■ ul>i s s en
. • ¡rin-n p î* O

rr:ir.Pc t

t. une c 
tien d-

rp! i î:ik?'
> ; n ci --1 p :
:\\T\
i ■ r ? r- "

parti e du mi 1 i eU musculaire situé a T
t i on de 1 'éoha r;f-i11 on nue 1 1on reenpä
coûte o v! nir é s e -f:p toujours u■n vol une
t i e 1 evp ent c onr. ris entre la 1 s et* i C
v e r. i r dr- c plié no nos complet:es et net
si on 0 t c\P troc ion.

en

la fi r
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j .  a  ri i c  f i . ! - -1 vs  i tt  s 1 i r t e r n r é t o r  m v  :o 1 e r  ■ s v i  U  o r  «rit v ro r  rc.....v" <ÎJ
1/ exan hu dos échan t i  1 l o r s  r e m e t  de penser  nue s» cours  de c e r t e  Piv-'o d ■
1 ‘ c-"’.v e r i enee ce sont s u r t o u t  l e s  *71 m o n t s  du t i s s u  c o n j o n c t i f  qui in* v.rvi er.r' I

T r o i s  grandeurs  s imples  peuvent e t r e  mes u rées  sur  ce d i a 'cv-

Ta pente  P de. l a  p a r t i e  r e c t i l i g n e  AJB c a r a c t é r i s e  l a  pr-ace 
de compression i n i t i a l e  ;

La v a le u r  Fr. du maximum a t t e i n t  pa r  l a  fo rce  au cours  de
] ’ c: •pér i e x> c Çi c . a r a c t é v i s -> 1a plia s e d e C î s a i 11 cmeu t p r  o p r '**ae r t  d i f

Y  y /*in i a s u r f a c e du d i a g r a a: me e s t: F F j \ • o r t i on n s i  1C au t:r  a '"

va i l  W d CPCl MIS C: au co u r C ci U c. x s a i l  1er.: e n t .

B) F, v o l  u t i on P O t  no r t dOS_ di  agr.r :*.-rrr?

V. n n r  a t  i q u e 1 C\ c1 ?. a g i * p rp:~ ; f-o p v r  s e n t  e 1. L rares? eu t  i ’ ni 1 u r c dU l a f ig«f f

I l  s en di f i e r e u t  p r i e r 1r }rt I c ,ent p a r une rnod i f  i f' 7‘ t i o n r 0 1al; 1r> c10 1 ’ ir. r c t. î:an ce j

r e l .j t i v d 'S d î vo. x v çt ? T”)| \ p oCi O fi t p a r U V. c s u n e rp os i t i e n p 1 ta OU rr.o i ns î fT r-r  La n t

c e s P b ̂ c .O r omme l e s PTC Pr îf: té a rm vr o f i b r i l ] a i r 0 s j o u F1 r t Uï vol e i f;vp r r  t v. n c dv’̂ j

l e s d i \ ■:V S nbv ■en omeu.a ? qU x î n t e r  v ient ; a u t a u c o ur  s du ci sa i 1 1 y«i r n t i ’ - 11 ur e des

d i agratr s Ci c pond l a r g o mer, t du 1. cm p s por t  m or t en *

T,a f i g u r e  3 r e p r é s e n t e  l ’ é v o l u t i o n  des  d iag rammes  e t  de s  v a l e u r s  -1® 
P. 11 et: Fin, pou r  deux  é c h a n t i l l o n s  p r é l e v é s  s u r  un m u s c l e  p e c t o r a l  p r o f o n d  de 
t a u r i l l o n  et c o n s e r v e s  r e s p e c t iverer.t 3 + 18°C e t  + 2 G.

Fig a

Les diagr.nrrf.es obtenus env i ron  5 heures  ap res  l ' a b a t t a g e  présente* d 
une p a r t i e  i n i t i a l e  t r è s  r e c t i l i g n e  de pen te  P é levée ,  s u iv i e  d ’une- p a r t i e  
renient concave de t r a c é  i r r é g u l  ie r  se te rm inan t  par un p l a t e a u  s o i t  par 
peu marqué. La r é s i s t a n c e  du m i l i e u  m uscu la i re  a la  compress ion e s t  t r è s  ci 
ce qui e n t r a î n e  une f o r t e  r é s i s t a n c e  à l a  déformation .  Le c i s a i l  lement: d e . ”1' J  
a l o r s  sur  un» é p a i s s eu r  im por tan te  de 1 1 é c h a n t i l l o n  e t  s 1 e f f e c t u e  sur un ’ J 
r i c h e  en éléments  r o y o f i b r i l l a i r e s .  On constate,  que la  fo rce  de c i s a i l l e m e n t  
e s t  a l o r s  sens ib lement  c o n s t a n t e .

L'  é v o lu t io n  p o s t  mort cm condu i t  p rogrès  s i  veinent a des di ngr a n' 
p r é s e n t e n t  to u jo u r s  un p ic  de c i s a i l l e m e n t  ne t tement  d i f f é r e n c i é ,  na in  où
pat t i e  i n i t i a l e  a d i s p a r u ,  le t r a c é  de la phase de déform at ion  présentant
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u n e  c o u r b u r e  c o n t i n u e  e t  un t r a c é  t r è r - :: u l : ■

I .’ é v o l u t i o n  dépend des co rd i  
en p a r t i c u l i e r  de la  t e m p é r a t u r e .  El lu  
t o n n e r a t u r e  é l e v é s .  E l l e  dépend a u s s i  1 
m on t re  l a  f i g u r e  A qui r e p r é s e n t e  1er  d 
o b te n u s  s u r  d i v e r s  m usc les  de Bovin (va 
poRt mort en l e  p l a t e a u  de c i s a i l l e m e n t  
P a o a o  l'epeen e t  l e  L c n o i c c i n n n  d o r a i ,

b ra o h ii ccrput latéral** . Eai  s dans tous  
type  un ique  de diagramme e t  c e c i  e s t  un

t i e n s  de f; o  r .  F ■? T  V  c , t i O  r. du muscle
e s t  c o n s i d o r  3 b 1 7m o n t* ■p lu s  r a n id i
armement du type de m•Jsc ie ,  c a r
i ,ig r  armes 1 j .  e t  P> j , pont  mon
cha de A a c r 1.  On cor s t  a t e q v  e '
su.bsi. s te t r è s  n e t  terre n t  p eu r  l e
e t  à un degré  moindre pour T r i a ? ?  

l e s  ca s  l a  m a t u r a t i o n  c o n d u i t  à 
phénomène g é n é r a l .

F O ii C C en FC g

O < . • r> r ‘ s- w -• -j

/'//ci * /■*• wy» . "1 ’ -» ,*) ̂  ' rv-uv

C o r r é l a t i v e m e n t ,  on o b s e rv e  d ’ im p o r tan t  as v a r i a t i o n s  de va le t  
de P, V  e t  Fm. La v a l e u r  de P diminue c o n s id é ra b le m e n t  pendan t  l e s  prer  
AS h e u r e s .  A u -d e là  l a  p a r t i e  r e c t i l i g n e  tend a d i s p a r a î t r e  e t  l a  d é t e r n i  
t i o n  de P d e v i e n t  a l é a t o i r e  e t  p e u t  c o n d u i r e  à  une e r r e u r  s y s t é m a t iq u e  “ 
e x c è s .

La v a l e u r  de y V : évolue de i c r o n nota b le­ n l  d i f  f a r c  n  t  c  s  r»

tempe r a t u r e do c o n s e r v a t : on . Pour l ’ c c h a n t i l !  or. çon Cnrv n  «Î ♦■ . -  . y  p  -- -,
+ 13° c e t t e v a l c u r  c r o i t  c t  S  2  S  t a b i l i s e ?. u n e v a l .*>ur c  ; t p  r - v i ^ u r o  o

50 % èl sa v a l e u r  i n i t i a l '»V « Pour 1' é c h a n t i l 1 -T' /-»ît;;. C.or.se r \ ■ ri - ti-Ti r ; r - * h f n  *•'
+ 2° au con t r a i r e  Fm cor. • * r» v ce par d  i  :  '’ m e r P  U  X s cro t  r c u r  n 1 1  •? * t h ! r

1 cur vo i i n e de c o l l e  ob t c- r . UC ? + 1 S ° .  E n f i n  l e t  r  a ' 7̂  * n
s u b  i t t; p u  ’ C

d i m in u t i o n  mais  v a r i a b l e  s e l o n  l e s  é c h a n t i l l o n s ,

montre que 10 Ccr .no r t  c :i e t  me cnn
l e s  prev.i  ère.s M  U h eu r  v? s ĵ j .Vant  1
re  de c o n n a î t I C 13 n a t u r e d -a 1 ’ i : ■
ui ir: t o r v i  c n r e v .  L au eu-:r de 1 1 ext i v e  des d iv e r s  phénomènes 

c i s a i l l e m e n t  pour  p o u v o i r  p r é c i s e r  l a  s i : , a i t i c a t i o n  des. d i v e r s e s  g r a c i e :
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qui c a r a c t é r i s e n t  ces Ai

To u te fo i s  la  comparai son des r é s u l t a t s  p reced en ts  e t  des dc-nr.--- 
c l a s s i q u e s  de l a  biochimie  des v iandes  pe rm e t ten t  d ’ avancer quelques  ’'.y?0' 
t h è s e s .

En e f f e t ,  l e s  é tudes  b iochimiques  c o n t r e n t  que la  n a tu re  t i  on y
... c i,v-i

■ rs
respoad  a une a l t é r a t i o n  c r o i s s a n t e  de la  s t r u c t u r e  des élément 
r e s  ( a f f a i b l i s s e m e n t  des l i a i s o n s  a c t ine~myg s i  ne , a l t c r a t i  en - de s t r u c tu  
au niveau  des s t r i e s  7. e t  M e t  su niveau des l i a i s o n s  i n t e r —iyef i b r i  l l n i t j  
a l  or:

-i a
q u ’au moins au niveau du col lagène» les  t i s s u s  c o n j o n c t i f s  évolue 

peu. Sur ces bases  on peut présumer que l e s  seules  m o d i f i c a t io n s  appréc 
b l é s  ap p o r tées  pa r  l a  m a tu ra t io n  aux p r o p r i é t é s  mécaniques des viandes  P01 I 
tent. sur  l a  r i g i d i t é  e t  s u r t o u t  sur la  cohésion rayof i b r i  i l a i r e .

Puisque l e s  v a leu r s  de P e t  de diminuent pendant la maturati"* 
ces q u a n t i t é s  fon t  i n t e r v e n i r  dans une l a r g e  p a r t  le s  p r o p r i é t é s  néc<'-niqUt’ 
du m i l i e u  nyof i b r i  l i a i r e , à un degré  p lu s  élève pour 71 que pour 1?. Compte 
tenu des o b s e r v a t io n s  f a i t e s  sur le  déroulement de l ’e x p é r i en c e ,  on p e u t  . 

penser  que pour ces deux g ran d eu rs ,  c ’e s t  l a  cohésion r a y o f i b r i l l a i r a  qui - 
l e  r ô l e  dominant.

La d im inu t ion  de la  cohésion rnycf i b r i l l a î r e  permet é g a lè ren t  
d ’e x p l iq u e r  l ’é v o lu t io n  de la  fo rce  maximum de c i s a i l l e m e n t .  Tant quc la 
cohés ion e s t  é lev ée ,  l a  déformation  de l ’é c h a n t i l l o n  s ’accompagne d ’efloi* 
t r a c t i o n  impor tan te  dans l a  trame de. c o n j o n c t i f ,  qui s a j o u t e n t  aux efit>‘j, 
de c i s a i l l e m e n t  pur e t  f a c i l i t e n t  l e  c i s a i l l e m e n t  do 1 ’ é c h a n t i l l o n .  Ces c.r, 
f e t s  diminuent avec la  cohésion e t ,  comme l e s  p r o p r i é t é s  mécaniques des Cr. 
c o n j o n c t i f s  évo luen t  peu, e n t r a î n e n t  une augmentâtion p r o g r e s s i v e  ne la  'g 
de c i s a i l l e m e n t ,  a l o r s  que le  diagramme évolue d ’une forma de p l a t e a u  ve*9 
une forme a p ic  n e t .  Dans le  cas des muscle:- Vsoo.c najen e t  LoryAcciruc 
dor'si on observe d ’une p a r t  une p ro lo n g a t io n  dans l e  temps du c i s a i l  letnc* 
en p l a t e a u ,  d ’a u t r e  p a r t ,  une d im inu t ion  de la  fo rce  maximum lo r sq u e  est  
a t t e i n t e  la  forme en p ic  ( c f .  f i g ,  A). La f a i b l e  t eneu r  de ces muscles 
t i s s u s  c o n j o n c t i f s  e t  par  voie  de conséquence l ’ importance prépondérante  
p ro p r i é t é s  
é v o lu t io n .
p r o p r i é t é s  n y o f i b r i l l a i r e s  dans l e u r  comportenant mécanique exp l ique

En resume i l  a p p a r a î t  que la  s i g n i f i c a t i o n  des v a l e u r s  de P, 1 
e t  Fm dépend du type de diagramme e t  donc du temps pont mertern c o n s i d è r e *

y
Lorsque l e  diagramme p r é s e n te  un p la teau  de c i s a i l l e m e n t ,  la  r 

l e u r  de P dépend e s s e n t i e l l e m e n t  des p r o p r i é t é s  n y o f i b r i U n i r e s .

Si l e  diagramme p r é s e n te  un n i e ,  la  v a le u r  de t1 n ’e s t  g é n é r a '1 a 
p lus  d e f i n i e  ; la  v a leu r  de Fm c a r a c t é r i s e  su r to u t  1er p r o p r i é t é s  du ri**' t 
c o n j o n c t i f  a l o r s  que c e l l e  de IL e s t  l i c e  à la  fo is  à. c e l l e  du co n jo n c t i f  
du m y o f i b r Ü l a i r e .

r1
D’une manière  g é n é ra le  i l  a p p a r a î t  que s e u le s  l e s  v a l e u r s  (':C j 

Fm pourron t  ê t r e  comparées e n t r e  d i f f é r e n t s  muscles,  à c o n d i t io n  que I ‘~p 
diagrammes p r é s e n te n t  un p ic  de c i s a i l l e m e n t .

I I I  -  INFLUENCE DE L'EPATESEUD INITIALE DE T ’TE*-TTTT T <̂ '1 C T TP> T y <? TF A T 7’Tr̂  
Fm c t LT

Le mode de c i s a i l l e m e n t  d ’un co ras  non r i g i d e ,  e t  en p a r t i e ^ 11
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J

des v in nd es dépend. dans c e r  t a : ne s 1 i r. i t <?. s
d i epos 1t  i f u t i l i s é ( é p a i s s e u r  de l a  lar-e,
a r ê t e s et c . . . ) .

dos car.'-et e: i 
r' c 1 i r  ; i s en

t î  '•v..-s 
c o r  te.:  i j

O  n  v ; c ri:
a nq; 1 e d

ItOUS ns e f f e c t u é  a l ’ a i tî e da  n o t r e  d i s r o s i  t  i f  cles '.r i eneo'
c i  s a i l  1 ornent s u r  d i v e r s  r o r p «  homos; f c • t o p r  i  e t

a  p  r *  a  y

seur

! T ‘‘ r m i ? caou
n î t o \ i  o l a  fo
i d  t: i a i e conr
; P  V e a u n e  v

tbouc p a r i e r  , p o l v é t h y l  $ro) . ï l ’v re  r.mnt 
ne d e s  d i ro re rsm es  e t  l a  r e l a t i o n  e n t r e  1

' Oc c. p i ° p *;■ r. v  a y  t p ** ̂  
„ tr - . T ô  i a  i l 

e e t  l ’ é -

i ] pi
l ion  de l.’ é n n i s r e n r  i n i t i a l e  . T a n t  que c e l l e - c i  r  
l i m i t e  c .î? l e  f o r c e  mar i  mur. e s t  p r o p o r t i o n n e l l e  il

1 1 npa i  s r .eur  i n i t i a l e  e t  l e s  d i rq r s r r .nes  p r é s e n t e n t  un p i c .  L o r s q u e  l ’ é p a i s s e  
i n i t i a i t  d o p a s s e  d p  , l e s  d iagramm es  é v o l u e n t ,  s e l o n  d os r o d  
c h a q u e  c o r p s ,  v e r s  une forme, en p l a t e a u ,  e t  la. f o r c e  m.i:i.i:..uni 
p o r t i o n n e l l e  à l ’ é p a i s s e u r  i n i t i a l e .

t _ „  , C ■
' y p r v ° c,
1 1U .S r O

Fie

Pour 1 c s  t p u  ¿'» c  1  c  ? a  v  r  n  t
pour  q u e l e  p i c de ci r a i l l e r ,  eu t  s
de c i  s c i 1lemont CS t  p r  n p o r t  i e r  n e 1
r e s t  c. i n f’é r i  cure f * e n v i ro n  1 cm,
rente. r c?Ion l e s >rj i s c i e s  ( f i s .  5b)

; t: a t: t  r :  i  n t u n fl n g r  e fl o r: n t: u r  a t  i f'- n r u f f  i  r  ̂n t

n i.
t i q u e , i 1 n p p a r a î t  que  l a
ur  in ! <’ n fi 1 t  a n t  eue c c 11c
irai t e é t a n t l é q l r e r r e r t  d i f

La f o r c e  manttni— de c 1 s a i 11 c-no n L r  c  u c  1 o r  c \  -  • fT 'y ¿T* ¿ê .c e r r r r e  i *<r u </
ou L r e p r é s e n t e  l a  1 r r '* • t i r  d o 1 a f  enê t r c C« f f*, 1 p c. r i ' -’ or  i n i t i a l e  d-> l ’ Ce'
t  i. J. 1 o n . L a q u a r  t  i i é G  — ~  oui r c- 2- S 1 p r é s e n t e [ o  r o s i  s t  n y c .  c r *> i * fa j* i f‘ M r_ fj f u q p
pour  l e  c i  s ai 11 -rr.cn t de f n i r r> Hî>c r r- r  o r  r ■»rr .f f  e n t r e  n m c le « ? ,
tiosta s i  l ' é p a i s s e u r  in i t  i a 1 e d r: s e c h a n t i l i o n s  n ’e s t  pa f i  d  o  r. t i r i * •>, Ce c i.
n ' e s t  p lu s  v é r i i é s i. l e  d i aeram -•i.- p ro s e r t e  un p l a t e a u P p  ̂i s n i ' 1 ° " ■n “> i rt f* *
1 t' r> f - y  V f  * T pm n q .• n * ♦- que l ’en-n­a i s t  - c'-.r- e t  des d i a e r s - e? c<; t
i r  a i c p o  n s a h ) ,  c a u n  o i :: s s i  l ’on r e conna t t  pas  l e  s t a d e d e î n a t u r a t i o  n d u rr-
pour  o v i t  ( '  r  t, o u Le : n L r p r é t a t i e n e r ro n n é » .-o? ne s i

En ce qui conce rne  la v a r i a t i on du t r a v a i l avec 1*é p a i s s e u r ,  1
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s vr >- ,* . . 1 1O C ; Q 0 1 on I O S  P U c c 1e s . f i
qui i n t e rvi O nO P . T l it d : U T \ ? ! l f- 1 o r i q p

nus pour ci :  v y S O S cpu i  s*? ur S tür
o n re l  au cn r y C do 1 T gpa î s i; aur jr: ?
C s  t pas \ r c r i r i d e , s a  u  f  d n ns qu n i  _t p
sur ] s f i r u r e i: C • Le  5? v  r. i *> ;  1r r d p
s éc: 'nanti 1 l o ns pjn-3 S en tan t (:es p a

ement vM.-nt cons—
] 1 COTO t ! ■: : t : • ’ ; '  r, t*

i l e .  I)’u;;e r a n i i ' e  
ns qu e lq u es  cas  n n r t  i c u l i t  t s

don t  un exonn le  e s t  donné s u r  la  f t p n m  Sr T *>o W!.i,w,r ,  (»P. \ :  nP r „,,Vfl.,r fi
. , ....................... ’es é p a i s s e u r s  i n i t i a l e s

du marne o r d r e .

Au co u r s  de c e r  e x p e r i e n c e s ,  la  s e c t i o n  i n i t i a l e  moyenne, So,  nour 
chaque é c h a n t i l l o n  é t a i t  com prise  e n t r e  0 , 8  e t  1 cm . C e t t e  s e c t i o n  i n i t i a l e  
a é t é  c a l c u l é e  à p a r t i r  de l a  r.n«se e t  de l a  1 •.meneur de l ’é c h a n t i l l o n , la  
"»«SS* s p é c i f i q u e ,  du m i l i e u  m u s c u l a i r e  é t a n t  é g a l e  â 1 ,06 .  L ’c n a i s s e u r  i n i t i a l e  
c t a v t  a l o r s  com pr ise  ent re.  0 ,8  e t  1. cm e t  dar.s ces  c o n d i t i o n s '  la  v a l e u r  de P 
e s t  t o u j o u r s  s i g n i f i c a t i v e ,  e t  l e s  v a l e u r s  de h Tl s o n t ,  en p r a t i q u e  c c n o a r a b ] e r

IV ~ FORCE ET 7%AVAIT, PF, Ç T8AJI l.F’̂ 'NT P" îjtvf.SS MUSCLES W ’-ntrs

Nou?, avons mes':ir é l e s  v a l e u r s  de P e t  de V7
p r é l e v é s  s u r de j e u n e s  tau:r i l . Ions  âgés  de 14 â i6 moi
e f f e c t u é e s  4 j o u r s  a p rè s 1 ' a b a t t a g e .

inures  ont  e t e

Le ♦-,,t. cib 1 p 3 u T i T::diqi:i° 1 ' c n ç-r.■X j e de? y c y .x  jsi t e r F O■b t. c• r» il •7 T ] P e r : f" n
que 1a v a r i a b i 1 *i 1 t é  de P r11: de W r,u r  nm T O ' ' n  "us c i e C F. t t r i ci yinner t 11 i' c t  en
moyenne de. l  e>rd r e  de if. *>r\

i. K > <7 C e t t e va r i  ab i l i t é 1 C F': 0 ! £ p on;v  -,a# r e t. r  c r 11 r  i -
buee a deux  et.. 'J Ç es  p r i n c i Pa i e s , d 'u n e p P T*t ,  l e s To a r 3 a * i or e1 l e ■ Ou e 1 adei t

1 ' é chant,  i  1 1on > a u q u e l -«11 es t d i f  f i o i. 1 e de d o n n o r une r r f e r r i r i e t r c s r d  p U  ]  jd a u t r e  p a r t , r h é t é r e g é n i  t  é p r o p r e du TCuse  l e .  Cet l: e d e r n i c r  < c a u se s^rnb]e
p r é poncé.'v a n  t e .

L ' r x r . men' de ce t a b l e a u  m ort re q u e 1 r- c  \ ja l e  ci r s TT f de ,P o o t. on
de s d i f f  é r  er.ee Q î  n t  c î— m 11 n ;•* ' il a i r e s e t. en t r e an i rc.ru x t  r  è s i n n  «o v ♦-.. ». t *ni  e T., ’ é t ’ : d e
des d \  9. f» é t ; ’7 P  e r» t: rv'.çt d n P e r  s e r  <; uc 1O e v a )• i a t 3 OF: C er. re ui  s t r e o  c; su y  (9  p e . , v
pou v une- l a r g e pa r t ,  ê t r e a t f r i bu ces 7: a s d i f f e r  f • r:c e c d e  c p r e p .*■ i e t i '*• 1 fl •
d e s t i s s u ?  c o  n ne t i f s  de f d i v . .  .  ■ c mus r  1 > c e s d i  f  f i r o n o  r  e T'O ov Ci T ; r. c t: re a  J a
q u a H t a t i v e s  p h jq u a n t i  t a t !•v o s . Le t r a va L i tôt .a 3 U d enend é vi  d ry.Z • 7 o ritf- r r v ’. r une
1 a r pe p a r t  de 0 , e t p  : ■ u r 3. ' e u t re de 1 'i--.po r  t a n r e  de F F h eno :é r C‘ de é f e r
q u i Vr e c é d e r  t. l e c i  s a i l  1Oîms n { p r r n r ô ­n  o a t d i t , ces d e r n i c r s fr. i c i ;a  r*. f- i. 1 ■ e. .*7‘veni ■
l e s i'r e p r i é t é s rp"g o f i h  r i 11 a i r e s e t l e s r ép a r  t i t i on d r* c c n j one t î f Pou r e euy r.'.u:
c l e s p r  c c. c- n t ci t; <l e s  force. s O r% c i  s,a i l  1ata t c or vperab les, l o p ' r r - , . c e?; d ° r s

£ . • e S a 3 n S i O y p i \ ( n y- jn n-c , | c* f f
* f* d  r  •* c /5  r -  "I * {  -  q p r r t  n  r* o  v  : »1 ->e t  d ' u n e  f açon  g é n é r a l e  on p eu t  c a r a c t é r i s e r  l ' i m p o r t a n c e  r e l a t i v e  de c e t t e  

ve fo rm at  i o n ,  pa r  r a p p o r t  au c i s a i l  i c m e r t  propres? rrnt d i t  pa r  la  quant  i t: " <y„ «- 
La v a l e u r  de«( e s t  l égè rem en t  s u p é r i e u r e  c 0 , 5  t a n t  que l e s  è iagra tnaes  p r é s e n t e ; T  
un p l a t e a u  de c i  s.ri 11 er ren t ,  p u i s  d iminue au co u r s  de la  m a t u r a t i o n ,  t a r a i  i ù l  •• 
a d é g r a d a t i o n  de? p r o p r i é t é s  mécaniques  myof ifcri ] I n i r c s  (VALTM, PAL!' 197 é- é

L--' ,■ a le ur : ,  do t a p eu r  l e s  d i f f e r e n t s  m usc les  s on t  ind iquées1 s u r  le 
t a b l e a u  I I .  F,i l ' o n  c o n s i d è r e  l e s  v a l e u r ?  moyenne? p e u r  chaque an im a l ,  < ci ! r e s ­
p e c t iv e m e n t  0 ,2 c  ; 0 ,2 '  ; 0 , 3 0  ; 0 , 3 0  ; 0 ,2$  e t  0 . 2 9 .  e l l e s  p r é s e n t e n t  des  d i f ­
f é r e n c e s  r e l a t i v e m e n t  f a i b l e .  Par  c o n t r e  pour  chaque  musc le  ¡ r i s  i n d i v i r é  c i 1r -  
ment l e s  é c a r t s  so n t  t r è s  n o t a b l e s  e t  ne p r é s e n t e n t  pas de c a r a c t è r e  s y s r é m t i r m  
pour  un muscle  d é t e r m in é .

vu c o u r s  o une a u t r e  e x p e r i e n c e ,  non« avons d é t e rm in e  s u r  l e 1 f. r.
L c r ^ s c û r . i i S  d o r r  i  e t  r e c t o r a l : . : ;  p r o j 'u ^ l o r  sur  Î5 j e u n e s  t a u r i l i e n s .  Mous avons 
O-'letius 7 j o u r s  a p r e s  l ’ a b a t t a g e  des v a l e u r s  moyennes r e spec t ivem en t ,  o p a l e s
“ ? ’ p ! e t  ° » - °  f' - r  ces  deux m u s c l e s ,  mais  encore  avec une d i s n e r s i o n  id-,-.- tan t .»  
v°'i s i n e  ce 30 %.
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T A B L E A U  II

1
2
3
4
5
6

Triceps brach ii car u t tongian
Senti cpinaZis c a h it is
Supra sr-irjzius
Latiosinras ¿or s i
Splcnius
Riicrr.oo'uioua

7
3

•9

10
11

In fra  cpinatua
P cctora lis profunfac  ipnrt'K

scap u lT '1'6'
'Peotcralis vrofundus ( n-»r t  ie.

Trans:)ersv.s chtlor,iv.is
^ ia t is

_ _ _ « ,¡1.-
La v a l e u r  moyenne de c<” , cleperminne s u r  un e c h a n t i  1 Tonnage puf r i ­

de m us c l e s  a p p a r a î t  donc l i é e  au temps p o s t  n o r f e n ,  d ' u n e  façon  comparer»le 
pour  l e s  d i v e r s  an imaux,  p l a c é s  dans l e s  c o n d i t i o n s  p o s t  mort  en  équivale****" 
Si  l a s  r é s u l t a t s  u l t é r i e u r s  f o n t  a p p a r a î t r e  que. c e t t e  r e l a t i o n  présente tel 
c a r a c t è r e  g é n é r a l , e l l e  p e r m e t t r a  de d é f i n i r  une v a l e u r  moyenne de o( fbne t* 0̂  
de l ' â g e  p o s t  m o r t e n  e t  donc d ' u n  é t a t  de m a t u r a t i o n .  Ceci  f o u r n i r a i t  un 
s im p le  e t  r a p i d e ,  p a r  l a  s e u l e  d é t e r m i n a t i o n  de , pour l ' é v o l u t i o n  de 1 ,£> 
de m a t u r a t i o n  d ' u n e  c a r c a s s e .

S i  l ' o n  c o n s i d è r e  l a  v a l e u r  de ç > Ç  r e l a t i v e  a un s eu l  m u s c l e .  »11* 
d i f f è r e  en g é n é r a l  d ' u n e  fa ç o n  a p p r é c i a b l e  de l a  v a l e u r  n o y e r n e ,  ce que ro^y 
i n t e r p r é t o n s  corme une d i f f é r e n c e  dans 1 ' im p o r tan ce  r e l a t i v e  des phur.--mèn2ç , 
d é f o r m a t i o n  e t  de c i s a i l l e m e n t  p roprem en t  d i t .  On p e u t  e n v i s a g e r  de» 
c s s e n c i e l l . e s  à ce s  d i f f é r e n c e s ,  s o i t  des d i f f é r e n c e s  dans l a  s t r u c t ?  
c l e ,  une t e x t u r e  p l u s  s e r r é e  de la  trame de c o n j o n c t i f  c o n d u i s a n t  3 t 
p l u s  é l e v é e  de 
des  rn l i e u x  m-Tof ib
des  s t a d e s  de m a t u r a t i o n  d i f f é r e n t s  des  d i v e r s  m u s c l e s ,  tins exr»ér rene1

rar- ' , , , (! ■ yU ' /1 f>'\'
va -1 • (

K, donc d c o (  s o i t  une d i f f é r e n c e  dans l e s  p r o p r i é t é s  ; éa2;1’ > 
i l  l a  i r e s , q u i  p o u r r a i e n t  ê t r e  i n t e r p r é t é s  co’T.o tv-vduit3*

n d i f f è r e n  t  s des d 
n e c t a i r e s  s e r o n t  n é c e s s a i r e s  pour  p r é c i s e r  ce  d e r n i e r  p o i n t .

R é f é r e n c e s  b i b l i o g r a p h i q u e

/ •
SALE P . ,  VALU! C. Problèmes posés  p a r  l a  d é t e r m i n a t i o n  des m o d i f i e n t :  

s t r u c t u r e  du muscle  au c o u r s  de l a  m a t u r a t i o n .
1 6 t î V.u ro p .  Ï-Icftt. Res .  U orke rs  -  VA.R37. -  Tome I -  35 -44 .
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