
R e s e a r c h  on P S E - m e a t  a n d  r e l a t e d p r o b le m s  S y b e s m a ,  d e  H e e r  & d e r  W a l . '

I n t r o d u c t i o n

At t h e  1 6 t h  M e e t i n g  o f  E u r o p e a n  Meat  R e s e a r c h  W o r k e r s ,  p l a n s  w e r e  made t o  
o r g a n i z e  a S ympos ium on PSE m e a t  a n d  i t  was i n t e n d e d  t o  r e p o r t  t h e  m a in  
r e s u l t s  o f  t h i s  Sym pos ium  a t  t h e  1 7 t h  M e e t i n g  o f  E u r o p e a n  Meat  R e s e a r c h  
W o r k e r s  i n  B r i s t o l  i n  1971 .  The  Sym pos ium  was h e l d  a t  t h e  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  
f o r  A n im a l  H u s b a n d r y  i n  Z e i s t  f r o m  2 2 - 2 k t h  M a r c h ,  1971-  F o r t y - t h r e e  p a p e r s  
w e r e  s e n t  i n  a n d  a t o t a l  o f  f i f t y  p a r t i c i p a n t s  w e r e  r e g i s t e r e d .
The f o l l o w i n g  s u b j e c t s  w e r e  r a i s e d :  M u s c l e  m e t a b o l i s m ,  S t u n n i n g ,  T r a n s p o r t  
a n d  F r e s h  P o r k .
The i n t r o d u c t i o n  t o  e a c h  s u b j e c t  was f o l l o w e d  by  a r e v i e w  o f  t h e  r e l a t e d  
p a p e r s  and  t h e  v a r i o u s  a s p e c t s  o f  t h e  p r o b l e m s  c o n c e r n i n g  PSE w e r e  d i s c u s s e d '  
W i th  t h e  h e l p  o f  s e v e r a l  p a r t i c i p a n t s  P r o f .  D r .  R .A .  L a w r i e  f o r m u l a t e d  t h e  
s u m m a r i e s  o f  e a c h  s e c t i o n  a n d  t h e s e  s u m m a r i e s ,  t o g e t h e r  w i t h  a l i s t  o f  p a p e - 0’ 
a r e  a t t a c h e d  t o  t h i s  r e p o r t .
T h i s  r e p o r t  i s  an o v e r a l l  s u r v e y  w h i c h  i s  o n l y  i n t e n d e d  t o  c o n v e y  a g e n e r a l  
i m p r e s s i o n .  I t  i s  d i v i d e d  i n t o  t h e  f o l l o w i n g  s e c t i o n s :
1.  F r e s h  P o r k  a n d  T e c h n o l o g y .
2 .  S t r e s s  s u s c e p t i b i l i t y .
3 .  E n v i r o n m e n t a l  i n f l u e n c e s .
k .  B r e e d i n g  i m p l i c a t i o n s .
5 .  P r a c t i c a l  i m p l i c a t i o n s .

l .  0 F r e s h  P o r k  a n d  T e c h n o l o g y
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The w h o l e  PSE p r o b l e m  i s  p r i m a r i l y  a p r o b l e m  o f  a  d e v i a t i o n  i n  m e a t  q u a l i t y  
i n  w h i c h  t h e  m e a t  i s  p a l e ,  s o f t  a n d  e x u d a t i v e .  No new m e a t  q u a l i t y  p a r a m e t e r  
w e r e  b r o u g h t  f o r w a r d  d u r i n g  t h i s  S y m p o s iu m .
R i g o r  m o r t i s  a n d  e s p e c i a l l y  pH-j m e a s u r e m e n t s ,  s h o r t l y  a f t e r  s l a u g h t e r  Lave  
l i m i t e d  v a l u e  a s  p r e d i c t i o n s  o f  m e a t  q u a l i t y  a t  2k h o u r s ,  I n  p a p e r  FP 8 ( L e eS 
e t  a l  ) ,  d a t a  w e r e  p r e s e n t e d  on PSE l o i n s  f r o m  h i g h  a n d  lo w  pH-j c a r c a s s e s ,  
w h i c h  d i f f e r  i n  t e c h n o l o g i c a l  p r o p e r t i e s .  R e l i a b l e  m e t h o d s  t o  be  u s e d  a r e  
2k h o u r s  a f t e r  s l a u g h t e r :  c o l o u r  m e a s u r e m e n t s  w i t h  t h e  h e l p  o f  t h e  Gofo

pH 2k h o u r s  a f t e r  s l a u g h t e r .  The a p p e a r a n c e  o f  PSE i s  n o t  a l w a y s  c a u s e d  by 
same t r a i n  o f  e v e n t s  a n d  i t  was e s t a b l i s h e d  t h a t ,  a s  i n  t h e  c a s e  o f  s e v e r a l  
m y o p a t h i e s , PSE may d e v e l o p  f ro m  d i f f e r e n t  c a u s e s .

m e t h o d , t r a n s m i s s i o n  v a l u e  m e t h o d  a c c o r d i n g  t o  H a r t  a n d  v i s u a l  e x a m i n a t i o n .  e  * 
I n  o r d e r  t o  d e t e r m i n e  d a r k ,  f i r m  a n d  d r y  m e a t  (DFD) i t  i s  n e c e s s a r y  t o  n e a s ^  *

1 .1  F r e s h P o r k  , ,
JD b

T h e r e  w e r e  some d o u b t s  a b o u t  t h e  e c o n o m i c  i m p o r t a n c e  o f  PSE i n  f r e s h  m e a t .  j 
p r e p a c k e d  f o r m  d r i p  s h o u l d  n o t  o n l y  c a u s e  l o s s e s ,  b u t  a l s o  a f f e c t  i t s  0
a c c e p t a b i l i t y  t o  t h e  c o n s u m e r .  The  c o l o u r  i s  n o t  a s  i m p o r t a n t  a s  was e x p e c t 1'
An i n v e s t i g a t i o n  i n t o  t h i s  a s p e c t  o f  c o n s u m e r  b e h a v i o u r  s h o w e d  t h a t  f a t  ^
c o n t e n t  i s  c o n s i d e r e d  f a r  m o re  i m p o r t a n t  ( Z u i d a m  e t  a l , F P 6 ) .  D i f f e r e n t  §
c o l o u r s  i n  t h e  same m e a t  w i l l  g i v e  r i s e  t o  s t r o n g e r  o b j e c t i o n s  f ro m  t h e -  ^

c u s t o m e r .  $

1 . 2  T e c h n o l o g i c a l  r s p e c t s

D u r i n g  s t o r a g e  t h e  d i f f e r e n c e  i n  t e n d e r n e s s  b e t w e e n  PSE m e a t  a n d  n o r m a l  ® e0 
i n c r e a s e s  i n  f a v o u r  o f  n o r m a l  m e a t  ( B u c h t e r  a n d  Z e u t h e n ,  F P 1 ) .  The
t h i o b a r b i t u r i c  a c i d  v a l u e  (T B A ) ,  w h i c h  i s  an  i n d i c a t i o n  o f  r a n c i d i t y ,  i s
a s  h i g h  i n  PSE m e a t  a s  i n  n o r m a l  m e a t  ( M e r k e l ,  FP3)< The  v a l u e  i n c r e a s e s  v
s t o r a g e  t i m e  a n d ,  i f  a  c e r t a i n  TBA c o n c e n t r a t i o n  h a s  b e e n  r e a c h e d ,  t h e  c o n t /s u m e r s  s t a r t  t o  c o m p l a i n .  C o o k i n g  l o s s e s  a r e  h i g h e r  a n d  e m u l s i f y i n g  cap&c J ^e
i s  l o w e r  ( M e r k e l ,  F P 3 ;  L e e s t  e t  a l , FP Ö ) .  H o w e v e r ,  a l l  t h e s e  d i f f e r e n c e s  
t o o  s l i g h t  t o  b e  r e c o g n i z e d  by  t h e  n o r m a l  c o n s u m e r .  I n  many p r o d u c t s  t h e  
p r e s e n t  d i f f e r e n c e s  i n  c o o k i n g  l o s s e s  c a n  be  d i m i n i s h e d  by  t h e  u s e  o f  
p o l y p h o s p h a t e s .
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° v e r a l l  c o n c l u s i o n  was t h a t  t h e  e c o n o m i c  l o s s e s ,  a l t h o u g h  t h e y  do e x i s t ,  
CQe f a i r l y  s l i g h t .  D r i p  i s  t h e  o n l y  f a c t o r  w h i c h  i s  a s e r i o u s  p r o b l e m  i n  some 
8uUn^ r i e s .  G r e a t e r  e c o n o m i c  ha rm  can be  a t t r i b u t e d  t o  l o s s e s  f r o m  s t r e s s  

SceP t i b i l i t y .

e s s s u s c e p t i b i l i t y
s u s c e p t i b i l i t y  i s  a n o t h e r  w o rd  f o r  p h y s i o l o g i c a l  i n s t a b i l i t y .  T h e r e  

^ g e n e r a !  a g r e e m e n t  on t h e  c l o s e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h i s  p h y s i o l o g i c a l  
ab i l i t y  a n d  t h e  c a u s e  o f  PSE m e a t .

<e fral b a l a n c e  was t h o u g h t  t o  be  o n e  o f  t h e  c a u s e s  o f  PSE.  P a p e r  M̂i ( J u d g e )  
t h e  a d r e n a l  f u n c t i o n  a n d  i t s  l i n k  w i t h  PSE.  The  t o t a l  p r o d u c t i o n  o f  

Syst  l s  n o t  i m p a i r e d  i n  s t r e s s  s u s c e p t i b l e  p i g s ,  b u t  t h e  a d r e n a l  c o r t e x  
e® i s  p r o b a b l y  l e s s  r e a c t i v e .

dig d  a n a l y s e s
5>ougn 4 ^ Cat i o n  o f  t i s s u e  m e t a b o l i s m  c a n  be  o b t a i n e d  by  s t u d y i n g  s e v e r a l  com- 

o f  b l o o d .  E n z y m e s ,  e s p e c i a l l y  C r e a t i n e  p h o s p h o k i n a s e  (CPK) w e re  
0)« s^ ut> je c t  o f  i n t e n s e  d i s c u s s i o n .  Enzymes  i n  b l o o d  a s  an i n d i c a t i o n  o f  PSE 

Usr ®ss s u s c e p t i b i l i t y  w e r e  d e s c r i b e d  i n  p a p e r  M2 ( B i c k h a r d t ) .  CPK m i g h t
n f e<t  a s  a p r e d i c t i v e  c o m p o n e n t  f o r  b o t h  m y o p a t h y  a n d  PSE.

4 "to t h e  m e t a b o l i c  s t a t e  o f  t h e  t i s s u e .  S t r e s s  s u s c e p t i b l e  p i g s  a r e  
^ Se^ r ° n e t o  d e v e l o p  a c i d o s i s ,  w i t h  a h i g h  PCO2  i n  t h e  b l o o d  ( K a l l w e i t  a n d  
6el e c+- ' r ^ ^ ’ An i n d u c t i o n  o f  a c i d o s i s  i s  n o t  v e r y  s u i t a b l e  f o r  u s e  i n  
^efit l 0 n  P r o g r a m m e s .  On t h i s  a s p e c t  i t  was s t a t e d  t h a t  t h e  a p p l i c a t i o n  o f

i s  a m ore  r e l i a b l e  m e t h o d  o f  d e t e c t i n g  s u s c e p t i b l e  p i g s  t h a n  t h e  
 ̂ 4 0n ° f  e x e r t i o n  s t r e s s .

. c i r c u l a t i o n  p h e n o m e n o n ,  s u c h  a s  t h e  w a t e r  s h i f t  i n  t h e  p r e s h o c k  s t a t e  
^  Kel n ^UCes a h i g h e r  h a e m a t o c r i t e , was m e n t i o n e d  i n  two p a p e r s  Ml (B erm an  

f f*1) a n d  T3 ( K a l l w e i t  a n d  H a a s e ) .  E r y t h r o c y t o s i s  was a l s o  o b s e r v e d  
ie a P p l i c a t i o n  o f  a c e r t a i n  d e g r e e  o f  s t r e s s  ( H a a s e  a n d  S t e i n h a u f ,t h

^ l u a l y s e s g i v e n  i n  p a p e r  FP3 ( M e r k e l )  s h o w e d  no r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  m e a t
O f a n d b l o o d  c e l l  p a r a m e t e r s .  The l o w e r  n um be r  o f  c a p i l l a r i e s  p e r  s q .

Scfg11111804- 6 was r e l a t e d  t o  t h e  s i g n i f i c a n t l y  l a r g e r  f i b r e s  f o u n d  i n  PSE

m e j t a b o l i s m

f a c t s  o f  m u s c l e  m e t a b o l i s m  w e r e  d i s c u s s e d  i n  t h e  f i r s t  i n t r o d u c t i o n
^  t J a s i c

H ^ O b i ^ ^ P o s i u m  by Van den  B e r g h  ( M l ) .  The q u e s t i o n  a r o s e  how f a r  t h e
. M u s c l e  m e t a b o l i s m  i n  t h e  l i v e  a n i m a l  i s  r e l a t e d  t o  t h e  a n a e r o b i c  

Sm p o s t  m o r t e m .
t  ^ P e r s  ( E i k e l e n b o o m  a n d  Van den  B e r g ,  M7 ; Van B o o n ,  M9; Berman a n d  

> r e p o r t e d  t h e  d i s f u n c t i o n  o f  t h e  o x i d a t i v e  p h o s p h o r y l a t i o n  i n  
a ! U s c e P t i b l e

n  ^  —  —  -  -

V XVi t y  S t h e t i c S ,  m i g h t  be  r e l a t e d  t o  t h i s  p h e n o m e n o n .  A h i g h e r  AT'Pase
p i g s .  H y p e r t h e r m i a  i n  p i g s ,  s o m e t i m e s  due  t o  H a l o t h a n e  o r

y of. ; ’ . <=> 7 7 7 ----- 7 1  7 -----7  v ----- 7 .
-‘evg-, 1  m y o f i b r i l l a r  o r i g i n  i s  a l s o  an i n d i c a t i o n  o f  p r e d i s p o s i t i o n  t o

A ° P n e a t  o f  a PSE c o n d i t i o n  (B e rm a n  a n d  K e n c h ,  Ml;  B i c k h a r d t ,  M2;
M c L o u g h l i n ,  M1 ) .

e 4  C a - b i n d i n g  c a p a c i t y  o f  t h e  s a r c o p l a s m i c  r e t i c u l u m  i s  p r o b a b l y
was^ t ^ e s t e(}a n ^ f a c t o r  a n d  may h a v e  an  a d v e r s e  a f f e c t  on m e a t  q u a l i t y .  I t

p 0 s ' h a t  ^ e r e  m u s t  be  an  unknown t r i g g e r  m e c h a n i s m  w h i c h  o n l y  r e v e a l s  
4Cf-e 4 6qb O o r t e m .  The  d e f e c t i v e  m e c h a n i s m  o f  o x i d a t i v e  p h o s p h o r y l a t i o n  
(sc^v i t y  a n 4  Van den  B e r g h ,  M7; Berman a n d  K e n c h ,  Ml) a n d  g l y c o l y t i c

u°u ld .  be  d e t e c t e d  a n d  m e a s u r e d  by m eans  o f  m u s c l e  b i o p s i e s .  
e a l ,  M8 ; B i c k h a r d t ,  M2) .  2  ]  1



F i

A c o r r e l a t i o n  was f o u n d  i n  t h e  b 2 0 p s i . e s  b e t w e e n  l a c t a t e  c o n t e n t  and  m e a t  
q u a l i t y ;  a h i g h e r  c o r r e l a t i o n  was f o u n d ,  h o w e v e r ,  b e t w e e n  g l u c o s e  - 6 -  
p h o s p h a t e  (C--6 - P )  a n d  m e a t  q u a l i t y .  The o p i n i o n  was e x p r e s s e d  t h a t  
d e t e r m i n a t i o n  o f  en z y iE  a c t i v i t i e s  i n  m u s c u l a r  t i s s u e  c o u l d  n o t  be  u s e d  
f o r  p r e d i c t i o n  p u r p o s e s .
Enzyme a c t i v i t i e s  may be  t h e  l i m i t i n g  f a c t o r  o n l y  i n  p a t h o l o g i c a l  c i r c u m 
s t a n c e s  .

2.U C o n c l u s i o n

CPK a n a l y s e s  o f  b l o o d  a n d  m u s c l e  b i o p s y  d a t a  a r e  p r o m i s i n g  m e t h o d s  w h i c h  
i t  may b e  p o s s i b l e  t o  u s e  i n  t h e  f u t u r e  f o r  s e l e c t i o n  on s t r e s s  s u s c e p 
t i b i l i t y  a n d  t h e r e f o r e  on PSE m e a t .

3 . 0  E n v i r o n m e n t a l  i n f l u e n c e s

S t r e s s  s u s c e p t i b i l i t y  i n  p i g s  m eans  t h a t  p i g s  a r e  l e s s  a b l e  t o  r e s p o n d  
a d e q u a t e l y  t o  s t r e s s  i n f l u e n c e s .  The e f f e c t  o f  s t r e s s  on o x y g e n  m e t a b o l i s m  
i s  b o a r s  was s t u d i e d  by  H a a s e  a n d  S t e i n h a u f  ( T 2 ) .
The e f f e c t s  o f  t r a n s p o r t  s t r e s s  a n d  s t r e s s  o f  s t u n n i n g  on m e a t  q u a l i t y  w ere  
d i s c u s s e d .

3 . 1  T r a n s p o r t  s t r e s s

The e f f e c t  o f  t r a n s p o r t  i s  b r o u g h t  a b o u t  by  v a r i o u s  f a c t o r s .
The  t r e a t m e n t  o f  t h e  a n i m a l s  d u r i n g  l o a d i n g ,  t r a n s p o r t a t i o n  a n d  a t  t h e  
s l a u g h t e r h o u s e  d e t e r m i n e s  t h e  e f f o r t  a n d  e x c i t a t i o n  o f  t h e  p i g s .  I n  m o s t  o f  
t h e  W e s t e r n  E u r o p e a n  c o u n t r i e s  t r a n s p o r t  l o s s e s  a r e  s t i l l  r i s i n g  e v e r y  y e a r .  
I n  p a p e r  T7 ( L e n d f e r s )  i t  was c l e a r l y  shown t h a t  e n v i r o n m e n t a l  t e m p e r a t u r e  
o v e r s h a d o w s  a l l  o t h e r  f a c t o r s ,  s u c h  a s  l o a d i n g  d e g r e e ,  d i s t a n c e  a n d  t i m e  
o f  a r r i v a l  a t  t h e  s l a u g h t e r h o u s e .
M is s  B a r t o n  ( T 1 )  i n d i c a t e d  t h e  d i f f e r e n t  r e a c t i o n s  o f  d i f f e r e n t  m e t a b o l i c  
t y p e s  o f  m u s c l e  t o  t r a n s p o r t  s t r e s s .  H o l d i n g  t i m e  a t  t h e  s l a u g h t e r h o u s e  ■ 
h a d  a f a v o u r a b l e  e f f e c t  on m e a t  q u a l i t y :  w h i t e  m u s c l e  h a d  a t e n d e n c y  t o  
t u r n  PSE a f t e r  t r a n s p o r t  o v e r  a s h o r t  d i s t a n c e ,  w h i l e  r e d  m u s c l e  t e n d e d  t o  
becom e DFD a f t e r  t r a n s p o r t  o v e r  a l o n g  d i s t a n c e .  S c h e p e r  (FPU) a l s o  o b s e r v e d  
d i f f e r e n c e s  i n  r e a c t i o n  t o  t r a n s p o r t  o f  l o i n  a n d  ham. C o n t a i n e r  t r a n s p o r t  a P ' 
t r a n s p o r t  a t  n i g h t  w e r e  a l s o  r e c o m m e n d e d  i n  o r d e r  t o  r e d u c e  l o s s e s ,  t o  
c o m p l e m e n t  t h e  e f f o r t s  b e i n g  d i r e c t e d  t o w a r d s  b r e e d i n g  a m o re  r e s i s t a n t  p iS  
( Van P u t t e n , T I ) .

3 . 2  S t u n n i n g

E ven  a f t e r  t r a n s p o r t  u n d e r  i d e a l  c i r c u m s t a n c e s ,  t h e  e f f e c t  o f  s t u n n i n g  may 
h a v e  so  s t r o n g  an i n f l u e n c e  t h a t  a l l  e f f o r t s  made a t  p r e - s t u n n i n g  a r e  o f  
l i t t l e  h e l p  i n  c o n t r o l l i n g  m e a t  q u a l i t y  ( R a t c l i f f  . S R ) .  T h e r e  w e r e  o n l y  a 
f ew  p a p e r s  on t h i s  s u b j e c t .  The  m e t h o d s  o f  s t u n n i n g ,  w h e t h e r  e l e c t r i c a l  o r  
by  COp , h a v e  c e r t a i n  s p e c i f i c  e f f e c t s  (Van d e r  W a l ,  S 2 ,  S 3 ) .  C0 2  p r o d u c e s  
a n o x i a  w h i c h  r e s u l t s  i n  a d i s c h a r g e  o f  a d r e n a l i n e .  E l e c t r i c a l  s t u n n i n g  e x er  
i t s  i n f l u e n c e  by  i n t e n s i v e  mus c l e  c o n t r a c t  i o n s  w h i c h  r e d u c e  t h e  pH v e r y  
r a p i d l y .  C a p t i v e - b o l t  s t u n n i n g  r e l e a s e s  l a r g e  a m o u n t s  o f  c a t e c h o l a m i n e s ,  g  

a s  a r e s u l t  o f  c o n t i n u o u s  s t i m u l a t i o n  o f  t h e  m e d u l l a  o b l o n g a t a ,  c a u s e d  by * 
p e n e t r a t i o n  o f  t h e  s k u l l .  T h i s  a d r e n a l i n e  r e l e a s e  may be  a v o i d e d  by  means  a 
a k n o c k e r ,  w h i c h  i s  v e r y  s u c c e s f u l l y  u s e d  on c a t t l e .  I t  i s  s t i l l  n o t  c e r t s 111 
w h e t h e r  a d r e n a l i n e  s e c r e t i o n  d u r i n g  s t u n n i n g  i s  s i g n i f i c a n t  f o r  m e a t  q u a l i ^ ’ 
b u t  i t  may g i v e  i n f o r m a t i o n  on t h e  i n t e n s i t y  o f  s t r e s s  e x p e r i e n c e d  by th e _  
a n i m a l .  No s t u n n i n g  a t  a l l  m i g h t  be  t h e  b e s t  s o l u t i o n  f ro m  t h e  p o i n t  o f  v i e 
o f  m e a t  q u a l i t y  ( M c L o u g h l i n ,  S i ) .  The  e f f e c t  o f  p r e - s t u n n i n g  t r e a t m e n t  on 
m e a t  q u a l i t y  i s  s o m e t i m e s  a s  s e r i o u s  a s  t h e  s t u n n i n g  i t s e l f .  I t  was e v i d e n  
t h a t  t h e r e  i s  l i t t l e  h o p e  a t  t h e  p r e s e n t  t i m e  o f  s o l v i n g  t h i s  p r o b l e m  o r  
f i n d i n g  n e w , i m p r o v e d  s t u n n i n g  m e t h o d s  a n d  r e s e a r c h  i n t o  e l e c t r o p h y s i o l o g y  
s h o u l d  t h e r e f o r e  be  p r o m o t e d .
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v eà  t o  be  e f f e c t i v e  i n  i m p r o v i n g  m e a t  q u a l i t y  a n d  l o w e r i n g  t r a n s p o r t   ̂
° s s e s  ( D e v l o o  e t  a l ,  T 6 ; O l d i g s  a n d  U n s h e l m ,  T1* ) .  One s h o u l d  b e a r  i n  m i n d ,  
°VeV e r j  t h a t  r e s i d u e s  i n  t h e  m e a t  c a n n o t  be  t o l e r a t e d .  The b e n e f i c i a l  

?i' f e c t  o f  p r e - s l a u g h t e r  m a g n e s i u m  s u l p h a t e  i n j e c t i o n  s h o u l d  be  m e n t i o n e d  
111 t h i s  c o n t e x t  ( L i s t e r  a n d  R a t c l i f f ,  S i ) .  The r e d u c e d  r a t e  o f  p o s t  m o r t e m
^ t y c o l y s i s  i n  P i e t r a i n s  r e s u l t e d  i n  i m p r o v e d  w a t e r - b i n d i n g  w i t h o u t  c h a n g i n g  

c o l o u r  o f  t h e  m e a t .the

C o n c l u s i o n
Thj  e c o n c l u s i o n s  r e a c h e d  on e n v i r o n m e n t a l  s t r e s s  c a n  b e  s u m m a r i z e d  a s  f o l l o w s  
^ an s p o r t  l o s s e s  can  b e  r e d u c e d  by a p p r o p r i a t e  m e a s u r e s  d i r e c t e d  t o w a r d s  
j  e m i n i m i z a t i o n  o f  t e m p e r a t u r e  e f f e c t s  a n d  t h e  p r e v e n t i o n  o f  e x c i t a t i o n .  
ei a n q u i i i i z e r s  c a n  be  a h e l p ,  e s p e c i a l l y  when e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s  a r e  
* P e c t e d  t o  becom e  b a d .  H o w e v e r ,  t h e  p r o b l e m  r e m a i n s  o f  r e s i d u e s  i n  t h e  

Ĉ c a s s .

¿reeding implications
t h e  c o m p a r a t i v e  b r e e d  s t u d i e s  o f  U n s h e lm  e t  a l  ( T 5) i t .  was c o n c l u d e d  
t h e  l e s s  f a v o u r a b l e  a n a t o m i c a l  a n d  p h y s i o l o g i c a l  d i s p o s i t i o n  o f  t h e  

g & h a s  d e t e r i o r a t e d  by s e l e c t i o n  on h i g h e r  m u s c l e —f o r m i n g  c a p a c i t y ,  
q ^ ei"al  p a p e r s  w e r e  p r e s e n t e d  i n  w h i c h  t h e  r e l a t i o n  b e t w e e n  c a r c a s s  
^ ^ i t y  a n d  m e a t  q u a l i t y  was d i s c u s s e d .  I n  s e l e c t i o n  on b a c k f a t  t h i c k n e s s  

M e a t i n e s s ,  m e a t i n e s s  s eem s  t o  h a v e  a m ore  d e l e t e r i o u s  e f f e c t  on m e a t  
G0a l ^-ty t h a n  b a c k f a t  t h i c k n e s s .  Hot a l l  b r e e d s  sh o w e d  t h e  same p a t t e r n .

0 4  c a r c a s s  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  good  m e a t  q u a l i t y  c a n  be  o b t a i n e d  s i m u l -
Ijâ e ° Usl y ,  h o w e v e r  ( C h a r p e n t i e r  e t  a l , FP2) 
tjj 1' 0 v e m en t  o f  m e a t  a n d  c a r c a s s  q u a l i t y  c a n  be  a c h i e v e d  by c r o s s i n g  a n d  

° u t c o n e  o f  c r o s s i n g  e x p e r i m e n t s  (Van de P a s  a n d  U a l s t r a ,  F P 9 ) show ed  
b j i ^ e ^ i n i t e  p o s i t i v e  h e t e r o s i s  w i t h  r e g a r d  t o  m e a t  q u a l i t y .  The  h e r i t a -  

o f  c e r t a i n  c r i t e r i a  u s e d  i n  s e l e c t i o n  was a s u b j e c t  o f  i n t e n s e  
The h2 o f  c o l o u r  a n d  v i s u a l  e x a m i n a t i o n  i s  a b o u t  0 . 3 .  The c u r e d  e n a  
S h o u l d  h a v e  a h2 o f  a b o u t  0 . 7 .  A l t h o u g h  no h e r i t a b i l i t y  c o e f f i c i e n t s  

on e R e s e n t e d ,  t h e  o u t c o m e  o f  e x p e r i m e n t s  w i t h  m u s c l e  b i o p s y  a n a l y s e s
a e t a b o l i t e s  o f  g l y c o l y s i s ,  e s p e c i a l l y  G - 6 - P ,  a p p e a r e d  p r o m i s i n g  f o r  u s e  
p e r f o r m a n c e  t e s t s .  Enzym es  i n  t h e  b l o o d  e . g. CPK, s h o u l d  a l s o  be  

° t e d  i n  t h i s  c o n t e x t .

^ c t i c a l  i m p l i c a t i o n s
f r e s h  p o r k  m ore  r e s e a r c h  s h o u l d  be  d o n e  on t h e  c o n s u m e r  a c c e p t a b i l i t y  
E o r  p a l e  p o r k .  PSE i s  now l e s s  i m p o r t a n t  t e c h n o l o g i c a l l y  t h a n  i t  was 
e P a s t .  The  e f f e c t  o f  e n v i r o n m e n t  on t h e  p i g  i s  d e p e n d e n t  on i t s  s t r e s s  

k i - j - ^ H t i b i l i t y , a n d  i t  i s  n o t  p o s s i b l e ,  t h e r e f o r e ,  t o  s t u d y  o n e  f a c t o r  
C O n s a d e r i n S t h e  o t h e r .

VeMent o f  t r a n s p o r t  a n d  s t u n n i n g  f a c i l i t i e s ,  an  a r e a  on w h i c h  more
s h o u l d  be  c o n c e n t r a t e d ,  h a s  t o  go t o g e t h e r  w i t h  b r e e d i n g  o f  a more  

p i g .  T h e r e  i s  an u r g e n t  n e e d  f o r  c r i t e r i a  w h i c h  c a n  b e  u s e d  i n  
^ ° n P r o g r a m m e s ,  e s p e c i a l l y  i n  t h e  l i v e  a n i m a l .  No r e l i a b l e  m e t h o d s

> b u t  m u s c l e  b i o p s y  a n a l y s e s  m i g h t  b e  an  a n s w e r .
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