
Water-cooling, drip and refrigeration of broilers.

H.Kondratenko, M.Santikov £c G.Blansky.

B O jm O E  OXJI&IUSffiiE, ÏÏQ£CyiiiKA M 3Æ,10Pi\ÂHBAffiiE BP0ÜIEP0B

von S c h l a c h t g e i l u e g e 1 inDie u n b e f r i e d ig e n d e n  E r g e b n i s s e  b e i  d e r  Abkuehlung 

-uiij.  ̂ j .u e h r te n  z u r  s c h n e l l e n  E n tw ick lu n g  von v e r s c h ie d e n e n  M asch inen  und AnlaS 

g e n , I n  denen  aas  f a u c h v e r f a h r e n  i n  L e i tu n g s w a s s e r  und dann i n  E is w a s s e r  auss 

g e n u e t z t  wurde .Um i n  d i e  S p i n - c h i l l e r n  s a u b e re  T i e r k o e r p e r  e in z u f u e h r e n  

o e i  manchen S c h l a c h t l i n i e n  e i n  z w e im a lig e s  A bbrausen  d e r  ü au ch h o e h le  m i t t e l 5 

h a s s e r p i s t ö l e n  und e i n  e n d g u e l t i g e s  Abwaschen d e r  O b e r f la e c h e  beim Durchgang

e i n e r  W aschm aschine ( z .B .  E lo o n -O -K a t ic  Washer d e r  

L im i te d  ) an  Ende d e r  A u sn e h m e lin ie  d u r e n g e f u e h r t .

n .o rao n  «Jonnson -  =->uetoliei

T ro tzdem  i s t  e in e  s t a r k e  V erschm utzung  -des K u e h lw asse rs  i n  den b e id e n  5 p i ° '  

c h i l l e r n  und e in e  A n re ic h e ru n g  m it  M ik ro o rg an ism en  zu v e r z e i c h n e n . J e  nach

A a s s e r t e n p e r a t u r  i n  e r s t e n  Sp i n - c h i l l e r , nehmen d ie  G e f lu e g e lk o e r n e r  verse 
z t e s  .vasse r  i n  b e a c h t l i c h e r  Menge a u f ,w a s  i n  l e t z t

Dme v e rw e n d e te n  S p i n - c h i l l e r n  e n t h a l t e n  g r o s s e  A a s s e m a s s e n  ( p b i s  1p 

s o d a s s  t r o t z  d e r  s t a e n d i g  z u g e f u e h r t e n  Mengen F ris*

ci^u

—    '' -W -*• j— W  ̂ >-<
V erschm utzungen  und M ik ro o rg an ism en  b e i t r a e g t .U m  d ie  g r o s s e  Verschmutze 
W assers  zu v e rm e id e n ,w ird  d ie  ganze  Fi 

S p i n - c h i l l e r n  je d e  k S tu n d e n  gewechsen 

v e r b r a u c h  f u e h r t .
r fah h 0" 

cs1

Z e i t  e i nen e r n s te n ïliàeï*

h a t .

■nassen ( 5 b i s  15 ï o nneJl)

fassen  o d e r 3 chupperiôi^
7 r r» \ - . 1 n ßß ̂  Yï\ïlL&1 h o p f) d e r E r f r ä s e

z u r  Anr e i c h e rung  n
• j- A- 0

„ e r

g r o s s e V ers chnu t zuHS

ch= und E is w asse r

■n s p e z i f i s c hem • •aS

Um o b ig e  M aengel zu v e rm e id en  wurde s t a e n d i g  n a ch  neuen  V/asserkuehlveJ

b e i  S c h l a c h t g e f l u e g e l  und e n t s p r e c h e n d e n  K o n s t r u k t io n e n  von M aschinen  6 

I n  J a h r e  1963  v/urde von DO IMS V und ZOLOV / 1 /  e in e  W a s s e r b e r i e s e lu n g s 5
G e f lu e g e lk u e h la n l a g e  g e b a u t  und g e t e s t e t  .An e i n e r  r a s c h e n  Verschmutze-*^

- T  v» a  1, Cfr 0V e rs to p fu n g  d e r  v e rw en d e te n  D uschen und F i l t e r  s c h e i t e r t e  d i e s e r  ver&u 

Auf Grund d e r  g esam m elten  E r fa h ru n g e n  wurde e i n  n eu es  P r o j e k t  /Z/ e n t '7
d g e-

e k e l t , i n  welchem z e n t r i f u g a l e  V /a s s e rz e r s ta e u b u n g s d u e se n  und e in e  Hegen 

ru n g  des  u n la u fe n d e n  K u e h lw asse rs  m i t t e l s  Z e n t r i f u g e  und C h lo r ie ru n g  '1°i 

g e se h e n  w a r .
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Es f o l g t e n  d ie  Arbeiten von GISSkE und GLEIS / p , h /  , GROSS ifLAUo and 
/5/,BERNER und SCHOLTYSSEK /b/,SZENTKUTI,PAVLU8 und LEIS TITER / 7 / , S  CHOLTYSS EK 

/8 /,L BISTliER  /9/,ZACHARIEV und GEORGIEV /10/,PAVLUS und SZEITKÜTI / 1 1 /  und 

a n d e r e  F o r s c h e r .

In  e n g e r  Z usam m enarbeit m it  dem F o r s c h u n g s i n s t i t u t  d e r  G e f lu e ^ e l / e , .  a r b e i t e n 

den I n d u s t r i e  d e r  U .d .S .S .R .  (W.N.1.1 . P . P . ) »wurde das  P rob lem  V .asserkueh lung  
von G e f lu e g e l  und d ie  L a ss  e r a b s  c h e id u n g  e in g e h e n d  u n t e r s u c h t  und e i n  neue i 

t e c h n o l o g i s c h e r  P r o z e s s , n e b s J (iner Berieselungs— .vasen— und Ao-cuehlmuo^nine

e n t w i c k e l t

E ine  neue K o n s t r u k t io n  von e in e n  kontinuirlich wirkendem v o l l a u t o m a t i s c h e n  
S c h n e l l g e f r i e r t u n n e l , bei den d ie  aerodynamischen Probleme d e r  Gefriertunnels 

und der Gefrierkartons g e l o e s t  wurden,wurde vom Forschungsinstitut fuer 

Technologie,Projektierung und Konstruktion in der Fleischindustrie,Sofia, 

(N.IiiT.P*K.1 .11 .P.) entworfen.

TECHNOLOGISCHER PROZESS FUER WASSERKUHHLUNG VON GEFLUEGEL.

P e r  t e c h n o l o g i s c h e r  P r o z e s s  f u e r  V /asse rkueh lung  von G e f lu e g e l  NITPKIMP -  

KRUPP i s t  i n  Abb. 1 d a r g e s t e l l t .

Abb, 1 - Technologischer Prozess fuer Wasserkuehlung 
von Gefluegel

1 -  K onveer Ausnehmung d e r  G e f l u e g e l , 2 -  Vorwaschraas chxne ,3  -  au tom . 

A b w e r fe r,k -  A u f f a n g t i s c h ,5  -  Konveer d e r  Wasch= und V o r k u e h l - B e r i e s e 
lu n g sm a sc h in e  ,6  -  G egenstrom  Nasch= und V o rk u e h l -B e r ie s e lu n g s ra a s c h in e  , 

7 -  au to in . Abwerf e r ,  8 -  S p i n - c h i l l e r  f . E i s w a s s e r k u e h lu n g , 9 -  A uffang=  
t i s c h , 10 -  A b t r o p f k o n v e e r ,11 -  T r o c k e n la u f -R u p im a sc h x n e ,12 -  au tom . 

'A b w e rfe r , 13 -  V e rp ac k u n g sb an d , 1h -  S c h u p p e n e i s - G e n e r a t o r , 15 -  Eiswas© 

s e r r u e c i c l a u f  zu o , 1ö — F r i s c h w a s s e r z u f u h r , i /  — ¿ j i r i iu lo v io n s ^ a s s c i  u-. 

h a e l t e r  I I I  Z o n e ,18 -  Z i r k u l a t i o n s w a s s e r b e h a e l t e r  I I  Z o n e ,19 -  Z irku=  
l a t i o n s w a s s c r b e h a e l t e r  I  Z o n e ,20 -  Pum pe,21 -  A b f a l l w a s s e r l e i t u n g  zu r  

K a n a l i s a t i o n .

die ausgenommenen Gefluegelkoerper passieren er& v c.xe /oiwaoc vjcnirx- 
sie mit dem Abwasser der Anlage intensiv aussen mit zerszaeu.bten ..asser 
abgespuehlt werden,um grobe Verunreinigungen wie Blut,Federnen,ocleim,-px= 
dermispartikeen etc. zu entfernen.Dann werden die Koerper auf den Konveer 
der Gegenstrom Jasch= und Vorkuehi-Berieselungsmaschine an den Fluegeln auf= 
&ehaengt,um die V/asseraufnähme waehrend der ersten Phase des Abkuehlprozes= 
ses,Wo mit hoeheren Kassertemperaturen gearbeitet wird,zu reduzieren.
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Das f r i s c h e  L e i tu a g s w a s s e r  f u e r  d ie  V orkueh lung  i n  d e r  I-Ienge 1 1  ? ro  ¡r0pf 

WlrQ l n  den ^ i r k u l a t i o n s w a s s e r b e h a e l t e r  d e r  I I I  Sone e i n g e f u e h r t  u -d  f l i ^ 5 
Xm G eS en S tro a  2U de*  - e f l u e g e l  d u rc h  d ie  B e h a e l t e r  18  und 19 ,um dann von | 
a e r  Pumpe 20 i n  d ie  Duesen d e r  Vorw aschm aschine e in g e d r u e c k t  au w erden .
Die V e r w e i l z e i t  d e r  G e f lu e g e lk o e r p e r  i n  d e r  i-Iaschine -6 i s t  3 -  10 

s t u e n d l i c h e  L e i s tu n g  b i s  6000 Koepfe kann i n  d ie  k a s c h in e  b e i  v e r n ü n f t i g * ’ ! 
Abmessungen u n t e r b r a c h t  w erden .D as  e n d g u e l t i g e  A bkuehlen  d e r  G e f l u e g e l k o ^ j  

p e r  w i r d  i n  S p i n - c h i l l e r  m it  S i s w a s s e r b a d  d u r c h g e f u e r t .D a s  T auw asser des j 
o c h u p p e n e is e s  g e l a n g t  u e b e r  d i e  L e i tu n g  15  i n  den B e h a e l t e r  19  d e r  I  Zone 

i n  a e r  Menge 0 ,5  kp p ro  Kopf u n  d i e  W a s s e r t e n p e r a tu r  i n  d i e s e r  Zone au seJ1? 
ken .D as  a b g e k u e h l t e  G e f lu e g e l  w ird  an  den B ein en  a u f  den A b tro p fk o n v ee r  1° 

a u fg e h a e n g t  und p a s s i e r t  d u rc h  Rupf M aschinen  1 1 ,d i e  das aufgenonmene 

w a sse r  au s  den G e f lu e g e lk o e r p e r n  a u s s c h l a g e n .D ie  g e t ro ck n e te n  K oerper  f a l ie) 
a u f  das V erpackungsband  15  und w erden  i n  B e u te ln  v e r p a c k t .

Das Schema d e r  Segenstro in-W asch= und V o rk u e h l -B e r ie s e lu n g s m a s c h in e  i s t  i» 
Abb. 2 g e z e i g t .

Abb. 2 Schema d e r  G egenstrom -B asch=  und V o rk u e h l-  

B e r ie s e lu n g s m a s c h in e  .

1 -  Konveer Ausnehmung,2 -  K o l l e k t o r e n  m it  Duesen d e r  Vorwaschma

5 -  Banne ,4  -  A b f a l l w a s s e r l e i t u n g , 5 -  K onveer d e r  GV/V3K,6  -  K oU ei 

m it  Duesen d e r  I  Zone ,A -  A ufhaengen d e r  K o e r p e r ,?  -  V /a s s e r s o r i t z 611 

B auchhoeh le  I  Z o n e ,3 -  K o l l e k t o r e n  m it  Duesen d e r  I I  Z o n e ,9 -  BasS 

s p r i t z e n  f , B auchhoeh le  I I  Z o n e ,10 -  K o l l e k t o r e n  m it  Duesen de r  - .

11 -  B a s s e r s p r i t z e n  f ,  B auchhoeh le  I  Zone ,VJ -  au tom , Abvmrf de r

er5
0nsiv

12 -  F r i s c h w a s s e r z u l e i t u n g ,  15 -  Wassersammel wanne ü l Z o n e  , 14 -  '•*' 
sammelwanne I I  Zone, 15 -  'Bassersammelwanne I  Z one ,1o  -  Z i rk u

•;,nSSer'’

lati°

g e f a e s s  I I I  Z o n e , i?  -  Z i rk u la t io n s p u m p e  I I I  Z o n e , 18 -  Z i r k u i a t io-nS 

b e h a e l t e r  I I  Zone, 19 -  Z i r k u l a t  io n s  pumpe I I  Z o n e ,20 -  Z w e i t e i l i g 0* 

Z i r k u l a t i o n s b e h a e l t e r  I  Z o n e ,21 -  Pumpe z u r  V orw aschm aschine ,2^ ” ?

z u r  R e i n i g u n g s z e n t r i f u g e  ,25 -  R e i n i g u n g s z e n t r i f u g e , 24 -  SchmutsW*- 

a b l a u f ,25  -  Z i rk u la t io n s p u m p e  I  Z one,2o  -  B i s w a s s e r l e i t u n g .

Die Z i r k u l a t i o n s w a s s e r b e h a e l t e r  d e r  Zonen s i n d  so  b e m essen , d a s s  b e i  

vo rgesehenem  F r i s c h w a s s e r v e r b r a u c h  von 1 1 pno Kopf im Lehne 

I I I  64 mal i n  d e r  S tu n d e  d e r  'B asservolum  

t e r  d e r  Sone I I  50 mal i n  dex1 S tu n d e  und

lieh dem Biswasser) 45 mal i n  der Stunde.Die Haelfte des z i r k u l i e r e - "  

Wassers in der Zone I,die am schwersten mit Verunreinigungen belds*

7,0it®
Kopf i r z B e h a e l t e r der

3 ^
l i g  gevre chs e 11 w ir  a , „ij*
a e l t e r d e r  Zone I

/ k Y'(e^
■ de*
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w ird  d u rc h  d ie  R e in ig u n g s Z e n t r i f u g e  g e l e i t e t  und g e r e i n i g t . A l l e  Z i r k u l a t i o n  

b e h a e l t e r  haben  G r o b f i l t e r . In  d e r  I I  Sone kann e in e  C h lo r ie ru n g  des Z i rk u la =  

t i o n s w a s s e r s  vorgenonmen w erd en .D ie  ganze  A nlage  kann  n i t  E in fu e h ru n g  von 

A e isw a ss e r  und D e s i n f e k t i o n s m i t t e l n  i n  den W a s s e r k r e i s l a u f  nach  A r b e i t s s c h l u  
g e r e i n i g t  w e rd en .

Die e n t w i c k e l t e  A nlage  e r l a u b t  d ie  a n f a l l e n d e n  V e ru n re in ig u n g e n  b e i  d e r  e i i  

g e lk u e h lu n g  u n u n te r b r o c h e n  zu e n t f e r n e n  und m it  hohen R e i n h e i t s g r a d  des KueB 
w a s s e r s  zu a r b e i t e n .

DIS AER0DYUA1-HSCHEN PROBLEMS BEI GEFRIERTUKIiELS EUER GEFLUEGEL.

ln-: den herköm m lichen  G e f r i e r t u n n e l s  m i t  Horden kann  man .n i c h t  e i n  honoger.es 

L u f t g e s c h w i n d i g k e i t s f e l d  und dam it e i n  g l e i c h m a e s s ig e s  G e f r i e r e n  des G efiue=  
g e l s  i n  K a r to n s  e r r e i c h e n .

E in e  neue a e ro d y n am isch e  Loesung wurde e n tw o rfe n  und g e t e s t e t ,womit G e f r i e r 

z e i t e n  von 'w eniger a l s  3 S tu n d e n  f u e r  T i e r k o e r p e r  von 1200 Gramm b e i  L u f t  = 

t e m p e r a t u r  von -i-O^C e r r e i c h t  w a r e n . I n  Abb. 3 i s t  d e r  Q u e r s c h n i t t  des neuen 

G e f r i e r t u n n e l  g e z e i g t .

Abb. 3 Q u e r s c h n i t t  des G e f r i e r t u n n e l s  iiITPKIKP-6 9 -AUTOMATIK

1 -  I s o l i e r u n g , 2 •- V e n t i l a t o r e n ,3  -  Druckkammer ,sL -  L u f t k u e h l e r ,

3 -  D ru c k a u s g le ic h k a m n e rn ,6 -  Horden m it  K a r t o n s , 7 -  H o l lg a n g .

Die A n w esen h e it  e i n e s  L u f t k u e h l e r s  i n  d e r  Druckkammer v e r u r s a c h t  e in e  t r a n s -  

fo rm ie ru n g  des  L u f t s t r o m e s  d e r  V e n t i l a t o r e n  i n  zw ei h o r i z o n t a l e  L u f t s t r o c m e , 

d ie  i n  den D ruckausg le ichkam m ern  5 e in e n  homogenen L u f t s t r o m  m it  e i n e r  Gesc; 

B i n d i g k e i t  von 6 m /s - e k  b i l d e n  und d ie  Horden g l e i c h n a e s s i g  d u r c h b la s e n .

Um ¿las E i n f r i e r e n  d e r  u n te r e h 'T e i l e n d e r  G e f lu e g e lk o e r p e r  d ie  i n  d e r  G e f r i e r =  

k a r t o n s  l i e g e n  zu b e s c h le u n ig e n  wurde e in .,  v e n t i l i e r t e r  U n te r k a r to n  f u e r  Ge= 

i l u e g e l , l a u t  Abb. h ,e n t w i c k e l t .

Abb. k V e n t i l i e r t e r  ü n t e r k a r t o n  f u e r  G e f lu e g e l

L urch  g r o s s e  d r e i e c k i g e  O effnungen  an  den S t i rn w a e n d e n  und F lo s s e n  an den 

L a e n g s t s e i t e n  w ird  e r r e i c h t , d a s  d e r  L u f t s t r o m  t e i l w e i s e  i n  den u n t e r e n  Be: 

des K a r to n s  e i n d r i n g t  und s o m it  das G e f r e i r e n  d e r  T i e r k o e r p e r  b e s c h le u n ig :

/ 1 5 / .
AUfj. uen e i l t e n  r a u s an - Wien a u fb a u en d  wurde e i n  v o l l a u t o m a t i s c h e r

° c h n o l l g e f r i e r t u n n e l  m it  k o n t i n u i r l i c h e r  A rb e is w e is e  NITPKIHP-69-AUTO:LE 

eA tw ic k o l t ,w ie  das i n  Abb. 5 g e z e i g t  i s t .
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Abb. 5 G e f r i e r t u n n e l  NITPKIiIP-69-AUTOI-iATIK

Die Horden m it  K a r to n s  m it  G e f lu e g e l  w erden m i t t e l s  h y d r a u l i s c h e n  Z y l in d e rn  

a u f  d e r  R o l l g a n g s t r e c k e  A-B-C-D um d ie  z e n t r a l  l i e g e n d e n  L u f tk u e h l e r n  ta k tv /e ise 

b e w eg t .D ie  G e f r i e r s t r e c k e  i s t  i n  3 G e f r i e r z o n e n  f u e r  m o d u l i e r t e s  G e f r i e r e n  u.nt«r 

*In <̂e r  P o s i t i o n  A ,w ird  d ie  Horde h y d r a u l i s c h  gehoben  und dann tak tw eis®  
g e s e n k t ,w obei b e i  E K a r to n s  m it  warmem G e f lu e g e l  h y d r a u l i s c h  i n  d ie  Horde e in 

g e sc h o b e n  Vierden und g e f r o r e n e  K a r to n s  b e i  A den G e f r i e r t u n n e l  v e r l a s s e n .
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