
Die Bestimmung des Wassergehalte;? in Gefrierhähncben und Gefrierhiihp^rn 
und Vorschläge für Grenzwerte. W. Woltersdorf, Kulmbach, Gerraany

l n  G e f l ü g e l s c h l a c h t b e t r i e b e n  w i r d  z u r  K ü h lu n g  d e r  T i e r k ö r p e r  g e g e n w ä r t i g  e i n  

E i s - W a s s e r - B a d ,  d e r  s o g e n a n n t e  S p i n c h i l l e r ,  a n g e w e n d e t  (GISSKE und GLEES,

1966 ;  GUTSCJIMIDT, 1 9 5 9 ) .  Gegen d i e s e s  B e h a n d l u n g s v e r f a h r e n  w erden  l e b e n s -  

m i t t e l r e c h t l i c h e  B ed e n k e n ,  u n t e r  ande re m  wegen e i n e r  zu  hohen  F r e m d w a s s e r a u f -  

nähme,  a n g e m e l d e t  (GISSKE und GLEES, 1 9 6 4 ,  1966;  GROSSKLAUS und LESSING, 1964; 

GROSSKLAUS und NEUSCHULZ, 19 6 6 ) .

I n  den USA s i n d  f ü r  d i e  F re m d w a s s e r a u fn a h m e  w äh ren d  d e r  S p i n c h i 11e r - K ü b l u n g  

G r e n z w e r t e  von  6 ^ f ü r  H ähnchen  und S ^ f ü r  Hühner  f e s t g e l e g t  w o rd e n .  Die 

F re m d w a s s e r a u fn a h m e  w i r d  i n  den  G e f l ü g e l s c h l a c h t b e t r i e b e n  d u rc h  Wägung d e r  

T i e r k ö r p e r  v o r  dem V o rw ä s c h e r  und n a c h  dem S p i n c h i l l e r  b e s t i m m t .  Für  Länder  

m i t  e i n e r  m a r k t o r i e n t i e r t e n  K o n t r o l l e  s o w ie  b e i  I m p o r t  i s t  e i n e  Methode zu r  

Bes t immung d e s  F r e m d w a s s e r s ,  d i e  a u f  d e r  Wägung d e r  T i e r k ö r p e r  im S c h l a c h t b e ­

t r i e b  b e r u h t ,  n i c h t  p r a k t i k a b e l . Da b i s h e r  k e i n e  Methode z u r  e x a k t e n  B e s t i m ­

mung d e s  F r e m d w a s s e r g e h a l t e s  i n  H ähnchen  und H ühnern  b e k a n n t  w a r ,  b e s ch rän k t®  

man s i c h  i n  d i e s e n  F ä l l e n  a u f  d i e  F e s t s t e l l u n g  d e s  s o g e n a n n t e n  A u f t a u -  oder  

D r i p v e r l u s t e s .

Z i e l s e t z u n g  d i e s e r  U n t e r s u c h u n g e n  war e s ,  e i n e  Methode z u r  F rem dw asse rbes t iV '  

rnung f ü r  H ähnchen  und Hühner  zu  e r a r b e i t e n .  G l e i c h z e i t i g  s o l l t e  g e p r ü f t  werd®0’ 

ob d e r  A u f t a u v e r l u s t  ( D r i p )  a l l e i n  e i n e  A u s s a g e  ü b e r  d i e  Höhe d e r  Fremdwasse 

au fnahm e  z u l ä ß t .  S c h l i e ß l i c h  s o l l t e  g e p r ü f t  w e r d e n ,  w ie  hoch  b e i  dem a l s  Al^e 

n a t i v e  zum S p i n c h i l l e r  e n t w i c k e l t e n  " S p r ü h - K ü h l v e r f a h r e n "  (SZENTKUTI, PAVJ-lS  

und LEIS'fNER, 1 9 6 9 ) d i e  F re m d w a s s e r a u fn ä h m e  i s t .
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A U  Fremdwasser wird von uns der Anteil des Wassers im Geflügel angesehen, 

der während der ErSchlachtung (Brühen, Rupfen, Entdärmen) sowie Naß-Kühlung 

genommen wird und im verkaufsfertigen Produkt vorhanden ist. Wir gingen 

°ü der Hypothese aus, daß der physiologische Wassergehalt für jede Tierart 

Altersgruppe relativ konstant ist. An jeweils 40 handelsüblichen Hahn-
Q

6 1 1  Und HÜhnern verschiedener Herkunft und Rassen, die geschlachtet und ohne 

llhen und Abwaschen gerupft und ausgenommen wurden, konnte ermittelt werden, 

aß der Wasseranteil des "fettfreien, eßbaren Anteiles" bei Hähnchen 7 7 , 7  £ 

i>ei Hühnern 74,8 'i beträgt. Hie geringen Streuungen (Hähnchen CV = 0,36 

Hllhnor CV = 0,80 $) bestätigen die Hypothese. Es konnte daher eine Methode zur 

estlmraUng des Fremdwassergehaltes in Hähnchen bzw. in Hühnern auf dieser
Jl
®ststellung aufgebaut werden.

Be i !
1Gr Bestiinmung des Fremdwassergehaltes in gefrorenen Hähnchen oder Hüh- 

'l H ird wie folgt vorgegangen:

Feststellung des Nettogewichtes des gefrorenen Tierkörpers (Gewicht ohne 

Verpackung).
2

^ f t a u e n  des Tierkörpers.
3, p

eststellung des Gewichtes des aufgetauten Tierkörpers.

Dle Differenz von 1. und 3. ergibt den Drip (Auftauverlust) in Gramm.

Biegen dem Tierkörper Innereien (Herz, Leber, Magen) bei, wird das Ge-

*icht dieser Anteile zur Fremdwasserbestimmung nicht herangezogen. Das 

Go- •
’"'loht der Innereien wird von 1 . und 3 . subtrahiert.

» 4b f
rennen des eßbaren Anteiles des gesamten Tierkörpers von den Knochen

(eßbarer Anteil = Skelettmuskulatur + Haut + Fett + evtl, vorhandene

L6ste der Lunge und Nieren).

5- Bes t ,
mrnung des Fett- und Wassergehaltes im homogenisierten eßbaren A n ­

teil / r
lostündige Ather-Extraktion nach Soxhlet; IS0/rfC 34 (Secr.-260)

44-p ,,
"*'* Zur Homogenisierung wurde der eßbare Anteil in einem Polyäthy-
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1e n b e u t e l  b e i  - 3 0  °C e i n g e f r o r e n ,  a n s c h l i e ß e n d  a u f  e i n e r  W u r s t s c h n e i d e -  

m a s c h m e  m  c a .  3 mru d i c k e  S c h e i b e n  g e s c h n i t t e n  und s o d a n n  3 mal im F l e i s c h ­

w o l f  (3 nun S c h e i b e )  z e r k l e i n e r t .

1 .  Aus den  A n a l y s e n w e r t e n  w ird  d e r  G e s a m t w a s s e r g e h a l t  des  T i e r k ö r p e r s ,  e i n ­

s c h l i e ß l i c h  A u f t a u v e r l u s t , e r r e c h n e t .  B e i s p i e l :  500 g e ß b a r e r  A n t e i l , Analy5 

w e r t :  70 % W a s s e r ,  50 g A u f t a u v e r l u s t  = 350 g + 50 g = 400 g Gesamtwasser.

8.  Vom G e s a m t w a s s e r g e h a l t  d e s  T i e r k ö r p e r s  w i r d  d e r  e r r e c h n e t e  p h y s i o l o g i s c h e  

W a s s e r a n t e i l  a b g e z o g e n  und d a m i t  e r h ä l t  man den  F r e m d w a s s e r g e h a l t  d e s  u n ­

t e r s u c h t e n  T i e r k ö r p e r s ,  a u s g e d r ü c k t  i n  Gramm. Der p h y s i o l o g i s c h e  W a s s e r ­

g e h a l t  e r r e c h n e t  s i c h  a u s :  " f e t t f r e i e  T ro c k e n m a s s e  d e s  e ß b a r e n  A n t e i l e s

x 3 , 5  ( H ä h n c h e n ) "  bzw. " f e t t f r e i e  T ro c k e n m a s s e  d e s  e ß b a r e n  A n t e i l e s  x 3 , 0  

( H ü h n e r ) " .

9.  Nunmehr w i r d ,  wenn d e r  i n  Gramm e r r e c h n e t e  F r e m d w a s s e r g e h a l t  zum G esam tga -  

w i c h t  d e s  H äh n ch en s  (ohne  e v e n t u e l l  e i n l i e g e n d e  I n n e r e i e n ,  I i e r z ,  L e b e r ,  M®-

g e n )  i n  R e l a t i o n  g e b r a c h t  w i r d ,  d e r  F r e m d w a s s e r a n t e i 1 i n  P r o z e n t  a u s g e d r ü cIct'

Die in der Formel verwendeten Faktoren 3 , 5  (Hähnchen) und 3,0 (Hühner) resul­

tieren aus dem physiologischen Wassergehalt ausgebluteter Tierkörper. Der Was­

sergehalt von Resten des eßbaren Anteiles, der vom Knochengerüst schlecht zu 

trennen ist, wird zu Gunsten des Herstellers vernachlässigt.

Die h a s s e r a b g a b e  (Auf  t a u v e r  l u s t ) w äh ren d  d e s  A u f t a u p r o z e s s e s  i s t  von d e r  Ar^ 

A u f t a u e n s  a b h ä n g i g  (GROSSKLAUS und NEUSCHULZ, 1 9 6 6 ) .  Es wurde d e s h a l b  d e r  Au*"

t a u v e r l u s t  u n t e r  s t a n d a r d i s i e r t e n  B e d i n g u n g e n  b e s t i m m t .  Dazu wurde d e r  g e f f ° rCl1
• . . . .  °r

Ti e r , . ö r p e r  i n  e in em  m i t  e i n e r  F o l i e  v e r s c h l o s s e n e n  B e c h e r g l a s  b e i  h  ° b i s  6
»

a u f g e t a u t .  Die A u f t a u z e i t  b e t r u g  3 6  S t u n d e n .  Die  S e p a r i e r u n g  d e r  A u f t a u - N l üs£l
* _ ~ c ]\ 

k e i t  e r f o l g t e  i n n e r h a l b  d e s  G l a s e s  d u r c h  e i n e n  M a s c h e n d r a h t - Z w i s c h e n b o d e n .  - J Ü

das  A bdecken  des  G l a s e s  m i t  e i n e r  F o l i e  w i r d  e i n e  V e r d u n s t u n g  von  A u f t a u -

F l ü s s i g k e i t  sow ie  e i n  A b t r o c k n e n  d e r  H ähnchen  v e r h i n d e r t .  E s  z e i g t e  s i c h
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J " °  u n t e r s u c h t e n  Hähnchen und H ühnern ,  daß b e i  Anwendung d i e s e r  A u f t a u -  

",' t h o d e  d* r  A u f t a u v e r l u s t  n i e m a l s  h ö h e r  l a E a l s  d e r  c h e m is c h  e r m i t t e l t e  Fremd-

» s e r s e h a l t .  Z w is c h e n  A u f t a u v e r l u s t  und c h e m is c h  e r m i t t e l t e m  F r e m d w a s s e r e e -
h ö

8 l t  b e S t a n d  6 i n e  enge  K o r r e l a t i o n ,  r  = 0 , 9 4 1 4 ,  n « 320 .  Daher  k a n n  d e r  A u f -

V e r l u s t  grundsätzlich zur orientierenden Bestimmung d e s  Fremdwassergehaltes

• U n g e z o g e n  w e r d e n .  Bei  e i n z e l n e n  T i e r e n  s t a n d e n  j e d o c h  s e h r  hohe c h e m is c h

^ t t e l t e  Fremdwassergehalte niedrigen Auftauverlüsten gegenüber. Die -ethode

BeStiRUnUng deS A u f t a u v e r l u s t e s  b i e t e t  b e i  Verwendung c h e m i s c h e r  Z u s ä t z e  
v0r

» w a h re n d  o d e r  n a c h  d e r  E i s - W a s s e r - K ü h l u n g  w e n ig  I n f o r m a t i o n ,  da d i e  Was- 

Sei’abgabe  beim A u f t a u e n  h i e r d u r c h  b e e i n f l u ß t  w e rd en  k a n n .

'•r •»V i ^
sc.Hagen daher eine Kombination beider Methoden vor. Durch die standar- 

lG1te Ermittlung des Auftauverlustes kann eine VorSortierung des Untersu- 

sm i t e n a l e s  erreicht werden. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen haben
Ci!Ul)n

ge z

^ i i r
eigt, daß hohe Auftauverluste eine hinreichende Beurteilung zulassen. Nie- 

Auftauverluste erfordern die Komplettierung durch eine chemische Fremd-
''iigg >

r e S ti mm un g, um die Aussage über die Menge der Fremdwasseraufnahme abzu- 

Sic^ r n .

1 p

îffih
E r a r b e i t u n g  von G r e n z w e r t e n  wurde  z u n ä c h s t  e r m i t t e l t ,  w i e v i e l  F re m d w a s s e r

n c h e n und H ühner  w äh rend  des  S c h l a c h t v o r g a n g e s  a u f n e h m e n .  Dazu wurden  d i e

an den  v e r s c h i e d e n e n  S t a t i o n e n  des  S c h l a c h t v o r g a n g e s  entnommen und nach

t eSChriebenen Methode chemisch auf den Fremdwassergehalt untersucht. Wäh-

^  ' ° S B ru h e n s  nahmen d i e  u n t e r s u c h t e n  Hähnchen  d u r c h s c h n i t t l i c h  2 , 5

* ^ 7 .1  I o )  und H ühner  3 , 0  f ,  (CV = 5 6 , 2  % )  F re m d w a s s e r  a u f .  Während des

senkte sich der Fremdwassergehalt bei Hähnchen auf durchschnittlich

(CV = 4 6 ’ 4 ^ )»  bfii H ühnern  b l i e b  e r  m i t  3 ,1  £  (CV = 3 4 , 0  < )  a n n ä h e r n d  
yüS ta n +

3  ̂ ‘ Nach deE1 a n s c h l i e ß e n d e n  A b b r a u s e n  wurden  b e i  Hähnchen  2 , 0  £ (CV =

md b e i  H ühnern  3 , 5  f -  (CV = 4 8 , 5  f«) F rem d w as s e r  e r m i t t e l t .  Das ü b l i c h e

.0
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k a l t e  A b b r a u s e n  am Ende d e r  S c h l a c h t k e t t e  l i e ß  den  F r e m d w a s s e r g e h a l t  b e i  

H ähnchen  a u f  d u r c h s c h n i t t l i c h  3,1 J5 (CV = 23,3 ¡ )  und b e i  Hühnern  a u f  d u r c h ­

s c h n i t t l i c h .  3,7 %  (Cvr = 2 3 , 2  f o )  a n s t e i g e n .  Zu e inem  w e i t e r e n  A n s t i e g  des  

F r e m d w a s s e r g e h a l t e s  kam e s  e r w a r t u n g s g e m ä ß  im V o rw ä s c h e r  und w ährend  d e r  

N aß -K ü h lu n g  d e r  H ähnchen  und H ü h n e r .  H ühner  z e i g t e n  a u c h  s c h o n  b i s  zu d ie sem  

A b s c h n i t t  e i n e  h ö h e r e  F re m d w a s s e r a u fn ä h m e  a l s  H ähnchen .

Nach d e r  g e g e n w ä r t i g  a n g e w e n d e t e n  S p i n c h i l l e r - K ü h l u n g  wurde  i n  e i n e r  g e w e rb ­

l i c h e n  G e f l ü g e l S c h l a c h t e r e i  b e i  den  ü b l i c h e n  W a s s e r t e m p e r a t u r e n  im V orwäscher  

(20  b i s  25 °C) und d e r  D u r c h l a u f z e i t  (30  b i s  45 M i n . )  b e i  30 u n t e r s u c h t e n  Hah*'

e b e n  e i n  d u r c h s c h n i t t l i c h e r  F r e m d w a s s e r g e h a l t  v on  8 , 5  f a  (CY = 2 9 , 3  v)  und be i  

10 u n t e r s u c h t e n  H ühnern  e i n  d u r c h s c h n i t t l i c h e r  F r e m d w a s s e r g e h a l t  von 1 0 , 9  ' y  

i CV = 1 7 , 9  f o )  f e s t g e s t e l l t .  Be i  w e i t e r e n  100 H äh n ch en ,  i n -  und a u s l ä n d i s c h e r  

H e r k u n f t ,  b e t r u g  d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e  F r e m d w a s s e r g e h a l t  1 1 , 3  > (CV = 3 6 ,1  Ly ) '

I
d i e  M a x im a lw e r t e  l a g e n  b e i  27 f o  F r e m d w a s s e r .  Demgegenüber  b e t r u g  d e r  FremdwaS" 

s e r g e h a l t  n a c h  Anwendung d e s  S p r ü h - K ü h l v e r f a h r e n s  b e i  59 u n t e r s u c h t e n  HähncbeU 

d u r c h s c h n i t t l i c h  4 , 6  JS (CV = 2 4 , 7  $ )  und b e i  20 Hühnern  d u r c h s c h n i t t l i c h  8 ,0  

(CV = 1 8 , 0  £ ) .  I n  d i e s e n  D u r c h s c h n i t t s w e r t e n  ( 4 , 6  rS bzw. 8 , 0  £ )  s i n d  sowohl 

H ähnchen  und H ü h n e r ,  d i e  n u r  m i t  12 L i t e r  W asser  von  0 °C o d e r  n u r  m i t  12 h i t e i  

warmen W a s s e r s  (30  ° b i s  33 °C) o d e r  a b e r  m i t  6 L i t e r  warmen ( 3 0  ° b i s  35 ° C  ̂

und 6 L i t e r  k a l t e n  (12  C) W a s s e r s  b e s p r ü h t  w u r d e n ,  e n t h a l t e n .  U n t e r s c h i e d ! ^ * 1 

W a s s e r t e m p e r a t u r e n  von  0 0 b i s  35 °C b e e i n f l u s s e n  i n  d e r  S p r ü h k ü h l u n g  d i e  

w a s  s e r a u f  nähme n i c h t  (P = ■< 5 /»)• B e d e n k t  inan, daß d i e  T i e r k ö r p e r  m i t  v e r h ä l t  

n i s r a ä ß i g  g r o ß e n  W asse rm engen  b e s p r ü h t  w urden  (12  L i t e r  p ro  T i e r ) ,  i n  Z ukunf t  

j e d o c h  a u s  R a t i o n a l i s i e r u n g s g r ü n d e n  m i t  w e n i g e r  W a s s e r  b e h a n d e l t  w e rd en  s o l lel1 

( WOLTERSDORF, ROSSMANITH, PERlC und LEISiNER, 1 9 7 0 ) ,  so i s t  e i n e  S t e i g e r u n g  

d e r  F r e m d w a s s e r a u fn a h m e  a u c h  kün f t ig  n i c h t  zu  e r w a r t e n .

¿olglich werden während des Sprüh-Kiihlungsvorganges von Hähnchen durchschoß t*'
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U c h  1>5 Fremdwasser von Trinkwasserqualität aufgenommen (4,6 <6 minus 3 , 1  $ = 

1,5 während durch die Spinchiller-Behandlung, wenn die 100 aus dem Handel 

entnommenen Hähnchen berücksichtigt werden, durchschnittlich 8,2 $ Fremdwasser 

(*1,3 : minus 3,1 £ = 8,2 fc) in das Produkt gebracht, werden, in Extremfällen 

können es bis zu 24 % sein. Bei Hühnern ist die Fremdwasseraufnähme höher, sie 

beträgt bei der Sprüh-Knhlung 4,3 $ (0,0 %  minus 3,7 ft). Bedenkt man jedoch, 

Hühner einen physiologische geringeren Wassergehalt aufweisen als junge 

Fähnchen, so könnte dieser Unterschied durch eine erhöhte "Wasserbindung" er- 

'ldrt werden. Auch hier zeigt sich die gleiche Tendenz wie während des Schlacht- 

V o rg an ge s, daß Kühner mehr Wasser aufnehmen als Hähnchen.

U f e r  Berücksichtigung der vorliegenden Versuchsergebnisse erscheint ein
Q K

emiseh ermittelter Fremdwassergehalt von 7,6 % hei Hähnchen und ein Fremdwas- 

rHebalt von 12,1 ^ bei Hühnern,unter Zugrundelegung einer Irrtumswahrsebein- 

'chkoit von 1 , tolerierbar. Man kann davon ausgehen, daß 99 der sprüh—

6ekuhlten Tiere geringere Fremdwassergehalte aufweisen werden. Folglich wären 

1° 80 'ertc auch für das Einzeltier anwendbar. Jedem Hähnchen, welches mehr
ft 1

s 7,6 und jedem Kuhn, welches mehr als 12,1 £ Fremdwasser enthält, wäre 

0rJUach ein über dem technologisch unvermeidbar anzusehender Fremdwa: serge- S

zu zu sp re ch en.

1?ähi
S nwäitig ist das S inchiller-Verfahren die angewendete Kühlmethode für 

lckoii und Hühner. Deshalb könnten die vorgeschlagenen Grenzwerte erst 

Zur Beurteilung herangezogen werden, wenn das Spinchi11er-Verfahren 

UlCh die Sprüh-Kühlung abgelöst würde. Dafür bedarf es einer gewissen Uber-

^ 9" S  ̂ * i
rist und hergangsregelung. Für diese Übergangszeit erscheinen Vor- 

Ke für Grenzwerte für Fremdwasser in Spinchiller-gekühlten Hähnchen
«chia

Ullri Hüh
nern zweckmäßig. Die Fremdwassergehalte der von uns untersuchten
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S p m c h i l l e r —g e k ü h l t e n  H ähnchen  b e w e g te n  s i c h  i n  s e h r  w e i t e n  G r e n z e n .  Die 

S t r e u u n g  ( S p a n n w e i t e )  l a g  z w i s c h e n  4 und 27 $  F r e m d w a s s e r  (CV- 39 *4), wenn 

s ä m t l i c h e  von u ns  u n t e r s u c h t e n  130 S p i n c h i l l e r - g e k ü h l t e n  Hähnchen  b e r ü c k ­

s i c h t i g t  w e r d e n .  W o l l t e  man a u f  Grund d i e s e r  E r g e b n i s s e  e i n e n  G r e n z w e r t  

i u r  d a s  L i n z e i t i e r  f e s t l e g e n ,  so müßte  d e r  G r e n z w e r t  f ü r  Hähnchen b e i  2 1 , 9  1 °  

l i e g e n  (99  ^ i g e  G e n a u i g k e i t ) .  E i n  G r e n z w e r t  von  2 1 ,  9 ^  F rem d w as s e r  f ü r  

H ähnchen  w äre  l e b e n s m i t t e l r e c h t l i c h  n i c h t  zu  v e r t r e t e n  und w e i c h t  s t a r k  

von  dem i n  den  USA g e l t e n d e n  G r e n z w e r t  a b .  Die  von uns  u n t e r s u c h t e n  Hähnchen 

k ö n n e n  s o m i t  n i c h t  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  e i n e s  i n  d e r  b b e r g a n g s f r i s t  t o l e r i e r ­

b a r e n  G r e n z w e r t e s  f ü r  den  F r e m d w a s s e r g e h a l t  von  H ähnchen  h e r a n g e z o g e n  werden* 

Bei  H ühnern  d ü r f t e n  d i e  V e r h ä l t n i s s e  ä h n l i c h  l i e g e n .  Wir s c h l a g e n  a l s  Eber -  

g a n g s l ö s u n g  e i n e  B e u r t e i l u n g  v o r ,  d i e  von  den  G r e n z w e r t e n  a u s g e h e n ,  d i e  in  

den  ISA G ü l t i g k e i t  b e s i t z e n .  I n  den USA w i r d  n u r  d e r  W a s s e r a n t e i l  a l s  Fremd­

w a s s e r  g e w e r t e t ,  d e r  im V o rw ä s c h e r  und w ährend  d e r  S p i n c h i l l e r - B e h a n d l u n g  v°n 

den H ähnchen  aufgenommen w i r d .  6 f o  f ü r  H ähnchen  und 8 £ f ü r  Hühner werden  

n a c h  den r e g u l a t i o n s  d e s  U n i t e d  S t a t e s  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e  (USDA, 1 9 ^  

t o l e r i e r t .  Da d i e  v on  u n s  v o r g e s c h l a g e n t n  G r e n z w e r t e  a u s  b e r e i t s  g e s c h i l d e r " 

t e n  G ründen  auch  den  W a s s e r a n t e i l  e r f a s s e n ,  d e r  b e r e i t s  w ährend  des  S c h l a c k '  

V o r g a n g e s  aufgenommen w i r d ,  muß d i e s e r  . i n t e i l  den a m e r i k a n i s c h e n  G renzwer te»  

h i n z u g e r e c h n e t  w e r d e n .  Die W er te  3 , 1  und 3 , 7  s i n d  w ied e ru m  D u r c h s c h n i t t s z e i t ® '  

d e s h a l b  m üssen  d i e s e  W er te  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  S t r e u u n g  a u f  4 bzw 

e r h ö h t  w e r d e n .  S o m i t  e r g i b t  s i c h  f ü r  d i e  B e u r t e i l u n g  d e s  F r e m d w a s s e r g e h a l t eS 

i n  H ähnchen  a l s  L b e r g a n g s r e g e l u n g  e i n  G r e n z w e r t  von  10 Für  Hühner  e rg i^ *  

s i c h  e i n  G r e n z w e r t  v o n  1 4 , 5  J e d e s  H ä h n c h e n ,  i n  dem m i t  d e r  oben  b e s e b r i » '  

b e n e n  Methode  mehr a l s  10 ‘¡ c  und j e d e s  Huhn,  i n  dem mehr a l s  1 4 , 5  Freradz»s 

s e r  n a c h w e i s b a r  s i n d ,  e n t h ä l t  f o l g l i c h  b e i  Anwendung d e r  S p i n c h i l l e r - K ü h lurlg 

mehr a l s  e i n e n  t e c h n o l o g i s c h  u n v e r m e i d b a r e n  . I n t e i l  F r e m d w a s s e r .
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