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B a k t e r i o l o g i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  H a l b f a b r i k a t e n  a u s g e w ä h l -  

t e r  F l e l s c h w a r e n  u n d  d e r e n  A u s w e r t u n g

Th. S c h m l d h o f e r  u n d  W. D i e t e r i c h ,  M i g r o s  G e n o s s e n s c h a f t s  B u n d ,  

F l e i s c h l a b o r ,  1 7 8 4  C o u r t e p i n  / S c h w e i z

Z u s a m m e n f a s s u n g  : U e b e r  d i e  s t a t i s t i s c h e  A u s w e r t u n g  b a k t e r i o 

l o g i s c h e r  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e  v o n  2 4 4 4  H a l b f e r t i g f a b r i k a 

t e n  v o n  W u r s t w a r e n  a u s  5 v e r s c h i e d e n e n  H e r s t e l l u n g s b e t r i e b e n  

w i r d  b e r i c h t e t .

E i n e  h y g i e n i s c h  b e l a s t e t e  S o r t e  ( C e r v e l a s )  e i g n e t  s i c h  a l s  

I n d i k a t o r  f ü r  d i e  W e r t u n g  d e s  H y g i e n e g e s a m t  ri si k o s  e i n e s  B e 

t r i e b e s .  D i e s e s  R i s i k o  w i r d  l e t z t l i c h  n u r  v o n  d e n  g e f ä h r d e t e n  

R o h m a t e r i a l i e n  b e s t i m m t  ( h i e r  S c h w a r t e n m a s s e  u n d  B l u t p l a s m a ) ,  

es i s t  d a h e r  e i n  h ö h e r e r  H y g i e n i s a t i o n s e f f e k t  b e i  d e r  G e w i n 

n u n g  u n d  V o r v e r a r b e i t u n g  d i e s e r  R o h s t o f f e  a n z u s t r e b e n .

E i n e  d u r c h s c h n i t t l i c h  b e l a s t e t e  S o r t e ,  h i e r  M e t t w u r s t ,  i s t  

a l s  H a l b f a b r i k a t  e i n  I n d i k a t o r  f ü r  d a s  "R e s t r i s i k o  " . F ü r  d i e  

W e r t u n g  u n d  S t e u e r u n g  e i n e s  B e t r i e b e s  i n  h y g i e n i s c h e r  S i c h t  

s i n d  d i e s e  b a k t e r i o l o g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e  a m  w e r t 

v o l l s t e n .

F ü r  t e c h n o l o g i s c h e  U e b e r l e g u n g e n  z i e h e n  w i r  d a s  g e o m e t r i s c h e  

M i t t e l  (Mg) d e r  e i n z e l n e n  K r i t e r i e n  h e r a n .  A l s  G r e n z w e r t  w i r d  

d e r  B e r e i c h  h e r a n g e z o g e n , i n  d e m  9 5 %  d e r  E r g e b n i s s e  l i e g e n .  

D i e s e r  d a r f  b e i  C e r v e l a s b r ä t  j e d o c h  n i c h t  h ö h e r  a l s  e i n e  h a l b e  

Z e h n e r p o t e n z  u n t e r  d e r  T o l e r a n z  f ü r  S c h w a r t e n m a s s e  l i e g e n  u n d  

b e i m  M e t t w u r s t  b r ä t  n i c h t  m e h r  a l s  e i n e  Z e h n e r p o t e n z  h ö h e r  w i e  

t>eim b e s t e n  d e r  v o n  u n s  k o n t r o l l i e r t e n  B e t r i e b e .

J e d e r  B e t r i e b  i 3 t  i m  S i n n e  d e r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  e i n z e l n  zu 

B e t r a c h t e n ,  n a c h  s e i n e n  e i g e n e n  H y g i e n e v o r a u s s e t z u n g e n  u n d  

h a c h  s e i n e n  e i g e n e n  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e n  zu b e u r t e i l e n .  

5 £ s u m ô j _  C o n c e r n a n t  l ’a p p r é c i a t i o n  s t a t i s t i q u e  d e s  r é s u l t a t s  

d ’e x a m e n s  b a c t é r i o l o g i q u e s  d e  2 4 4 4  s e m i - p r o d u i t s , en  p r o v e -  

h a n c e  d e  4 e n t r e p r i s e s  d i f f é r e n t e s ,  on p e u t  r e l e v e r  c e  q u i

suit.
D n e  v a r i é t é  p a r t i c u l i è r e m e n t  s e n s i b l e  a u  p o i n t  d e  v u e  h y g i è n e  
( c e r v e l a s )  c o n v i e n t  c o m m e  i n d i c a t e u r ,  p o u r  l ' é v a l u a t i o n  g l o -
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b a i e  d e s  r i s q u e s  q u e  p r e n d  s u r  e l l e  u n e  e n t r e p r i s e  s u r  le 

p l a n  d e  l ' h y g i è n e .  C e  r i s q u e  e s t  i c i ,  en f a i t ,  s u r t o u t  d é t e r 

m i n é  p a r  l e s  m a t i è r e s  p r e m i è r e s  les p l u s  s u j e t t e s  a u x  a l t é 

r a t i o n s  ( d a n s  c e  c a s :  p r é p a r a t i o n  d e s  c o u e n n e s  et p l a s m a  s a n 

g u i n ) ,  c ’e s t  p o u r q u o i  il f a u t  t e n d r e ,  l o r s  d e  l ' o b t e n t i o n  et 

d e  la p r é p a r a t i o n  de  c e s  m a t i è r e s  p r e m i è r e s ,  à p l u s  d ’e f f i 

c a c i t é  s u r  le p l a n  de  l ’ h y g i è n e .

U n e  v a r i é t é  m o y e n n e m e n t  s e n s i b l e ,  d a n s  c e  c a s  la " M e t t w u r s t  , 

e s t ,  à l ’é t a t  de s e m i - p r o d u i t , un i n d i c a t e u r  p o u r  a p p r é c i e r  

c e  q u ’il r e s t e  c o m m e  r i s q u e s  p o s s i b l e s .  En  c e  q u i  a t r a i t  à 

la q u a l i f i c a t i o n  et l ’o r i e n t a t i o n  d ’u n e  e n t r e p r i s e  s u r  le 

p l a n  d e  l ' h y g i è n e ,  l e 3 r é s u l t a t s  d e s  e x a m e n s  b a c t é r i o l o g i q u e s  

s o n t  d e s  p l u s  p r é c i e u x .

D a n s  n o s  c o n s i d é r a t i o n s  t e c h n o l o g i q u e s  n o u s  t e n o n s  c o m p t e  d e  

la m o y e n n e  g é o m é t r i q u e  (M^ ) d e s  d i f f é r e n t s  c r i t è r e s .  C o m m e  

v a l e u r  l i m i t e  e s t  p r i s e  en c o n s i d é r a t i o n  la z o n e  d a n s  l a q u e l l e  

se t r o u v e n t  9 5 %  d e s  r é s u l t a t s .  C e t t e  v a l e u r  l i m i t e  n e  d o i t  p a s  

d é p a s s e r  d ’u n e  d e m i - p u i s  s a n c e  d i x  la t o l é r a n c e  p o u r  la p r é p a r a 

t i o n  d e  c o u e n n e .  P o u r  la p â t e  à " P l e t t w u r s t  ” e l l e  n e  d o i t  p a s  

d é p a s s e r  d e  la p u i s s a n c e  d i x ,  c e  q u e  n o u s  a v o n s  e n r e g i s t r é ,  

c o m m e  r é s u l t a t  le m e i l l e u r ,  d a n s  l e s  e n t r e p r i s e s  q u e  n o u s  c o n 

t r ô l o n s  .

D a n s  le s e n s  d e  la p r é s e n t e  é t u d e ,  c h a q u e  e n t r e p r i s e  e s t  à 

c o n s i d é r e r  s é p a r é m e n t  et à J u g e r  s e l o n  le s  d i s p o s i t i o n s  q u i  

lui s o n t  p r o p r e s ,  s o i t  en ce  q u i  c o n c e r n e  l ’h y g i è n e ,  s o i t  en 

c e  q u i  a t r a i t  a u x  r é s u l t a t s  d ’a n a l y s e s .

S u m m a r y : T h i s  r e p o r t  c o n t a i n s  t h e  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  of  b a c t e -  

r i o l o g i c a l  e x a m i n a t i o n s  o f  2 4 4 4  s a u s a g e s  in a s e m i - p r o d u c t  s t a g e  

f r o m  5 d i f f e r e n t  m a n u f a c t u r i n g  s i t e s .

A t y p e  o f  s a u g a g e  ( C e r v e l a s ) ,  w h i c h  is  h y g i e n i c a l l y  c r i t i c a l ,  is 

s u i t a b l e  as a m e a s u r e  of t h e  t o t a l  h y g i e n i c - r i  s K o f  a m a n u f a c t u -  

r i n g  s i t e .  A c t u a l l y  t h e  r i s k  is o n l y  d e t e r m i n e d  by t h e  s u s c e p t i b l 0 

r a w  m a t e r i a l s  (in t h i s  c a s e  r i n d  a n d  b l o o d  p l a s m a ) .  T h e r e f o r e  a 

h i g h e r  e f f e c t  of h y g i e n i s a t i o n  is to be  a i m e d  at  d u r i n g  t h e  e x 

t r a c t i o n  a n d  p r e p r o c e s s i n g  o f  t h e  r a w  m a t e r i a l s .
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The " f l e t t w u r s t  ", a s a u s a g e  t y p e  o f  a v e r a g e  s u s c e p t i b i l i t y ,  c a n  

be u s e d  as a m e a s u r e  f o r  t h e  " r e s t  r i s k " .  T h e  m o s t  p r e c i o u s  i n 

d i c a t i o n  f r o m  t h e  h y g i e n i c a l  v i e w p o i n t  c a n  be  o b t a i n e d  by t h e  

r e s u l t s  o f  b a c t e r i o l o g i c a l  e x a m i n a t i o n s  f o r  t h e  j u d g e m e n t  a n d  

The m a n a g e m e n t  of a p l a n t .

The g e o m e t r i c a l  m e a n  ( M G ) of t h e  i n d i v i d u a l  c r i t e r i a  a r e  u s e d  

T o r  t h e  t e c h n o l o g i c a l  e v a l u a t i o n .  To o b t a i n  a l i m i t  t h e  d o m a i n  

is c o n s i d e r e d ,  in w h i c h  9 5 %  of t h e  r e s u l t s  a r e  to be f o u n d .  F o r  

" C e r v e l a s "  s e m i - p r o d u c t  t h i s  l i m i t  m a y  n o t  be m o r e  t h a n  h a l f  a 

P o w e r  of t e n  u n d e r  t h e  l i m i t  o f  r i n d  a n d  f o r  " P l e t t w u r s t "  s e m i 

p r o d u c t  n o t  m o r e  t h a n  a p o w e r  of t e n  h i g h e r  t h a n  t h e  b e s t  m a n u -  

f a c t u r i n g  s i t e  c o n t r o l l e d  by us.

E a c h  p l a n t  h a s  to be j u d g e d  s e p a r a t e l y  a n d  a c c o r d i n g  to i t s  o w n  

c o n d i t i o n s  of  h y g i e n i c s  a n d  i t s  o w n  r e s u l t s  by t h e  m e t h o d s  o u t 

l i n e d  in t h i s  p a p e r .
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A u s g e h e n d  v o n  u n s e r e r  A r b e i t s g r u n d l a g e  b e i  d e n  B e m ü h u n g e n  u m  

s i n e  o p t i m a l e  H y g i e n e ,  n a c h  d e r  w i r  b e i  a l l e n  N a s s n a h m e n  n a c h  

d e m  q u a l i t a t i v e n  u n d  q u a n t i t a t i v e n  E i n f l u s s  s u c h e n ,  f ü h r e n  d i e  

U n t e r s u c h u n g e n  u n d  U e b e r l e g u n g e n  i n  e r s t e r  L i n i e  zu d e n  P r o d u k 

t e n ,  s e i e n  s i e  n u n  R o h m a t e r i a l i e n ,  H a l b f e r t i g -  o d e r  F e r t i g f a 

b r i k a t e .  " D i e  a b s c h l i e s s e n d e  F r a g e s t e l l u n g  m u s s  l e t z t l i c h  i m m e r  

f o l g e n d e  s e i n :  w e l c h e r  E i n f l u s s  w i r d  a u f  d a s  h e r z u s t e l l e n d e ,  zu 

l a g e r n d e ,  zu v e r k a u f e n d e  P r o d u k t  a u s g e ü b t ? ” (3).

P a r a l l e l  d a z u  s i n d  d i e  U n t e r s u c h u n g e n  z u r  E r a r b e i t u n g  v o n  N o r m e n  

zu e r w ä h n e n .  S e i e n  es n u n  S p e z i f i k a t i o n e n .  G r e n z w e r t e  o d e r  S t a n 

d a r d s ,  a l l e  m ü s s e n  v o m  b e t r e f f e n d e n  M a t e r i a l  u n d  s e i n e n  U n t e r s u 

c h u n g s e r g e b n i s s e n  h e r  a u f g e b a u t  s e i n .  " D i e  N o r m  f ü r  d a s  Z w i s c h e n 

p r o d u k t  s e t z t  d i e  N o r m  f ü r  d a s  R o h m a t e r i a l  v o r a u s .  D i e  N o r m  f ü r  

d a s  F e r t i g p r o d u k t  s e t z t  d i e  b e i d e n  e r s t e r e n  v o r a u s  u n d  z u s ä t z 

l i c h  d i e  K e n n t n i s s e  ü b e r  d e n  H y g i e n e e f f e k t  d e r  a n g e w a n d t e n ,  d a 

z w i s c h e n l i e g e n d e n  T e c h n o l o g i e .  D a s  h e i s s t ,  d a s s  g e s i c h e r t e  b a k 

t e r i o l o g i s c h e  N o r m e n  f ü r  F e r t i g p r o d u k t e  n u r  in  Z u s a m m e n a r b e i t  m i t

d e r  S p a r t e  R o h s t o f f g e w i n n u n g  u n d  - V e r a r b e i t u n g  g e s c h a f f e n  w e r d e n  
k ö n n e n  " (2).

A u s  d e n  A u s w e r t u n g e n  d e r  R o h m a t e r i a l u n t e r s u c h u n g e n  e r g i b t  s i c h  

in V e r b i n d u n g  m i t  d e n  R e z e p t u r e n  f ü r  d i e  v e r s c h i e d e n e n  F l e i s c h 

w a r e n  e i n e  A b s c h ä t z u n g s m ö g l i c h k e i t  d e s  H y g i e n e r i s i k o s  f ü r  d i e  

e i n z e l n e n  P r o d u k t z u s a m m e n s e t z u n g e n . D i e s e s  H y g i e n e r i s i k o  s e t z t  

s i c h  z u s a m m e n  a u s  d e m  M a t e r i a l r i s i k o  u n d  d e m  rianip u l a t i o n s r i s i  - 

ko. I m  Z u s t a n d  d e s  H a l b f a b r i k a t s ,  a l s o  v o r  d e r  A n w e n d u n g  v o n  

k e i m v e r m i n d e r n d e n  t e c h n o l o g i s c h e n  V e r f a h r e n  ( R ä u c h e r n ,  T r o c k 

n e n .  E r h i t z e n ) ,  l a s s e n  s i c h  m i t  H i l f e  n a c h  h y g i e n i s c h e n  G e 

s i c h t s p u n k t e n  a u s g e w ä h l t e r  S o r t e n  R ü c k s c h l ü s s e  a u f  d i e  H y g i e 

n e s i t u a t i o n  e i n e s  B e t r i e b e s  z i e h e n .

E i n e  e x t r e m  b e l a s t e t e  S o r t e  d i e n t  u n s  a l s  I n d i k a t o r  f ü r  d i e  R o h 

m a t e r i a l b e l a s t u n g ,  w e l c h e  d u r c h  d i e  G e w i n n u n g  u n d  A u f b e w a h r u n g  

b e d i n g t  w i r d  u n d  d a n e b e n  f ü r  d i e  B e l a s t u n g  d u r c h  B e r e i t s t e l l u n g .  

Z e r k l e i n e r n .  N i s c h e n ,  H o m o g e n i s i e r e n ,  b i s  z u m  A b f ü l l e n  d e r  N a s 

se. I n  d e r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  b e r i c h t e n  w i r  i n  d i e s e m  S i n n e  

ü b e r  E r g e b n i s s e  m i t  e i n e m  e i n f a c h e n  B r ü h w u r s t - Ha 1 b f a b r i k a t  

( C e r v e l a B ) ,  e i n e  S o r t e  w e l c h e  d u r c h  d i e  a b s c h l i e s s e n d e  W e i t e r -
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V e r a r b e i t u n g  ( R ä u c h e r n  u n d  B r ü h e n )  e i n e  a u s r e i c h e n d e  V e r m i n d e -  

r u n g  d e s  H y g i e n e r i s i k o s  e r f ä h r t .

E i n e  d u r c h s c h n i t t l i c h  b e l a s t e t e  S o r t e ,  d i e  a b e r  e i n e m  n a c h f o l 

g e n d e n  h y g i e n i s c h  u n t e r  U m s t ä n d e n  b e l a s t e n d e n  V e r f a h r e n  u n t e r 

w o r f e n  w i r d ,  n e h m e n  w i r  a l s  I n d i k a t o r  f ü r  d a s  R e s t r i s i k o  (3) 

un d  d e s s e n  B e g r e n z u n g  in d e n  H e r s t e l l u n g s b e t r i e b e n . In d e r  v o r -  

U e g e n d e n  A r b e i t  h a n d e l t  es s i c h  h i e r  um  " M e t t w u r s t  " - H a s s e , 

s i n e  S o r t e  w e l c h e  a b s c h l i e s s e n d  b e i  l e i c h t  e r h ö h t e r  T e m p e r a 

t u r  u m g e r ö t e t  u n d  g e r ä u c h e r t  w i r d .

° i e  P r o b e n e n t n a h m e  in d e n  B e t r i e b e n  g e s c h i e h t  d u r c h  i n  h y g i e 

n i s c h e n  A n g e l e g e n h e i t e n  i n f o r m i e r t e  M i t a r b e i t e r ,  w e l c h e  a u s s e r 

h a l b  d e s  V e r a n t w o r t u n g s b e r e i c h s  f ü r  R o h m a t e r i a l  u n d  F e r t i g f a -  

h r i k a t e  s t e h e n .  Es w i r d  h i e r b e i  v o n  d e n  e i n z e l n e n  H e r s t e l l u n g s 

g ä n g e n  a m  E n t n a h m e t a g  j e w e i l s  e i n e  T e i l p r o b e  v o n  1 0 0 - 2 0 0  g 

s n t n o m m e n .  In d e n  v o n  u n s  k o n t r o l l i e r t e n  B e t r i e b e n  e r g i b t  s i c h  

30 a i n e  G e s a m t p r o b e  v o n  d u r c h s c h n i t t l i c h  0 , 5  b i s  1 , 5  kg. D i e s e  

p r o b e  w i r d  in e i n e m  v e r s c h l o s s e n e n  P l a s t i k s a c k  u n s  d i r e k t  ü b e r 

w a c h t .  w e n n  d e r  T r a n s p o r t  n i c h t  l ä n g e r  a l s  90 M i n u t e n  d a u e r t .  

v °n L i e f e r a n t e n  in e i n e r  E n t f e r n u n g  b i s  50 k m  v o m  L a b o r  w e r -  

d ®n u n s  d i e  P r o b e n  in  I s o t h e r m b e h ä l t e r n  m i t  K ä l t e p a t r o n e n  in 

M a x i m a l  4 S t u n d e n  n a c h  d e r  H e r s t e l l u n g  d e r  l e t z t e n  C h a r g e  p e r  

p ° s t e i l s e n d u n g  m i t  v o r v e r m e r k t e m  U m l a d  a u f  d e n  B a h n s t e i g e n  zu- 
Sssandt.
In d e n  r e s t l i c h e n  F ä l l e n  w i r d  d i e  P r o b e  i m  B e t r i e b  i m  v e r p a c k 

e n  Z u s t a n d  b i s  z u m  A b e n d  g e k ü h l t  a u f b e w a h r t  u n d  d a n n  in e i n e m  

e o t h e r m b e h ä l t e r  ü b e r  N a c h t  z u m  L a b o r  s p e d i e r t .  D i e  T e m p e r a t u r -  

S a g e b e n h e i t e n  w e r d e n  in a l l e n  P h a s e n  r e g i s t r i e r t ,  e b e n s o  d i e  

^ a g e s t e m p e r a t u r e n  (3).

lrr> L a b o r  w i r d  be i  E i n g a n g  s o f o r t  d i e  U n v e r s e h r t h e i t  d e r  P a c k u n g  

W n t r o l l i e r t ,  d i e  I n n e n t e m p e r a t u r  d e r  P r o b e  f e s t g e h a l t e n  u n d  

d l e P r o b e n  in s t e r i l e n  C h r o m s t a h  1 b e h ä 1 1 e r n  m i t  e i n e m  H o m o g e n i -  

3 a t o r  i n t e n s i v  v o r h o m o g e n i s i e r t  ( A n k l e m m - R ü h r w e r k  R o t o f i x  10 

dör F i r m a  P . F .  R o t h ,  Z ü r i c h ) ,  d a m i t  a u s  d e n  v i e l e n  E i n z e l p r o -  

t)Qh e i n e  g e s i c h e r t e  D u r c h s c h n i t t s p r o b e  f ü r  d i e  U n t e r s u c h u n g  

^a^ultiert.
Öfäl d e n  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  H a l b f a b r i k a t e  w u r d e n  f o l g e n d e  M e d i e n
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e i n g e s e t z t :  f ü r  d i e  G e s a m t k e i m z a h 1 d e r  S t a n d a r d - A g a r  B B L  1 1 6 3 8 ,  

d e r  A n a e r o b i e r - A g a r  n a c h  B r e w e r  M e r c k  5 4 5 2 ,  f ü r  C l o s t r i d i e n  

S P S - A g a r  D i f c o  0 8 4 5 ,  f ü r  d i e  E n t e r o b a k t e r i e n  d e n  D H L - A g a r -  

N i s s u i ,  d e r  E n t e r o k o k k e n - A g a r  D i f c o  0 7 4 6 ,  f ü r  d i e  M i k r o k o k k e n  

d e r  K r a n e p - A g a r  M e r c k  5 3 5 9 .  D i e  q u a n t i t a t i v e  K e i m f l o r a - A n a l y s e  

f ü h r e n  w i r  m i t  d e m  T r o p f v e r f a h r e n  d u r c h  (1). D i e  a n g e w a n d t e  

M e t h o d e  d e r  A u s w e r t u n g  d e r  E r g e b n i s s e  w u r d e  b e r e i t s  an  a n d e 

r e r  S t e l l e  p u b l i z i e r t  (2).

A u c h  h i e r  i s t  u n s  w i e d e r  d a s  g e o m e t r i s c h e  M i t t e l  (M ) d e r  A n -
b

h a l t s p u n k t  f ü r  t e c h n o l o g i s c h e  U e b e r l e g u n g e n , f ü r  d i e  " K a l k u 

l a t i o n  d e s  H y g i e n e r i s i k o s " ;  d e r  " 9 5 V - W e r t ,  d e r  B e r e i c h  in  d e m  

9 5 %  d e r  u n t e r s u c h t e n  P r o b e n  l i e g e n ,  i s t  in  d e r  D i f f e r e n z  z u m  

g e o m e t r i s c h e n  M i t t e l  e i n  M a s s  f ü r  d i e  S i c h e r h e i t s m a r g e  i m  h y 

g i e n i s c h e n  S i n n e .

D i e  E r g e b n i s s e  i n  d e n  n a c h f o l g e n d e n  T a b e l l e n  s t a m m e n  v o n  P r o 

b e n  a u s  f ü n f  v e r s c h i e d e n e n  B e t r i e b e n  ( m i t t l e r e  b i s  g r o s s e  P r o 

d u k t i o n s k a p a z i t ä t ) ,  w e l c h e  b e r e i t s  s e i t  10 J a h r e n  u n t e r  a l l g e 

m e i n e r  K o n t r o l l e  3 t e h e n  u n d  l a u f e n d  m i t  H y g i e n e - I n f o r m a t i o n e n  

v e r s o r g t  w e r d e n .  U n t e r  K o n t r o l l j a h r  d e r  T a b e l l e n  z ä h l t  d i e  

Z e i t  m i t  b a k t e r i o l o g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  H a l b f e r t i g f a 

b r i k a t e n ,  i m  v o r l i e g e n d e n  F a l l  d a s  6. b i s  10. J a h r  d e r  a l l g e 

m e i n e n  K o n t r o l l e n .

A u s  d e n  v o r l i e g e n d e n  R e s u l t a t e n  e r g i b t  s i c h :

1. B e i  E i n h a l t u n g  d e r  a n g e g e b e n e n  B e d i n g u n g e n  d e r  P r o b e n e n t 

n a h m e  u n d  d e s  P r o b e n v e r a a n d s  e r g e b e n  s i c h  k e i n e  t r a n s p o r t -  

b e d i n g t e n  A e n d e r u n g e n  in  d e r  K e i m f l o r a .

2. J e d e r  B e t r i e b  i s t  e i n z e l n  zu b e t r a c h t e n  u n d  n a c h  s e i n e n  

e i g e n e n  h y g i e n i s c h e n  V o r a u s s e t z u n g e n  u n d  n a c h  s e i n e n  e i g e 

n e n  b a k t e r i o l o g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e n  zu b e u r 

t e i l e n .

3. B e i  d i e s e n  in  d i e  A n a l y s e  e i n b e z o g e n e n  5 B e t r i e b e n  i s t  

d u r c h  d i e  E i n f ü h r u n g  d e r  b a k t e r i o l o g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  

d e r  H a l b f e r t i g f a b r i k a t e  k e i n e  a l l g e m e i n e  u n d  s i g n i f i k a n t e  

K e i m r e d u k t i o n  i n  d e n  e i n z e l n e n  K e i m a r t e n  f e s t z u s t e 1 l e n  ( U n 

t e r s c h i e d e  z w i s c h e n  1. K o n t r o l l j a h r  u n d  2. b i s  4. K o n t r o l l 

j a h r )  .
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Nach d a n  v o r l i a g a n d e n  E r g s b n i 9 8 a n  u n d  u n s e r e n  f r ü h e r e n  E r 

h e b u n g e n  b e i  R o h m a t e r i a l i e n ,  n e h m e n  w i r  a l s  G r e n z w e r t e  in 

d e n  e i n z e l n e n  K r i t e r i e n ,  b e i  d e r e n  U e b e r s c h r e i t u n g  e i n e  H y 

g i e n e - I n t e r v e n t i o n  s t a t t f i n d e t ,  d i e  " 9 5 % " - W e r t e .  V o r a u s 

s e t z u n g  i s t  j e d o c h ,  d a s s  es s i c h  j e w e i l s  u m  l o g a r i t h m i s c h e  

N o r m a l v e r t e i l u n g e n  h a n d e l t .

5* C e r v e l a s - H a l b f e r t i g f a b r i k a t  a l s  I n d i k a t o r  f ü r  d i e  m a x i m a l e  

R o h m a t e r i a l b e l a s t u n g  e i n e s  B e t r i e b e s :

In d i e s e r  R e z e p t u r  i s t  d i e  S c h w a r t e n m a s s e  f ü r  d e n  K e i m g e -  

h a l t  b e s t i m m e n d .  D e r  G r e n z w e r t  d a r f  in d i e s e m  s p e z i e l l e n  

R a i l  d e n  G r e n z w e r t  f ü r  S c h w a r t e n m a s s e  i n  d e n  e i n z e l n e n  

K e i m a r t e n  m i n u s  e i n e  h a l b e  Z e h n e r p o t e n z  n i c h t  ü b e r s t e i g e n  

(2). H i e r m i t  s i n d  d i e  R e d u k t i o n  a u f g r u n d  d e s  r e z e p t m ä s s i -  

g e n  A n t e i l s  u n d  w e i t e r e  o f t  s e h r  k e i m h a l t i g e  M a t e r i a l i e n  

(wie B l u t p l a s m a )  b e r ü c k s i c h t i g t .  F ü r  d i e  m a x i m a l e  H y g i e n e -  

B e l a s t u n g  e i n e s  B e t r i e b e s  k o n n t e  m a n  a u c h  e i n e  k r i t i s c h e  

R o h m a t e r i a l k o m p o n e n t e  a l l e i n  z u r  U n t e r s u c h u n g  h e r a n z i e h e n ,  

z u m  B e i s p i e l  S c h w a r t e n m a s s e  o d e r  B l u t p l a s m a ;  n a c h  u n s e r e n  

E r f a h r u n g e n  w e r d e n  w i r  j e d o c h  b e i m  H a l b f a b r i k a t  e i n e r  b e 

l a s t e t e n  S o r t e  b l e i b e n ,  w e i l  d a m i t  d i e  S u m m e  d e r  i n  h y 

g i e n i s c h e r  H i n s i c h t  r i s i k o r e i c h e n  K o m p o n e n t e n  e r f a s s t  w i r d .  

D a s s  es s i c h  w i r k l i c h  u m  d i e  a u s g e w ä h l t e  S o r t e  h a n d e l t ,  

w i r d  d u r c h  s t i c h p r o b e n a r t i g  w i e d e r h o l t e  c h e m i s c h e  U n t e r s u 

c h u n g e n  d e s  H a l b f e r t i g f a r b i k a t e s  e r m i t t e l t .

D i e  K o n s e q u e n z  a u c h  a u s  d i e s e n  E r g e b n i s s e n  i s t ,  d a s s  d i e  

G e w i n n u n g  u n d  V e r a r b e i t u n g  v o n  S c h w a r t e n m a s s s ,  B l u t p l a s m a  

u n d  d e r g l e i c h e n ,  g a n z  a l l g e m e i n  h y g i e n i s c h  w e s e n t l i c h  v e r 

b e s s e r t  w e r d e n  m u s s .|
* M e t t w u r s t - H a l b f a b r i k a t  a l s  I n d i k a t o r  f ü r  d a s  R e s t r i s i k o  

® i n e s  B e t r i e b e s :

D i e s e s  H a l b f a b r i k a t  i s t  h i e r f ü r  s e h r  g u t  g e e i g n e t .  D i e  B e 

u r t e i l u n g  e r f o l g t  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  v o n  2., j e d o c h  

f ü h r e n  R e s u l t a t e  n i c h t  n u r  b e i  U e b e r s c h r e i t u n g  d e s  9 5 % - W e r -  

be s  i n  d e n  e i n z e l n e n  K r i t e r i e n  z u  H y g i e n e - I n t e r v e n t i o n e n , 

s o n d e r n  a u c h  w e n n  d a s  E r g e b n i s  h ö h e r  a l s  e i n e  Z e h n e r p o t e n z  

w ie b e i m  b e s t e n  d e r  v o n  u n s  k o n t r o l l i e r t e n  B e t r i e b e  l i s g t .
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B e i  u n s e r e n  t ä g l i c h e n  H y g i e n e - A u f g a b e n  s i n d  d i e  E r g e b n i s s e  

d e r  b a k t e r i o l o g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  d i e s e s  H a l b f a b r i k a t s  

d i e  w e r t v o l l s t e n  B e u r t e i l u n g s m a s s e .

L i t e r a t u r

1) R e u t e r ,  G. :  A r c h .  L e b e n s m i t t e l h y g . 21_, 30 ( 1 9 7 0  ).

2) S c h m i d h o f e r ,  T h . :  A r c h .  L e b e n s m i t t e l h y g .  22_, 2 6 1  ( 1 9 7 1  ).

3) S c h m i d h o f e r ,  Th. u n d  D i e t e r i c h ,  W,: A r c h .  L e b e n s m i t t e l h y g .

19, 2 2 2  ( 1 9 6 8 ) .
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