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A H H O T A U W f l

IteyneHMe ycjiOBHü m npoao jiïH T ejiB H ocT H  xpaHeHHH 3 a iio p o x e H n n x  
Mflconpo^yKTOB b H eoxnaa^aeM H x KOHTeäHepax noTpeÓ O Bajio aHaiiHTH— 
qecKH peuiHTB 3 a a a q y  o HarpeBaHHH cHCTeifti t o ji , H axoanm uxcH  bo 
B3aHMoaei4cTBMH c oicpysaioiueil o p e r o i t .

SKonepHMeHTajiBHhie HCCJiesoBaHHH noKa3ajiM , m o  $aKT!wecKHe  

aaHHue, xapaKTepH3yiomi!e ycjioBHH xpaHeHHH 3aMopoieHHux MHConpo- 
ÄyKTOB, xopomo corjiacy»TCH c pacneTHWiH.

YcTaHOBJieHO, m o  no opraHoaenTHMecicHM, xHMMmcKHM n uM Kpo- 
önojiorĤ ecKHM n0Ka3aTejiflii npoaym coxpaHaeT cboh nepBonanajitHue 
KanecTBa.

M3yneH0 T a itx e  bjihahho HamnfcHOtt T e iin e p a T y p u  n p o fly rc ra , t o m- 
n e p a T y p u  o icpysaum eii c p e a u  h cK opocTH  äbhxchhh B 0 3 a y x a  Ha n p o a o n -  
XHT6JIBH0CTB xpaHOHHH npO flyK Ta.

WccjieflOBaHHH noica3ajiH uejiecooöpa3HOCTB TpaHcnopTHpoBaHHH h 
xpaHeHHH 3HÄ0KpHHH0r0 CbipBH H CyÖnpO^KTOB B CnenHaJIBHHX KOHTeÄ- 
Hepax H3 neHonjiacTHqecKHx nace wajioit emcocTH*
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S U M M A R Y

Studying storage conditions and time for frozen meat pro
ducts in non-refrigerated containers required to analytically 
solve the task of the heating of a system of bodies contacting 
the environmental medium*

The experiments showed that the practical data, characteri
sing the storage conditions for frozen meats, agreed well with 
the estimated ones.

Meats storage time as effected with product initial tempe
rature, the environmental temperature and air velocity was stu
died.

It was found that by its organoléptica!, chemical and micro
biological indices the product retained the initial quality.

The investigation carried out indicated the expediency of 
transportation and storage of endocrine material and by-products 
in special low-capacity containers made of foamed plastios.
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Z U S A M M E N F A S S U N G

Das Studium der Lagerungsbedingungen und -dauer von einge 
frorenen Fleischwaren in ungekühlten Behältern forderte eine
analytische Lösung der Aufgabe über die Erwärmung des Systems 
von Körpern, die sioh in der Wechselwirkung mit der Umgebung be
finden.

Die experimentellen Untersuchungen haben ergeben, daß die 
tatsächlichen Angaben, die die Lagerungsbedingungen von eingefro
renen Fleischwaren charakterisieren, mit den berechneten Ergeb
nissen gut übereinstimmen.

Es wurde der Einfluß der Anfangstemperatur des Produktes, 
der Umgebungstemperatur und der Geschwindigkeit der Luftumwäl
zung auf die Lagerungsdauer des Produktes studiert.

Es wurde festgestellt, daß das Produkt den organoleptischen) 
chemischen und mikrobiologischen Merkmalen nach seine Anfangsei
genschaften beibehält.

Die Untersuchungen zeugen auch von der Zweckmäßigkeit des 
Transportes und der Lagerung von endokrinen Rohstoffen und Ne
benprodukten in Speziellbehältern aus schaumplastischen Stoffen 
mit einem geringen Fassungsvermögen.



MCCJIEÆOBAHME GOCTOHHMH 3AM0P0IEHHUX MflCOlPOOTTOB n PM XPAHEHMM M 
TPAHCilOPTMPOBAHMM MX B CIlEUMAJILHblX KOHTEMHEPAX

M ñ  TpaHcnopTHpoBaHMH MflconpoflyKTOB M3 peHTpoB nepepaÖOTKM 
B 30HU nOTpeÖJieHHH npMMGHHlOT H30TepMM̂ eCKMe BarOHtJ C MaiUMHHblM 
°xjiaac,zíeHzeM, paccqMTaHHhie Ha Q̂ HOBpeMeHHyio TpaHcnopTzpoBKy óojib-  
^oii napTMM rpy30B. Ô HaKO HeÖoaiBiiiMe napTMM (weHLuie BaroHnoid),Ha- 
nPHMep, 3HÄ0KpHHH0r0 CbipBfl, B IjeJIflX COXpaHÖHMfl ero  ÖHOJIOrMMe- 
GKOi* oktmbhoctm, ueiiecoodpa3Ho TpaHcnopTzpoBaTB B CneUZaJIBHUX 
neHoiuiacTOBbix KOHTezHepax HeÖojiBinoM ömkoctm. 3tm KOHTeiiHepu oöjia- 
AaiOT XOpOUJMMM TenJI0H30JIHIiH0HHblMH KaMGCTBaMM H n03B0JIHK3T TpaHCnop- 
THpOBaTB 3aM0p0KGHH0e CbipBe Ha 3HaqMTeJIBHbie paCCTOHHMH.

B JiaÖopaTopubix ycjiOBHHX Haun öujio Mccjie^OBaHo cocToanze 3 a -
MopoaeHHHx MflconpoayKTOB npz xpaHeHHM mx b cneiizajiBHux KOHTGiiHe- 
Pax.

yCJlOBMH M npOjiHOJlÄMTejIBHOCTL XpaHeHMfl 3aM0p0JiCeHH0r0 MHCa MO-
r yT öbiTB MaTeMaTMqecKH c$opMyjmpoBaHH, KaK 3 a.uaqa o HarpeBaHZM 
°McTeMbi Ten, Haxo^funHxcH bo B3 a mm Oflöii c TB mm c OKpysaioinefi epeflOM.

ocHOBy pemeHMH stoü 3ai;aqM c HeKOTopuM sonymeHMeM nojiosetio 
ypaBHeHze OcTporpa^cKoro:

a  T̂ jx-n̂ adt-dF-Azjfjc d ̂

À , C,p - TenjionpoBOflHOCTB, TeruioeMKOcTB m riJioTHocTB;
n - eflMHMqHHJi Be kt op, HanpaBjieHHbiii no BHeiHeii

HopMaJiH k noBepxHOCTM h b GTopoHy Tenjio- 
Boro noTOKa;

Cj^Ccdt - rpaazeHT TeMnepaTypu.
ilpaBan qacTB aToro ypaBHeHMH onpenenaeT Tenjio, 33TpaqeHHoe 

iia noBbimeHMe TeMnepaTypbi Mnconpô yKTOB oßseMOM V 3a BpeMa/i7  
9 JieBan - Tenjio, nocTynaiomee b odsey V , orpaHMqeHHHn noBepxHo- 
°T£>fo c 11J1oina,zybK) /■ , 3a BpeMH ó 1  . TenjioeMKOcTBio Maccu koh-
TeüHepa npeHeöperim, KaK ¿aanoit BenMqMHoii.

PeiueHMe nocTaBJieHHoM 3aaaqH no3BonaeT oneiiHTB bjimhhhg o t -  
ê;ii>Hbix 4’aKTopoB Ha npo^ojisMTejiBHOcTB h ycjiOBMH xpaHeHza 3awopo- 

^HHOrO CbipBH.
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SKcnepMMeHTajiLHHe HccnenoBaHHa noKa3anH cooTBeTCTBue noJiy'íeH 
HHX ypaBHeHMa peaJIBHHM yCJIOBHHM.

HaMM H3yqeH n p o iíe c c  xpaüeH H a 3aM opoxeH H oro  u a c a  b KOHTeííHe- 
pe, M3roTOBJieHHOM M3 nojm cTH poJiB H oro n e H o n jia c T a . KoHTeñHep n p e f l-  
CTaBJineT cotfoíi iíejn>Ho$opiíOBaHHbiít K opnyc c o  CBeMHOíí kphiiikoíí, HMe- 
eT H apyxH ue h BHyTpeHHwe o rp a x u e H H a  m  ro$pw p oB aH H oro  KapTOHa.

B KOHTeüHep 3arpy*aJiu 3aMopoxeHHoe maco b no¡nü3TMJieHOBOií 
njieHKe. 3aTeM KOHTeiíHep noMemaiiH b TepMOKaMepy c nocToaHHoM TeM- 
nepaTypoa B03flyxa. TeMnepaTypy noBepxHocTH uaca, HapyxHoií m BHyT- 
peHHeií noBepxHocTeíi KOHTeidHepa H3MepaJiH c noMomi>io TepMonap.

BunojiHeHO #Be cepuH onuTOB. Ilpn 3 tom HccnenoBajiH BjmaHüe Ha- 

qajiLHoíi TeunepaTypu 3auoposeHHoro Maca h TeunepaTypu oicpyxaiome- 
ro  B03^yxa aa npoaojiXHTejiBHOCTB h ycjiOBHa xpaHeHHa npoayKTa. Ma
co 3auopa»MBajiM so UHHyc 18 h MMHyc 25°C, a TeunepaTypa OKpyxaio- 
mero B03nyxa b pa3Hnx onuTax t o a  cooTBeTCTBeHHO 20, 30 m 40°C.
Bo Bcex oribiTax KoaeqHaa TeunepaTypa Ha noBepxHocTH Maca aocTura- 
Jia MHHyc I°C . ílpoBeaeHHbie nccjieaoBaHHa noKa3 ajiH, m o nojiyqeHHbie 
ypaBHeHHa aobojibho xopouio onuctiBaíOT npoiiecc xpaHeHHa Maca b koh-  
TeüHepe. Ha pHcyHKe nonasaHo H3MeHeHMe TeMnepaTypu noBepxHocTH 
3aMopoxeHHoro Maca b 3aBHCHuocTH ot npoaojixHTejiBHocTH xpaHeHHa.
Kan BHflHo H3 pncyHKa pacqeTHue h 3KcneptiMeHTajiBHbie saHHbie Henjio- 
xo corjiacyiOTca.

B TaÓJinue npwBeseHbi pe3yjiBTaTbi sKcnepuMenTOB no xpaHeHHJO 
uaca b KOHTeüHepax pa3H0ü eMKocTH npn pa3HHqHHx ycjiOBHax.

T a d ji h q a
Bec Maca,KT HaqanLHaa TeunepaTypa nponyicTa, UC TeunepaTypa OKpyxaiomeH cpe®í, °C

npOflOJIXHTeJIB-' HOCTL xpaHeHHa, qac.Ha noBepx-HOCTH b ueHTpe
I 2 3 4 5

38,5 -9 ,2 -11 ,0 14 70
38,5 -15 ,2 -1 8 ,0 25 71
4,58 -1 8 ,0 -2 2 ,0 20 58
4,58 -1 8 ,6 -2 1 ,0 30 50
4,58 -18 ,6 -20 ,0 40 30
4,58 -2 5 ,0 -2 6 ,0 30 5440,0 -2 3 ,0 -2 5 ,0 30 130
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ir

I 2 3 4 5
6,15 -17 ,6 -18 ,4 20 776,15 -20 ,0 -22 ,4 30 586,15 -18 ,4 -20 ,0 40 436,15 -26 ,0 -30 ,0 30 73

C pejiBK) onpeaejieHHH BJIHHHHH yCJIOBHft H npOHOJISHTeJIBHOCTH
XpaHeHHH Ha KaqecTBO npo^yK T a  Öhjih npoBeaeHbi opraH D JienTH qecKH e, 

XHMHqecKHe h MHKpoÓHOJiorHqecKHe HccaeflOBaHHH MHca.
lipa MHKpoöHOJiornqacKHx HccjieflOBaHHHx onpe^ejiHJiH: oömee kojim-  

^ecTBo MHKpoßoB, HanHqHe ÓaKTepaíi rpynnH KHineqHoií naJioqKH, npo- 
TeH h aHaapoóoB. Odman MHKpoöHan oöceMeHeHHocTL b HccjieaoBaHHNx 
oöpaauax cocTajMMa: 8 -I02 ; I ,3 * I0 3; 8 , (MO3 h toju,ko b oaHofl 
npoôe -  6 ,0 -I0  .

MHKpo$jiopa duna npeacTaBJieHa 3HaqnTejiBHhiM KOJiHqecTBOM npoa-
h rpaMHeraTHBHtix daicrepHii, OTHeceHHbix npn HHSHKaijHH k canpo-

^HTau. B HeöojiBinoM KOjinqecTBe odHapyieHH cnopoBue bh# î rpyniibi 
Mesenteric us subtilis.

npoBe 6̂HHHie opraHOJienTuqecKMe h xHMuqecKne (onpe^ejieHwe jie- 
Tyqiîx khcjiot, peaniiHH c cepHOKHCJioü MeflBio, onpe^ejieHHe aiiHHo— 
QMMHaqHoro a30Ta) HcciieaoBaHHH noica3ajiH, ^to KanecTBo MHca b npo- 
Uecce xpaHeHHH He yxysuiaeTCH.

npH onpeßßJiehhh bjihhhhh ckopocth #BMseHHH OKpyxaJomero B03,ziy- 
Xa Ha npoflOOTMïejiBHocTB xpaHeHHH 3aiíopoxeHHoro Maca dujio ycTaHOB— 
•fleHO, HTO C nOHHHCeHMeM CKOPOCTH ÆHieHHH B03ayxa B 8 pa3 (c 4 ,1
flo 0 ,5  M/ceK.) npoflOJiacHTejiLHocTB xpaHeHHH yBejiHMHBaeTCH He3 HaqH- 
TejiBHo (Ha 5%).

B p e 3y jiL T 3 Te H ccjiesoBaH H ä n o iiyn e H u  ypaBHeHHH, n o 3 BOJiHiomHe 

PaCCMMTaTB npOÄOJIKHTeJIBHOCTB H yCJlOBHH XpaHeHHH 3 aM0p 03fCeHHUX MH- 

conpo^yKTOB b KOHTeüHepe; ycTaHOBjieHa bo3mokhoctb ^ H T e jiB H o ro  

XpaHeHHH HeöojiBiDMx napTHü M nconpo^yKTOB b cn e iiH a jiB H u x  K O H T e te e - 

Pax Majioii euKocTH, mto no3BOJineT TpaHcnopTHpoBaTB mhco Ha 3HanH- 
îe jiBHhie paccTOHHHH. npoayKTH  He yTpanHBafOT C B oero  nepBO HaqaiiBHO - 

Po K anecT B a , mto  ocoßeHHo BaacHo æjih coxpaHeHHH ÔHOJiorHqecKOü aK~ 
PMBHOCTH bii^OKpHHHOrO CbipBH.
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Pue. M3MeHeHne TeiinepaTypu noBepxHOCTH 3aMopoxeHHoro Maca 
B 3aBHCMM0CTH OT npOflOJIKHTeJIBHOCTH XpaHeHHH:

I - no 3KcnepHMeHTajiBHHM aaHHbiu; 2 - no pacneTHbiM 71ahhhm
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