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A H H O T A U H H

Ha xyi, xyn h xyni KOHrpeccax Ötuii npe*cTaBii0HH aaHHue o Bjmfl' 
hhh mejioqHO-cofleBHX m khcjiothhx oÖpaÖOTOK Ha cipyierypy HeKOTopux 
BHflOB COe AHHKTfJIBHOl! TK8HI, a TaKXß H8 aiiHHOKHCJIOTHHä COCTSB HC-
xoAHoro cupBH h noay^ieHHHx H3 Hero njieno^Hux uaTepiajiOB.

£ ÄOKJia^e cooöaaeTCH o bo3mo* hocth BupadOTKH ruieHOHHux MaTe- 
pHaJiOB H3 npoayKTOB pacTBopeHHH KOJiuareöa b 38bhchmocth ot ycjio -  
BHft nojiyqeHHH 3thx npoÄyKTOB, hx ^hctoth, a TaKxe 06 M3yqeHHH kh-  
HeTHKH noTepB KOJiJiareHa h Bbccoje HeKOuareHOBux Ööjikob b npou ec- 
ce  oöpaöoTKH KOJuiareHcosepxaB^ro chpbh.

MccaeaoBaHH cBoäcTBa npoflyKTOB pacTBopeHHH KOJiJiareHa b aasi!"  
CMUOCTH OT npOflOJIIHTeJIBHOCTH UteJIOqHO-COlieBHX B03aeÄCTBHii H npo- 
uecca KHCJioTHott HettTpajiH3aQHH.

OiieHKy cboäctb npoflyKTOB pacTBopeHHH KOJiJiareHa h HCKyccTBeH- 
HUX MaTepHaJIOB iipOBOflHJIl UeTOAaUH BHCK03HMeTpHH H 3JI0KTp0HH0Ä 
lIHKpOCKOnHH.

ycTaHOBJieHa 3aBHchhoctb bh3kocth npoztyKTOB pacTBopeHHH koh- 
jiarena ot napaiieTpoB ineiioaHO-cojieBofl h khcjiothoíí oöpaöoTOK, onpe- 
AejieHH ycjiOBMH nojiy^eHHH njieHoaHux MaTepuajioB äjih niimeBHx h ueAH- 
UHHCKHx uejiea.
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S U M M A R Y

At the XVIth, XVIIth and XVIIItfc Conferences data were pre­
sented on the effeot of alkali-salt and acid treatments on the 
structure of certain oonneotive tissues, as well as on the amino 
aoid composition of the initial raw materials and of film mate­
rials prepared therefrom.

In this paper the possibility of producing films from the 
products of collagen solubilization, depending on the conditi­
ons, under which they are obtained, and their purity, is discus­
sed, and a study into the kinetics of collagen losses and non— 
oollagenous proteins yields during processing of collagen-con­
taining raw materials is reported.

The properties of the products of ooliagen sálubilization 
were investigated as related to the duration of alkali-salt tre­
atment and of acid neutralization.

The properties of the produots of collagen solubilization 
and artificial materials were evaluated by means of viscosimet- 
ry and electron miorosoopy.

A relation of the vlsoosity of collagen solubilization pro­
ducts to the paramétrés of alkali-salt and acid treatments, and 
the conditions for the preparation if film mataríais for food 
and mediced purposes are determined.
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♦

Z U S A M M E N F A S S U N G

Auf den XVI., XVII. und XVIII. Kongressen der Fleisch­
forschungsinstitute wurden die Angaben über den Einfluß von Al­
kali-Salz- und Säurebehandlungen auf die Struktur von einigen 
Arten des Bindegewebes sowie auf die Aminosäurenzusammensetzung 
von Ausgangsrohstoffen und von den daraus hergestellten Folien­
materialien angeführt.

In der vorliegenden Arbeit wird über die Möglichkeit der 
Herstellung von Folienmaterialien aus den Produkten der Kollagen- 
auflösung in Abhängigkeit von Herstellungsbedingungen und der 
Reinheit dieser Produkte sowie über das Studium der Kinetik von 
Kollagenverlusten und die Ausbeute von nlohtkollagenen Eiweißen 
bei der Verarbeitung von kollagenhaltigen Rohstoffen berichtet.

Die Eigenschaften von Produkten der Kollagenauflösung wur­
den in Abhängigkeit von der Dauer der Alkali-Salz-EInwirkung und 
der Säureneutralisierung untersucht.

Die Einschätzung der Eigenschaften von Produkten des Kol­
lagenauflösung und von künstlichen Materialien wurde mit Metho­
den der Viskoslmetrle und der elektronen Mikroskopie durohgeführt*

Es wurden die Abhängigkeit der Viskosität von Produkten 
der Kollagenauflösung von den Werten der Alkall-Salz- und Säure­
behandlung festgestellt sowie die Bedingungen der Herstellung von 
Folienmaterlallen für Ernährungs- und medizinische Zwecke be­
stimmt.
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BJIMHHME HEKOTOPbIX TEXHOJIOrMECKMX $AKTOPOB HA IIOJiyHEHME nJIEHOHHhK 
MATEPHAJIOB M3 KOJUIArEHCO ÊPÄAiHErO CblPBH

Ha npeausymHX KOHrpeccax (Xyi, xyn, xyfll) coodmaaocB o pado- 
Tax HHCTMTyTa no mejionHO-cojieBoñ odpadoTice h pacTBopeHHio HeKOTO- 
Pbix BH£OB COeflHHHTeJIBHOft TK3HH, a TaKXe aMMHOKMCJIOTHOMy COCTaBy 
HcxoÄHoro cbipLH, npo^yKTOB pacTBOpeHHH KOJiJiareHa (IIPK) m nojiyneH- 
Hbix M3 Hero njieHonHKx waTepwajioB /I-3/.

CTeneHB p8ctbophmocth n CBOiicTBa nojiynaiomuxcH npo^KTOB 
pacTBopeHMH 3aBHCHT OT ycJiOBHÄ mejioqHO-cojieBOä odpadOTKH KOJiJiare- 
Ha, xapaKTepa pacTBOpHTejin h pexHMa pacTBOpeHHH.

B HacTonmeni aoraiase npHBeaeHu saHHue no nojiyqeHino IIPK M3 
Jiodeiueü umyp KpynHoro poraToro ckot3 m axHJuiOBux cyxDXMJiHft b 3a- 
bhcmmocth ot npoaojixHTejiBHOcTH me^onHO-cojieBOti odpadOTKH, nponec- 
ca khcjiothoíí HeiíTpajiH3auHH, a Tarase aaHHue no KHHeTHKe noTepi» 
KojijiareHa n yAaJieHna HeKOjniareHOBUx dejiKOB npn noaroTOBKe mcxoæ- 
Horo CbipBH k pacTBopeHHK.

CupBe nocjie odBOflHeHHH n npoMUBKH n3uejiBqajin Ha KyconKH pa3- 
totpaMM Ixl cm n noÆBeprajiH îuejionHO-cojieBoH odpaöoTKe b TeneHne 
24, 36, 48, 64 h 72 nac. npn onncaHHux Bbiine yejiOBMHx. lilejionHO- 
cojieBan odpadOTKa cupbh MeHee 24 nac. He n03B0^aeT nojiHOCTBio ne- 
PeBecTM ero b pacTBopuMoe cocTOHHue. IIpw odpadoTKe cupbh csuiiie 
?2 nac. nojiyqeHbi IIPK c noHHxeHHOü njieHKOOdpasywmeií cnocoÓHOCTBK).

rHÄpojiHTHnecKoe ^eücTBue mejioqn Ha KOJiJiareH b 3HaqwTejiBHoa 
toe pe npeßOTBpamaeTcn npHcyTCTBHek cojik. E^khü h3tp BU3UBaeT 3Ha- 
ĤTejiBHHe M3MeHeHHH b CTpyKType dejiKa, 3aBHcnuuie ot npoaojira- 
TejIBHOCTH OdpadOTKH. M3MeH6HHH BHHBJieHU MeTOflOMM 3JieKTp0HH0ÍÍ MHK— 
POCKOnMH H BHCK03HMeTpHH.

Ha aJieKTpoHHOií MMKpo$OTorpa$HM (phc. I) Hcxo^Horo KojijiareHa 
ŝtko BHÄHa nonepenHan McnepqeHHocTB $HdpHJiJi, xapaKTepHan aun Ha- 
T«BHoro KOJiJiarena. Ha npenapaTax, npMroTOBJieHHUx MeToaoM HeraTMB- 
tooro KOHTpacTHpoBaHHH, BHHBJiHeTCH Tarase npoaojiBHoe pa3aejieHHe 
$ndpHJiji KojijiareHa Ha tohkhc hhth - npoTO$HdpHJiJiu. HHTnaTuií xapHK— 
Tep $HdpHjiJi npacym sjih 30h A b to Bpeun Kan b dojiee naoTHux 
3OHax B paccMOTpeTB h x , Kan npaBHJio, He yaaeTca. npoTopdpMJuiH 
He cTporo napajiJiejiBHH och $HdpHJum, apyr apyry h KaK du cnpenae- 
toti odpynaMH (3ohu B). B npouecce inejionHO-coaeBOií odpadOTKH npoHC-
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xoflHT nojiHafl Äe3arperauHH $m6phjiji K O J i J i a r e H a .

P h c . I .  SjieKTpoHHaa MMKpo$OTorpa$HH KOJiJiareHa axMjijiOBbix cyxoscMJiHii

KpynHoro poraToro ckot8

il pu oöpaÖoTKe öejiKa mejioqHO-cojieBbiM pacTBopoM b Teqe iine  

24 q a c . npOHcxo^HT 3HaqHTejiBHoe pa3puxjienHe ^hÖphjijihphoh  CTpyK - 

Typu KOJiJiareHa, oöycjiOBJieHHoe nepexonou b pacTBop ochobhoií uaccbi 

lieMeHTHpyioiHHX BemecTB, a T a rae  pa3pynieHMeM BHyTpn m MeHMOJieKyjifip" 

HHX nonepeqHbix CBH3eii KOBaJietiTHoro THna, KOTopbie y / ie p M B a jin  n p o - 

TO$HÖpHJiJibi b jiaTepajiBHO ii accouHauHH / 4 / .  3^tpeKT m ejioquo-cojieBoM  

OÖpaÖOTKH Ha 3 JieKTp0HH0MHKp0CK0nHqeCKMX CHHMKaX npOHBJIfleTCH B 

nojiHOM Hcqe3H0BeHHH ’ 'o öpyqew ", yaepKHBaioiiiHx npoTOipÖpMJiJibi, h npe - 

BpameHHH nonepeqHO-HcqepqeHHbix çihÔphjiji b o^HoposHbie cTpyKTypu

P h c . 2 .  SjieKTpoH iiaH  MHKpofpoTorpa^HH KOJiJiareHa axHJiJiOBbix c y x o M J i^  

•nocJie 24-qacoEOM mejioqHO-cojieBOii oöpaÖOTKH
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lUejioqHO-cojieBafl oÖpaÖOTKa KOAAareHCOAepzamero chpbh oÖecneqRBaeT 
yaaJieHHe conyTCTByxmHx HeKOJiJiareHOBux Ös a k o b, zrpob h , qacTHMHo, 
yrzeBOAOB.

6 TaöJiime aoh npoaeHT noTept öeAKOB ot hx oöiqero coaepxaHHH 
npu oöpaöOTKe cyxoranHft h Aoöameft.

l a ö n q a
Bra oÖpaÖOT- noKa3 aTejiL äartoabhocti. oöpaÖOTKH, qac.nn 24 36 48 64 72

noTepH öejucoB npi oöpaöOTKe ctxoxharü
meAoqHO-coAe-
Baa

EeaoK
b T.q.KOAAareH 1,930,68 4,170,81 4,681,12 5,09

I . «
5,271,64

HeÄTpaAR3aiiH fl To ze 1,910,62 1,210,53 1,070,51 1,180,53 1,290,72
Cyuua noTepB 

Be äo k
b T.q.KOAAareH

3,841,30 5,38I»34 5,751,63 6,271,94 6,562,36
IlOTePH Ö6XK0B npR oöpaöOTKe xoflamea

IUexoqHo-coxe-B3H BeAOKb Tji.KOAAareH 4,771,06 4,921,18 5,561,53 6,001,76 6,151,76
HeñTpaAR3a£(HH To ze 1,290,80 1,240,75 1,200,69 0,820,55 0,920,72

Cymia norepi 
BeAOK

b T.q.KOAAareH
6,031,86 6,18I»93 6,762,22 6,822.31 7,082,48

KaK BRAHO R3 Ä8HHUX TaÖAHHH, IipH yB6AHq6HHH npOAOAZHTeABHO- 
CTH meJIOHHO-COJieBOa OÖpaÖOTKH B03paCTaDT K0JIHM6CTB0 yaaJIfleilHX H3 
c u p ia  HCKOJuiareHOBHx öezKOB h oAHompeiieHHo n o ie p a  KOAzareHa.

yBejiRqeHHe npoAOAXHTeABHOCTH oöpaÖOTKH cBume 36 qac. aah cy- 
xoxMJiBä h 48 qac. MR  AOÖameä npaicTHqecKi ho barh6t Ha KOAiqecTBO 
yaaJiHeMoro HeicoAAareHOBoro ÖeAKa.

B npouecce  HeaTpajiMsaQHR is y q a A H  npmieHeHHe cepaoft h cojihhoä 
khcaot• HaTpMeBue c o ah 3THX KHCAOT xe rKO  pacTBOpHuu H oöecneqH Ba- 

DT paBHoiiepHoe yAaxeH ze  mexoqR ms öexKa. HccxeAOBaHRH noKa3aAH , 

qTO BCARqRHH qaeex  BH3K0CTH DPE , nozyqeHHHx nocae  HeaTpaxH3 auRR
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óejiKa b 0 ,1  h. HCI Btiiiie, qeii nocjie McnojiB3uBaHHH 0,1  h. H^'O^ 
(pHc • 3 ) . HaHHue BHCK0 3MMeTpimecKnx MccjieflOBaHMß yKa3biBaiOT na 
uejiecooÖpa3HocTi> wcnojiB30BaHHH Ann HetóTpajM3auHM cojihhoz kkcjio-

Ph c . 3. BjiHHHne BH^a HeüTpaJiH3yiomHx kmcjiot Ha BejnmzHy b h3Kocth 
(0,5%-hhX pacTBopoB nPK b 0 ,5  h. CĤ COOH)

Pmc. 4 . BjiHHHze fljuHTejiBHocTH mejio^HO-cojieBoii oöpaÖoTKH Ha BejiMqz- 
Hy BH3K0CTH (0,5%-hhx pacTBopoB IIPK B 0 ,5  H. CĤ COOH)

/ / ,
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OueHKa cpaBHHTejiLHux saHHux (pac. 4, Tadsima) noKa3ajia, nTO 
BeJIHMHHbl MHCeJI BH3K0CTH nOSyqaeMHX nPK B 3HaqMTeJIBH0Ä Mepe 3aBH- 
cht KaK OT cTeneHH secT pyK iio  ÖejiKOBOü MOJieicyjibi, TaK h ot Hava­
nna HeKOJiJiareHOBux npaiiecefi.

ripw oöpaÖOTKe cbipBH meflÔ HO-cojieBUM pacTBopoM so 36 qac.- 
SJiH cyxorajiHji a so 48 qac.-SJifl Jiodaiueä BejianaHu nacen bh3 kocth 
nPK B03pacTaK)T no uepe yBeJiaqeHHa BpeiieHa odpadoTKa. 9to , Bepo- 
HTHO, M05KH0 OÓBHCHHTB nOCTeneHHHM ysaJieHaeU npHMeceÜ HH3K0M0Jie- 
KyjiflpHbix HeKOJiJiareHOBbix deiiKOB, BJiaaiomHx Ha bh3 koctb pacTBopoB.

ÄJiHTejiBHaa ínejioqHO-cojieBaa odpadoTKa BH3UBaeT pe3Koe cHaxe- 
HHe BH3K0CTM paCTBOpOB, T̂O, 110—BHSMMOMy. CBHSCTeSBCTByeT 0Ö yCH- 
jieHHH rHspoJiHTMqecKoro pacnasa KOJisareHa.

H3 TaÓSHiíu bhsho, ilo qepe3 3-4 cyT. mejioqHO-cojieBOä odpa- 
Öo t k h  ciip&Ji noTepa KOJisareHOBbJx desKOB npoacxosHT 3Ha-
qwTejiBHo dbicTpee, neu conyTCTBy»iuax ÖejiKOB.

HecMOTpH Ha "xecTKae" ycjioBaa mejioqHoft odpadoTKa, Tpexcna- 
pajiBHan CTpyKTypa MaKpoMOJieicyji KOSJiareHa coxpaHaeToa, o qeii cbm-  
seTejiBcTByioT $H3 hko—xaMaqec Kae CBOäcTBa nPK: BucoKoe 3 HaqeHae 
npesejiBHoro qaciia BH3KQCTg C ? D paBHaeTCH 13-17 a ysejiBHoe on- 
THqecKoe BpameHae * -470, KOTOpue pe3tco nasaiOT b TeM-
nepaTypHou HHTepBaae 37-39°C.

CTeneHB acBMiieTpaa qacTau, paccqaTaHHaa no BejiaqaHe npesesB- 
Horo qacsa bh3kooth (ypaBHeHue Carnea) paBHa ^  200. KoHCTaHTa ce- 
SHMeHTauHH SJIH IIPK, nojiyqeHHUx b 0,5 m yKcycHoä KacjioTe nocse 
36-48-qacoBOü mejioqHO-cojieBOä odpadoTKa cocTaBoa £  = 2,85 es. 
CBesöepra, a MOJieKysapHH» Bee no saHHHii ysBTpaueHTpa$yrapoBaHaa 
cocTaBJiaeT (3,2±0,7) • IO5.

IlposyKTbi pacTBopeHHH KOJiJiareHa, nojiyqeHHHe no onacaHHoa Tex- 
HOJioraa, no-BMSHMOMy, npescTaBJiaiOT codo» nosHsacnepcHyio cacTeny, 
cocToamyio b ochobhom m3 TpexcnapauBHux najioqKooöpa3Hux qacTau, 
3KBHBajieHTHux no MOJieKyjiflpHouy Becy pacTBopau npoKOJisareHa.

ycTaHOBneHO, qTO M3 DPK moiho nosyqaTB BOJiOKHacTue a niieHoq- 
Hue CTpyKTypu ocaxseHaeu np« saasa3e a sodaBjieHaen opraHaqecKax 
pacTBopHTejieüt HeäTpajiBHHx ooseä, syÖHTesea, nosacaxapasoB, a t8k- 
ace $Hjn>epHHM $opiiOBaHaeM. B acKyccTBeHHHx uaTepnasax H3 IIPK 
np« aJieKTpoHHofi iiaKpocKonaa oÖHapyxeHH ^adpansapHbie CTpyKTypa c 
noqTH npaBHJiBHO noBTOpaDmaiinca aseiieHTaiia* üonepeqHaa acqepqeH- 
HOCTB, OÖHapyxeHHaa Ha peKOHCTHTyupOBaHHHX MCKyCCTBeHHUX $HC5pMS-
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jiax, He 3aBHCHT ot EHaa oca^HTejieii h HMeeT nepMoa n obt opa e moot h 
150-300 A° (pue. 5); b iuieHOHHbix M aTep iia jiax (¿HópiiJiJibí mem npo- 
aojiBHyro ^iHJiaMeHTauMK) (pw c. 6 ) ,  cxoKyio (no cBoeuy  xapaKTepy( C "yna- 
kobkoM” npoTO$MÖpnjui b BOJiOKiiax Mcxo^Horo KOJiJiareHa, nporneamero 

mejiOHHo-cojieByio odpaöQTKV. .

HP

*3Ê0-

Phc. 5 . OjieKTpoHHaa MHKpo$OTorpa$Hfl KOJiJiarenoBux gjHöpMJiJi, nojiy- 
ijeHHbix pe kohot HTyiiMeid HPK.

E h c . 6 .  OjieKTpOHHaH MHKpo$OTorpa$HH KOJiJiareHOBux $ mÖpmjiji b  HCKy- 

ccTBeHHux njienoHHbix MaTepuajiax
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B03M0JKHDCTB peKOHOTHTyUMM HCKyCCTBeHHUX ÖeJIKOBHX CTpyKTyp 
M3 npoayKTOB pacTBopeHHH n3pejioroM KOJiJiareHa cJiyxHT He tojibko 
noOTBepÄÄeHHeM coxpaHeHHH ochobhhx cTpyKTypHiix esMHMU KOJiJiareHa 
b npouecce nocJieaoBaTejiBHoii íuejionHO-cojieBOií h kmcjiothoM oöpaöo- 
TOK, ho n yKa3UBaeT Ha npaKTunecKyio uejiecoodpa3HocTB wcnojiB30Ba- 
HHH nPK ftJIH 003flaHHH HOBbIX IIJieHOMHMX M3TepMaJI0B flJIH nMUieBhlX H 
ueflHLíHHCKHx uejieit.
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