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. Chloroforme = élution

. Acétone = élution

. Hexane = élution

. Toluène = élution

. Alcool isopropylique = élution

. Alcool éthylique = élution

courte, migration frontale
longue, migration frontale
longue, légère migration
longue, bonne migration (entre départ

et front)
très courte, migration frontale 
longue, pas de migration

Le meilleur ëluant est le Toluène, mais gênant à cause de sa toxicité; 
il nécessite de travailler sous hotte ventilée.
Un résultat identique a été mis au point en mélangeant de l'Hexane et 
de l'Acétone en proportion 80-20.

C/ - Electrophorèse

L'hémoglobine et tous les extraits aqueux donnent une bande très nette 
après coloration caractéristique des protéines.
Aucune bande n'est obtenue sur les extraits acétoniques de viande et de 
sang nitritës ascorbatés, crus ou cuits, dans les mêmes conditions de 
coloration que ci-dessus.
Si l'on remplace l'ascorbate par de la cystéine, les mêmes extraits 
acétoniques donnent une bande dans les mêmes conditions.
Les extraits acétoniques d'ascorbate et de cystéine purs ne donnent au­
cune bande dans les mêmes conditions.
Une solution aqueuse d'ascorbate ne donne aucune bande, mais une solu­
tion aqueuse de cystéine donne la coloration caractéristique.
(graphique 5).

IV - DISCUSSION DES RESULTATS

Il nous semble que l'identité entre ce que l'on appelle nitrosomyoglo- 
bine, nitrosohémoglobine, nitrosomyochromogène, nitrosohêmochromogène 
est largement prouvée : les spectres, les propriétés de dissolution 
dans divers solvants et leurs propriétés chromatographiques sont iden­
tiques.
De plus, les électrophorèses montrent que ces pigments formés en pré­
sence d'ascorbate de sodium ne contiennent pas de radicaux aminés, donc 
qu'il y a effectivement rupture entre le hème et la globine. Nous pou­
vons conclure comme HORNSEY et TARLAGIS et dire que ces quatre entités 
représentant la même chose : le nitrosohème.

/ 1484



6o.VAo.tVko rv
Hb

CV.«-Ĉ U evjtot

ayj&Y.

5 . see

Hb 
+ MO 

A/»c.

. (itVnatVkon <xtcVo r\i uli

4.1'’ */>«•+ Ho
♦ ty«Y

CT Ao >H0 *¿6 6 SviÄ & sl 06 »o l y M *  y t*K\D

1485



De p lu s ,  le s  é le c t r o p h o r è s e s  com parées e n tre  le s  r é a c t io n s  se p r o d u i­

s a n t  en p ré se n c e  de c y s t é in e  e t  en p ré se n c e  d 'a s c o r b a t e  nous m on trent 

q u ' i l  y a f ix a t i o n ,  s o it  d 'a s c o r b a t e ,  s o it  de c y s t é in e  s u r  ce n i t r o -  

sohème.

En e f f e t ,  l 'é le c t r o p h o r è s e  de c y s t é in e  p u re , en m il ie u  a c é to n iq u e  ne 

donne aucune bande, donc l a  c y s t é in e  ne p a sse  p a s , en l ' é t a t ,  dans 

c e t t e  s o lu t io n .  L a  bande obtenue en p ré se n c e  de n itro so h è m e  démontre 

l a  p ré se n ce  d 'u n  r a d i c a l  am iné f ix é  au hème q u i ne peut ê t r e  que c e ­

l u i  de l a  c y s t é in e ;  c e t t e  bande n ' e x is t a n t  pas s i  l ' o n  rem p lace  la  

c y s t é in e  p a r de l ' a s c o r b a t e .

Nous sommes donc en p ré se n c e  de n itro so h è m e  c y s t é ïn y l ,  e t  c e c i ,  q u e l 

que s o it  le  p igm ent de d é p a rt .

On ne peut pas ê t r e  a u s s i  a f f i r m a t i f  quant au composé p r o d u it  avec 

l ' a s c o r b a t e ,  p u i s q u ' i l  n ' y  a p as de p re u ve  f o r m e lle  de l i a i s o n  de l ' a s ­

c o rb a te  au hème. On s a i t  sim plem ent que l ' o n  e s t  en p ré se n c e  d 'u n  n i ­

trosohèm e san s g lo b in e ,  e t  d 'u n  co rp s  id e n t iq u e  quel/ que s o it  le  p ig ­

ment de d é p a r t .

L o rsq u e  l ' o n  ra p p ro ch e  ce s r é s u lt a t s  e t  le s  é lé m en ts connus p a r a i l ­

le u r s ,  on ne p e u t p as manquer d 'ê t r e  fra p p é  des d if f é r e n c e s  e n tre  le s  

n it r o s o  meth e t  le  n itro s o h è m e , le  p a ssag e  des p re m ie rs  au second en­

t r a în e  le  d é p a rt  de l a  g lo b in e ,  san s que l a  l i a i s o n  avec le  noyau t é -  

t r a p y r o liq u e  ou l'o x y d e  d 'a z o t e  ne s o it  a f f e c t é e ,  e t  l ' o n  o b se rv e  s i ­

m ultaném ent l a  f ix a t io n  du r é d u c t e u r , au m oins dans le  c a s  de l a  c y s ­

t é in e .

Dans c e t t e  r é a c t io n ,  le  f e r  e s t  m o d if ié  p a r a p p o rt d 'u n  é le c t r o n  p u is ­

q u ' i l  p asse  du sta d e  Fe au sta d e  Fe , e t  i l  f ix e  s im u ltan é m en t au 

m oins un a u t r e  é le c t r o n ,  p u isq u e  l a  c y s t é in e  s ' y  l i e .

Les s p e c t ro m é tr ie  e t  p r o p r ié t é s  de s o l u b i l i t é s  o b se rv é e s s u r  le  n i t r o ­

sohème de jambon ou p r o d u it s  de s a la is o n  f a b r iq u é s  in d u s t r ie l le m e n t  

so n t le s  mêmes que c e l l e s  o b se rv é e s s u r  du n itro so h è m e  form é à p a r t i r  

d 'a s c o r b a t e  ou de c y s t é in e .  E l l e s  c o n firm e n t  t o u jo u r s  l 'a b s e n c e  de 

g lo b in e .

I l  y  a donc in c o m p a t ib i l i t é  e n tre  l a  p ré se n e e  de g lo b in e  e t  l a  forme 

r é d u it e  du f e r  dans le  n itro s o h è m e ; c e t t e  in c o m p a t ib i l it é  n ' e x is t e  pas 

dans le s  n it r o s o m e t h , c e c i  q u e l que s o it  le  ré d u c te u r  u t i l i s é .

1486



On c o n s ta te  que l 'a p p o r t  d 'u n  é le c t r o n  dans le s  n itro s o m e th  d é l ie  la  

g lo b in e  e t  l ib è r e  s im u ltan é m en t l a  p la c e  pour un n o u v e l é le c t r o n  su r 

le s  o r b it a le s  du f e r ;  c e c i  m ontre que la  g lo b in e  d o n n a it  deux é le c ­

tro n s  aux o r b it a le s  du f e r ,  e l l e  é t a i t  l i é e  p a r l i a i s o n  d a t iv e  (c o o r­

d in a n c e )  .

Le s s p e c t r e s  de ré so nn ance m agnétique de PAULING, e t  ceux o b se rv é s  

d a u tre  p a r t  p a r TARLAGIS m ontrent l 'a b s e n c e  d 'é le c t r o n s  non appa­

r ié s  dans le  n itro s o h è m e , ce q u i sem ble p a rfa ite m e n t  lo g iq u e , c a r  

s i l  e x i s t a i t  une o r b it a le  in s a t u r é e  dans le  n itro so h è m e  l a  g lo b in e  

p o u r r a it  c o n s e rv e r  se s l ia i s o n s  d a t iv e s  m a lg ré  l 'a p p o r t  d 'u n  é le c t r o n .  

Ces é lé m en ts e x p liq u e n t  a s s e z  b ie n  l a  re m arq u ab le  s t a b i l i t é  du n i t r o ­

sohème p a r ra p p o rt  à sa  c o n s t it u t io n  q u i comprend du f e r  f e r r e u x ,  de 

l'o x y d e  d 'a z o t e  NO, un ré d u c te u r  comme l a  c y s t é in e ,  tou s t r o i s  norma­

lem ent t r è s  in s t a b le s  en p ré se n c e  d ' a i r .

T o u te s le s  o r b it a le s  du f e r  h y b r id é  en SP 3 D2 so n t s a t u r é e s  pour 

a r r iv e r  à l a  s t r u c t u r e  s t a b le  d 'u n  gaz r a r e  (K ry p t o n ).

L oxyde d 'a z o t e  a perdu son systèm e d 'é le c t r o n  p a rta g é  au p r o f it  

d une l i a i s o n  de c o v a le n c e  beaucoup p lu s  s t a b le  avec le  f e r ,  typ e  de 

l i a i s o n  q u i e x is t e  d é jà  t r è s  pro b ab lem ent dans le s  n itro s o m e th  -  un 

r é d u c t e u r , l a  c y s t é in e ,  s ' e s t  l i é  p a r c o v a le n c e  ave c l ' é l e c t r o n  ré cu p é ­

ré  p a r le  f e r  r é d u it  au sta d e  Fe . C e l l e - c i  d o it  p e rd re  son h yd ro g è ­

ne l i é  au s o u fre  e t  l a  l i a i s o n  c y s t é ïn e -n it r o s o h è m e  e s t  probablem ent 

une l i a i s o n  S -  Fe ; quant au T é t r a p y r o le ,  son mode de l i a i s o n  r e s t e  

in c h a n g é . Nous avons sch é m a tisé  c e t t e  c o n c e p tio n  dans le s  d e s s in s  c i -  

a p rè s  n °  6, 7 e t  8 .

La r é a c t io n  ave c l ' a s c o r b a t e ,  p lu s  r é a c t i f  que l a  c y s t é in e ,  ne peut 

pas ê t r e  s t r ic t e m e n t  id e n t iq u e , c a r  l a  t ra n s fo r m a t io n  de l ' a c i d e  a s ­

c o rb iq u e  en d é sh y d ro a sc o rb iq u e  e n t r a în e  l a  ru p tu re  d 'u n e  d o u b le  l i a i ­

son e t  l a  l ib é r a t io n  de deux h yd ro g è n e s.

I l  e s t  p ro b a b le  que l ' u n  des hyd ro g èn es s ' io n i s e  e t  donne l ' é l e c t r o n  

r é d u is a n t  le  f e r  du sta d e  Fe à Fe e t  que l ' a u t r e  v ie n t  se f ix e r  

s u r  le  hème p a r pont Fe ++ -  H comme l ' a v a i t  f a i t  l a  c y s t é in e .

Nous n 'a v o n s  pu le  v é r i f i e r .
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CONCLUSIONS

I l  r e s s o r t  de c e t t e  étude que n it r o s o m y o g lo b in e , n it ro h é m o g lo b in e , 

n itro so m yo chro m o g ène, nitrosohëm ochrom ogène ne so n t q u 'u n  s e u l e t  même 

c o r p s , le  n itro so h è m e .

Le r o le  des r é d u c t e u rs  dans l a  fo rm a t io n  de ce co rp s  ne se l im it e  pas 

à c e l u i  de donneur d ' é le c t r o n ,  sous une forme ou une a u t r e ,  i l  e n tre  

d ire c te m e n t dans l a  c o m p o sit io n  du n itro so h è m e .

On ne peut pas com parer le s  p r o p r ié t é s  c h im iq u e s  e t t o x ic o lo g iq u e s  

des n i t r i t e s  ou de l'o x y d e  d 'a z o t e  NO à c e l l e s  du n itro so h è m e  c a r  la  

s t r u c t u r e  é le c t r o n iq u e  e t  l a  r é a c t iv i t é  de l'o x y d e  d 'a z o t e  e n t r a n t  

dans la  c o m p o sit io n  de ce d e r n ie r  so n t fondam entalem ent m o d if ié e s .

L im p o s s ib i l i t é  de d o se r l'o x y d e  d 'a z o t e  dans ce composé p a r le s  mé­

thodes de G R IESS ou de ZAMBELLI le  c o n firm e .
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