Mﬁ

XIX EBPONEACKMA KOHT'PECC PAFOTHHKOB HMM MACHOH IIPOMMEJEHHOCTH

BCECOO3HHA HAYYHO-HCCIEZOBATEARCKME MHCTHTYT
MACHOM IIP HHOCTH CCCP

MHKPOCTPYKTYPHHE M QU3HKO-XUMUYECKUE W3MBRHEHMA MHIEYHOA TKAHH NPH
[IOCOIE MACA METOZOM BESHI'ONBHOM MHBEKIMH PACCONA

A.C.BOIBbIEAKOB, B.I'.BOPECKOB, A.A.FEIOYCOB, B.H.INOTHHKOB

THE XIXth EUROPEAN MEETING OF MEAT RESEARCH INSTITUTES
THE ALL~-UNION RESEARCH INSTITUTE OF MEAT INDUSTRY USSR
MICROSTRUCTURAL AND PHYSICO-CHEMICAL CHANGES OF THE MUSCULAR
TISSUE DURING MEAT CURING BY MEANS OF NEEDLELESS PUMPING
OF BRINE

A.S.BOLSHAKOV, V.G.BORESKOV, A.A.BELOUSOV, V.I,PLOTNIKOV

DER XIX. EUROPKISCHE KONGRESS DER FLEISCHFBRSCHUNGSINSTITUTE
ALLUNIONS-FORSCHUNGSINSTITUT DER FLEISCHWIRTSCHAFT UASSR
MIKROSTRUKTURELLE UND PHYSIKAL-CHEMISCHE VERANDERUNGEN VON MUSKEL~-
GEWEBE BEI DER FLEISCHPOKELUNG MIT DER METHODE DER
NADELLOSEN POEELLAKE INJEKTION

A.S.BOLSCHAKOW, W.G,BORESKOW, A,A.BELOUSSOW, W,I,PLOTNIKOW

- 1653 -




SUMMARY

The possibility of using the method of brine needleless pum-
Ping in the production of moulded meat items in small pleces was
studied.

It was found that, as compared to needle injeotioen of brine,
the application of needleless pumping provided fast penetration
of the brine into the muscle fibres, which swole greatly and
lost their cress—striation; that meat was of higher water-hold-
ing capacity at all stages of curing; that product yields increa-
sed; that during cooking of such meat there was no typical shrin-—
kage of muscle fibers; that meat ageing time in cure was conside-
rably reduced; and that product of high quality were obtained.

AHHOTALDLHA

Hayyan® BO3MOXHOCTH NPHMEHOHMS METOAA GE3HI'ONBHOE MHBEKINK
paccozia NMpH BHPAOOTKE MEIKOKYCKOBHX QOPMOBAHHHX MACHHX M3Jeauit.

JcTaHOBMAM, YTO, MO CPABHEHMD C MIOJNBYATHM HNDEIEBAHHEM
paccoxa, NpH HCNOAB30BAHMM METOZ3 OE3SHIONBHOM WHBEKIMH ZOCTHI3-
eTcAd OHCTPOe NPOHMKHOBEHHE paccola B MHEOYEHE BONOKHA, KOTOPHE
CHIBHO HalyxanT M TEPANT MONEepPEeUHYD KCYEPUYEHHOCTH; MACO HA BCeX
aTamax nocona ooiaaaeT Colleé BHCOKOH BIAArOCBASHBADEEH CnocoGHO-
CTBO; YBEAMUYMBAETCH BHXOJ NPOAYKTA; NpPH BapKe TAKOr'O MfAca He
NPOMCXOZHT X3aDPAaKTEPHOrO CXATHA CTPYKTYP MHWEYHHX BOJOKOH; 3H3UU-
TEJAbHO COKPamMaeTCd NPOZOAXHTEABHOCTH BEZEDXKM MfAca B nocoxe,odec-
NeYyHBaeTCA NMOAYYOHH® MNPOAYKTE BHCOROPO KAYECTHBA.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Mdglichkeit der Anwendung von Methode der nadellosen
P6kellakeinjektion bei der Herstellung von kleinstiickigen geform—
ten Fleischerzeugnissen wurde studiert.

Im Vergleich zur Pdkellakespritzung wurde bei der Anwendung
der Methode der nadellosen PBkellakeinjektion folgendes festges~
tellt:

~ €3 wird ein schnelles Eindringen der Pokellake in die
Muskelfasern erreicht, wobei die Muskelfasern sehr stark anquel-
len und ihre Querstreifung verlieren;

-~ auf allen Ptkelungsstufen hat das Fleisch ein hoheres
Wasserbindevermogen;

—~ die Ausbeute von Fleischerzeugnissen wird héher;

—~ bei der Kochung von solchen Fleischerzeugnissen wird kein
Charakteristisches Zusammenpressen von Muskelfaserstrukturen
beobachtet;

-~ die Dauer der Fleischpdkelung wird wesentlich verkiirzt:

~ die Herstellung von Fleischerzeugnissen hoher Qualitit
Wird gesichert.




SUNMNMARY

The possibility of using the method of brine needleless pum-
Ping in the production of moulded meat items in small pleces was
studied.,

It was found that, as compared te needle injeotien of brine,
the application of needleless pumping provided fast penetration
of the brine into the muscle fibres, which swole greatly and
lost their cress-striation; that meat was of higher water-hold-
ing cepacity at all stages of curing; that product yields increa-
sed; that during cooking of such meat there was no typical shrin-
kage of muscle fibers; that meat ageing time in cure was conside-
rably reduced; and that product of high quality were obtained.

AHHOTANNHA

Hayqan# BO3MOXHOCTH NPHMEHEHHS METOZA GE3HIONBHOR MHDBEKI[HM
paccosa NpH BHPAGOTKE MEIKOKYCKOBHX (OPMOBAHHHX MACHHX H3ZECHuil.

JcTaHOBMAM, YTO, NO CPAaBHEHMD C MIONBYATHM HIPHEIEBAHHEM
paccona, Np#W HCNOJAB30BAHMM METOZS OESHI'OABHOR MHBEKIMH LOCTHIa-
eTcA OHWCTPOe NPOHHKHOBOHHE DaccOola B MHEOYHEHE BONOKHA, KOTOPHE
CHABHO HalyxanT ¥ TEpPADT MONEPEYHYD MCYEDPUEHHOCTH; MACO HA BCeX
aTanax nocoxa oo6nazaer Golee BHCOKOA BIArOCBASHBADEEHR cnocoGHO-
CTBD; YBEIMYHEAETCA BHXOJ NPOAYKTA; NpPH BADKe TAKOrO MfAca He
NPOMCXOZKT XAPAaKTEPHOr'O CXATHA CTPYKTYP MHNOYHHX BOJIOKOH; 3HaUM~
TE€ABHO COKpamMaeTCd NPOJOJXMTENBHOCTH BEZEDXKM MfAcCA B nocoxe,o0ec-
NeYHBaeTCA NOAYYOHHe MPOAYKTA BHCOROPO KAYECTHE.
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ZUSAMMENPFASSUNG

Die Moglichkeit der Anwendung von Methode der nadellosen
Pbkellakeinjektion bei der Herstellung von kleinstiickigen geform-
ten Fleischerzeugnissen wurde studiert.

Im Vergleich zur PSkellakespritzung wurde bei der Anwendung
der Methode der nadellosen P8kellakeinjektion folgendes festges~
tellt:

= €3 wird ein schnelles Eindringen der Pokellake in die
Muskelfasern erreicht, wobei die Muskelfasern sehr stark anquel-
len und ihre Querstreifung verlieren;

~ auf allen Pbkelungsstufen hat das Fleisch ein hoheres
Wasserbindevermigen;

- die Ausbeute von Fleischerzeugnissen wird héher;

- beli der Kochung von solchen Fleischerzeugnissen wird kein
Charakteristisches Zusammenpressen von Muskelfaserstrukturen
beobachtet;

=~ die Dauer der Fleischpdkelung wird wesentlich verkiirzt;

=~ dle Herstellung von Fleischerszeuguissern hoher Qualitit
¥ird gesichert.




MUKPOCTPYKTYPHHE N OU3NKO-XVMUYECKUE WSMEHEHMA MHMEYHOU THKAHH
[P NIOCOJE MACA METOZIOM BE3WI'OJBHOA MHBEKLNM PACCOJA

JcKopeHue mnpolecca nocoja AOCTUraeTcs PAZOM TEXHONOI'MYEC KMX
MpUEMOB, OCHOBHHM M3 KOTOPHX fBIAETCA mnpuuesaHue. l[Ipm mnpunesa-
HUM Paccoll BBOJAT B TOJNIY NPOAYKTA C NOMOWBO MOJNOR MIIH MM ye-
pe3 KpOBeHOCHyW cucTemy. 00a 3T crnocoba He JHIEHH HeJZOoCTATKOB.
loaToMy WM3HCKAHHME NPHHLUMNMAJNBHO HOBHX ¥ 00Jiee COBEPUEHHHX METO-
IOB BBEJIEHWA MNOCOJOYHHX MHI'DEZMEHTOB B CHDPHhE ABAAETCHA aKTyalb-
HOff mpoGyeMOi B MACHOH NPOMHIUIJIEHHOCTH.,

B mocnezrne romn B MeAMOMEE NPUMEHANT METOZ O€3HI0JBHOH’

MHBE KUY JIEKAPCTBEHHHX BENECTB, OCHOBAHHH{ HA CNOCOOHOCTM TOHKOW
CTPy¥ XMJKOCTM NPOHMKATH uepe3 KOXy B Nojlexauwue TKaHH /I/.

ABTOpDH HACTOANEr'0 MCCIEeZOBAHMA U3Yy4yalW BO3MOXHOCTH IIpUMEHE-
HUA METOZa OE3HTDABHOH MHBEKIMM AJA NOCOoJNa MsAca Npu BHpPalOOTKe
MEJIKOKYCKOBHX (HOpPMOBAHHHX M3ZENUA.

Uccnemorann KycKM AauHHefme# MpmUH CnMHH ToxmuHo#t 30 MM oT
OXJNIaXZIeHHHX Tyl OEKOHHHX CBHHEH.

Ilnss mocoja MCMNOAbL30BaXKM paccol nmiaoTHocTeo I,I3I ¢ cozepxa-
HueM 0,5% caxapa u 0,03% HmrpuTa.

B onuTHHEe 0O0pa3lH pacCcoJ BBOLUIAM METOAOM O€3HI'ONBHOi MHBEK-
nun B xonuvectBe I10% K Becy obOpasla NOZ JaBICHHEM II,S-IO6 H/Hz,
B KOHTPOJBHHE - OOHYHHM WIDUIEBaHMEM NOJO{ nepdopHpOBAHHOR HUIIOH.
3aTeM o0pasly MOoMemanyd B NOJUSTHACHOBHE MNAKETH U BHAEDENBANN IPH
2-49C B Teuenue 3 CyTOK.

Ina (U3NKO-XUMUYECKUX, TEXHOJNOTMYECKUX M I'MCTOJOTMYECKHUX MuC-—
ClIe I0BaHM{l NpOOH OTOMpAaNM Mepej TOoCOJOM, Cpas3y Nocie BBEJEHUA
paccona, Yepes 3 CyT. BHIAEDXKM B paccoyie ¥ NOCJe BapKH.

B npoGax onpezenannm cOozepxaHue alueif Braru nyTeM BHCYUNBa-
HUs MX JI0O NOCTOAHHOT'O BEca B TEpMOCTAaTe Npu IOSOC; BEJUYMHY INpoY-
HOCBA3QHHOR BIarm - MeTozoM I'pay B Mozamduxanuu BOJOBMHCKOHU H

KenpMaH, Xa0puzH HATPUA - POAGHOMETPUYECKHUM TUTpPOBaHUEM Mo oab-
rapzy. llapanneasHo u3MepANNM HanpsAXeHWE Cpe3a B H/cu2 M ycTaHaB-
AWBaNM BHXOZ MAca NMOCHEe I0COoJa ¥ BapKH.,

Ansi TUCTOJOrMYECKOT'0 HCCAEZOBAHMA NPOOH YUKCUPOBANM B

20%~HO0M HEHTDaIBHOM PacTBOPE (QOpManMHa, NPOMHBAIM, OGE3BOXUBAIHK
M 3aKI0YaNM B NeiAOuAMH, NSTOTOBIGHHHe H& CAHHOM MUKPOTOME Ione-
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PEYHHE ¥ NPOZOJBHHE CPEe3H, TOJWMHOR 7 MKM, OKpDAmMBAIM I'€MaTOKCH-
JIWH-203UHOM., MukpodoTorpajupoBaHue NDPOBOZMUAM NMPH YBEIUUECHUN:
o6, I0, ox. 40.
JlaHHHEe (U3UKO-XUMUUECKHX ¥ TEXHOJOTWYECKHMX HCCIeZoBaHui#i 06-
pasuoB N0 7 ONHTaM NpWBEZEHH B TalGaule.
Taonnoga

Hcxomuoe [inpuuesa- Buzepxka Tennosas
CHpEBE HHe 00paloTKa
[lokazaTean

Onur- KorT- Onbr- KoHT- Onur- KoHT-
HHi  pOJNB- HHR  pOAB~- HHHf poOAB-
Hu# HH HHit

CozepxaHue BIaTH
B % K Becy olpasna Y § &5 75,4 4,3 75,4 7,2 67,5 65,7

Jlonfi NpOYHOCBA3AH=
HOif Bnarm B % K Be-
Cy BIarm B o0pasue 68,8 10,7 N0 - J8.9 11,0 56,6 53.3

KoHLeHTpanusg XJIOpH-
Za HaTpuA B % K
BOZHOcONeBO# (Qpakuuu - S0 L 200 &N 2,71 2,28

HanpsixeHue c e33506-
pasnos B H/u=.I0

N3ueHeHue MaccH 00—
pasna B % k ucxozHoi IOO 109,9 108,I 109,9 108,0 77,5 72,6

1,40 0,77 0,85 0,81 0,97 2,06 2,43

['ucToNOrMYECKNe MCCAEZOBAHMA MO3BOAMIM yCTAHOBHUTH CJHEAYDILEE.

llo nocosa MHEEYHH® BOJOKHA OWJM NDAMHE UIM CJAErKa W3BUTHE,
C PasHOA cTeneHbM BHPAXGHBOCTHM MONEPEYHOR KCUEPUEHHOCTH; AApPA
BOJIOKOH - OBaJbHOX (QOPMH C 3EDHHCTO-TIHOYATOR CTPYKTYpOit XpoMaTh-
Ha. B OTZENBHHX BOJNOKHAEX OCHADYXMBANM UieJeBHAHHE HADYMEHUS LeNo-
CTHOCTH MMOQMODMINADHOR CYOCTAHIMM - CIEZCTBUE DASBUTHA B MACE
ayTOJUTUYECKHX NpONEeccOB., Ha NMonmepevHHX cpesax MHEEYHHE BOJOKHA
NOJNMTOHANBHOA (OPMH,PACTONOXBHH CBOOOZHO, B OCHOBHOM HE COMpUKa-
casachk Jpyr C ApPYyIoM.

B KOHTPONBHHX 0Cpaslax,cpasy Nocke BBEJEHMs paccona, OTMe-
YCHH 3HAUMTEJBHHE NPOCTPAHCTBA MEXAY MHEEGYHHMU NYYKAMM M OTZEJIb-
HHMM BOJIOKHAMH (puc. I).
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Fuce, 1. MUKDPOCTDY J ) [10CJie BBEIEHUA
paccoJia ¥ i / BaHUS

B cTpykType ¥ fopMe MHUEYHHX BOJOKOH M3MEHEHHMii [0 CpPaBHEHHUW

)
C MCXOMHHM COCTOSHHUEM HE
lloce BBEZEHMS paccoia METOZOM OE3HTOJBHOH MHBEKNUM (OMHT-

006pa3iy) HAaGIOZAAIN CUIBHOE HAOyXaHWEe MHIEUHHX BOJIOKOH; HA
EYHOM pa3pe3e OHM uMelnu OKpyrayn Qopmy (puc. 2); nomepeyHas

OCTh WX OHJIa CHABHO CTEpTa, MECTaMM OTCyTCTBOBajAa, AApa-
I'EHHH . ' \
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BOJNBUNHCTBO MHIIEY
TpexX CYTOK Nocojia IpH
NYyYKaMu ¥ OTJ

Puc.

[lomepeyHas Ucuyepuel

Takas Xe MUKDPOCTPYKTYyDpa

ZOBAHHHX HEIOCPEACTBEHHO
HaOyxXaHusa OHJa HEeUJEHTUYHC

OTMLHLMVY RO
CJbHHEMHA BO.
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3 cyT. nocoja HalOyxaHue
B onuTHHX 00paslax
Ha MIOTHO MpUJIerald ApyTr

HUMM NpPQCTpaHCTBA,
(puc. 4).
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Puc. 6. Muxpocr] )8 ONHTHOT 18 TIC T e DMUYE

Msaco, NMOCONEHHOe METOZOM . i MHBEKIMH paccona, No
OPraHONEeNTHUYECKNM NOKA3aTEeIAM [UTEABHO HEeXHee, 4YeM II0C
JICHHOEe NyTeM OOHYHOI'O WNpHUIEX

[lpoBEeIEEHHE MCCJEAOBAHAA I | IEPCNEeKTHBHOCTE MGMONB3(
BaHUA METO0Za OE3HI'0J # MHBEKIMHM paccojia npu BHPAOOTKe
KOBHX (OPMOBGHHHX MACH

llocon msaca Mt
34 MAKCHUMaJIBHO KODOTKMA CPOK OOJiee MHTEHCHE
pacnpeeIuTh BRALY ¥ MOCOJOYHHE BEWEeCTBA B NPOAYKTEe, 3HAUUTEABHO
COKPATHUTH NPOZOIXHETENBHOCTH BHAEDXKHM MfACa B NOCONE M NOAYUMUTH
NPOAYKT C MaKCHMMANbHHM BHXOZOM ¥ BHCOKOI'O KayecTBa. IJTO OOBACHF
eTCA TEeM, YTQ BCIEACTBE BHIIEH K aMI9EeC KD

BBEJIEHUA paccoja, 6oabmas yac ] D} 3HIONIBHOM MeT

brd

J3aeT HENOCPEICTBEHHO B MHICYHNE I ’ 1o






