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S U M I A E I
The possibility of using the method of brine needleless pum­

ping in the production of moulded meat Items In small pleoes was 
studied.

It was found that, as compared to needle Injeotlon of brine, 
the application of needleless pumping provided fast penetration 
of the brine Into the musole fibres, which swole greatly and 
lost their cross-striation; that meat was of higher water-hold­
ing capaoity at all stages of ourlng; that produot yields Increa­
sed; that during cooking of such meat there was no typioal shrin­
kage of muscle fibers; that meat ageing time In cure was conside­
rably reduced; and that produot of high quality were obtained.

A H H O T A U H H

03yqani! bo3moxhoctb npiuiBHOHHH ueToaa de3nronBHoii hubokiahh 
paccona npa BupadoTice MenKOicycKOBHx $opnoBaHHux mhchhx H3nenHfl.

ycTaHOBOH, qTO, no cpaBHeHW c HroniqaTHM mpmeBaHieii 
paccojza, npn HcnonB30BaHHH Meiona CesurojiBHOfl UHBeKuiiH aocTura- 
eTCH dticipoe n poH hkh obo h  hc paccona b uuiaeqEue BOJioKHa, KOTopue 
chjibho HadyxaDf h TepaoT nonepeqHyD HcqepqeHHOciB; mhco Ha Bcex 
aianax nocona odnaaaei donee bhcokoA BnarocBASUBaoneft cnocodHO- 
c t b d ; yBeniaqHBaeTCH bkxoa npoayKia; npH BapKe Taicoro iinca He 
npoHcxosHT xapaKTepHoro ciaTHH CTpyicryp MuneqHux bojiokoh; 3Haqa- 
TeniHo coKpâ aeTCH npoflonMTenBHOcTB BBnepxKi mica b nocone,odec 
neqiBaeTCH nonyqeHHe nposyicra bhcohopo KaqeciBa.

- 1654 -

#,



Z U S A M M E N F A S S U N G

Die Möglichkeit der Anwendung von Methode der nadellosen 
Pökellakeinjektion bei der Herstellung ron kleinstüokigen geform­
ten Fleischerzeugnissen wurde studiert#

Im Vergleioh zur Pökellakespritzung wurde bei der Anwendung 
der Methode der nadellosen Pökellakeinjektion folgendes festges­
tellt:

- es wird ein sohnellee Eindringen der Pökellake in die 
Muskelfasern erreicht, wobei die Muskelfasern sehr stark anquel­
len und ihre Querstreifung verlieren;

- auf allen Pökelungsstufen hat das Fleisoh ein höheres 
Wasserbindevermögen;

- die Ausbeute von Fleischerzeugnissen wird höher;
- bei der Koohung von solchen Fleischerzeugnissen wird kein 

charakteristisches Zusammenpressen von Muskelfaserstrukturen 
beobaohtet;

- die Dauer der Fleischpökelung wird wesentlich verkürzt;
- die Herstellung von Fleischerzeugnissen hoher Qualität 

wird gesichert.
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S Ü 1 I A E T

The possibility of using the method of brine needleless pum­
ping in the production of moulded meat items in small pieoes was 
studied.

It was found that, as compared to needle injeotlen of brine, 
the application of needleless pumping provided fast penetration 
of the brine into the musole fibres, which swole greatly and 
lost their cross-striation; that meat was of higher water-hold­
ing capaoity at all stages of ouring; that produot yields increa­
sed; that during cooking of such meat there was no typioal shrin­
kage of muscle fibers; that meat ageing time in cure was conside­
rably reduced; and that produot of high quality were obtained.

A H H O T A U H f l

03yqana bo3moihoctb npiiMBHeHHH ueTOAa <5e3uroju>Hofl hht>6kiihh 
paccona upa BupadOTice iienKOKycKOBux $opuoBaHHux mhchhx H3Aejuifl.

ycTaHOBMJiH, ^to, no cpaBHeawo c nr o Jim a Tun BnpmesaHieM 
paccojia, ripa Hcnoni>30BaHHH Meiona 6e3uroju>Hofl uHBeKUiui hocTara-  
eTCH ducTpoe npoHHKHOBOHae paccojia b Mime sane BonoKHa, KOTopue 
chubho Hadyxaut h TepajoT nonepeaHy» HcqepqeaHOCTB; naco aa Bcex 
3Tanax nocojia odnanaei donee bhcokoA BaarocBaanBaDnett cnocodHO- 
ctbd; yBenaqaBaeTCH bhxoh nponyara; npa Bapice Taaoro naca He 
npoacxoHHT xapaarepaoro cxaTaa cTpyaryp Munenaux bojiokoh; 3aa^a- 
TeniHO coKpaaaeTca nponoaMTejttHocTB BsnepiKa naca b nocone,o(5ec- 
neqiBaeTca nonyqeHiie nponyara bucobopo aanecrBa.
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Z U S A M M E N F A S S U N G

Die Möglichkeit der Anwendung von Methode der nadellosen 
PökellakeInjektion bei der Herstellung von kleinstüokigen geform­
ten Fleischerzeugnissen wurde studiert*

Im Vergleich zur Pökellakespritzung wurde bei der Anwendung
der thode der nadellosen Pökellakeinjektion folgendes festges­
tellt :

“ es wird ein sohnelles Eindringen der Pökellake in die 
Muskelfasern erreicht, wobei die Muskelfasern sehr stark anquel­
len und ihre Querstreifung verlieren;

- auf allen Pökelungsstufen hat das Fleisoh ein höheres
^asserbindevermögen;

- die Ausbeute von Fleischerzeugnissen wird höher;
- bei der Kochung von solchen Fleischerzeugnissen wird kein 

charakteristisches Zusammenpressen von Muskelfaserstrukturen 
heobaohtet;

- die Dauer der Fleischpökelung wird wesentlich verkürzt;
- die Herstellung von Fleischerzeugnissen hoher Qualität 

wlrd gesichert*
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MMKPOCTPyKTyPHbíE H M3M0-XMMMECKME M3MEHEHMH MUIOÊ  Oá TKAHM 
IIPH nOCOJIE MHCA METOflOM EE3bir0JIBH0id KHEEKIJM PACCOJIA

ycKopeHwe npoijecca nocoaa aocTnraeTca paaou TexHoaornqeckhx 
npMeiioB, ochobhhm 2 3  KOTopax HBJifleTCH mnpnijeBaHHe. lipa nmpnneBa- 
hmh paccoji BBOflHT B Toamy npoayKTa c noMoim>H) noaoK nraa hjim qe- 
pe3 KpoBeHocHyio c2CTeuy. Oóa 3th cnocoöa He aniuena HeaocTaTKOB. 
Il03T0My 23HCK3H2Ö IipHH 1̂ 21123JIBHO HOBaX 2 ÖOJiee COBepiHeHHax MOTO- 
aoB BBeaeHafl nocoaoqHax 2Hrpea2eHT0B b capi>e aBaaeTca aKTyajiB- 
HOÄ npoöjieuoa B MHCHOÄ np0MHlliaeHH0CT2.

B nocaeaHne roaa b MeaunnEe npnueHHioT ueToa de3aroaBHOß 
2HT>e 10*22 JieKapCTBeHHUX BemeCTB, OCHOB3HHaíí Ha Cn0C0ÓH0CT2 TOHKOií 
CTpya XHÄK0 CT2  npoH2 KaTB qepe3 Kosy b noaaencamae TKaH2  / I / .

Abtoph HacToamero nccaeaoBaHHa 23yqaa2 bo3moxhoctb npHueHe- 
H2a ueToaa de3arDaBHoft 2HBeKi*22 aan nocoaa Maca npa BapadoTKe 
MejIKOKyCKOBHX $OpMOBaHHHX H3S0JIHÍÍ.

MccaeaoBaaa KycKH aJiHHHeiiiiieä Mama cnHHa tojuhhhoä 30 mu ot 
oxJiaxaeHHux Tyni dekohhhx CB2Heft.

flan nocoaa acnoaB30Baa2 paccoa iijiothoctbd 1,131 c coaepxa- 
H2eu 0,5% caxapa 2  0,03% H2Tp2Ta.

B onuTHue odpa3i*a paccoa bboämjih ueToaoM de3uroaBHoiä 2Hi>eK— 
1*22 B KOJiHqecTBe 10% k Becy odpa3i*a nos aaBaeHHeM 11,5*10^ h/ m̂ , 
b KOHTpojiBHbie -  odaqHUM mnp2i*eBaH2eu noaoft nep$op2poBaHHOít nraoíí. 
3aieu odpa3i*a noMemaaH b noji23T2JieHOBue naiceTH 2 BaaepiHBaan np2 
2-4°C b TeqeHMe 3 cyTOK*

¿iaa $232Ko-xMM2qecK2x, TexHoaornqecKHx 2  rncToaornqecKax 2 c- 
caeaoBaHHM npoda OTdHpaan nepea nocoaou, cpa3y nocae BBeaeHna 
paccoaa, qepe3 3 cyT. BaaepxK2 b paccoae 2  nocae Bapun.

B npodax onpeaeaaan coaepxaHne adiuetl Baar2  nyTeM Bacyui2 Ba- 
H2a 2x ao nocToaHHoro Beca b TepuocTaTe npn I05°C; BeanqnHy npoq- 
H0CBa33HH0í! BaarH -  MeTOaOM Tpay B M0aM$2KaU22 BoaOB2HCKOÜ 2
KeaBMaH, xnopnaa HaTpna - poaaHoueTpMqecK2M T2TpoBaH2eM no $oaB- 
rapay. IlapaaaeaBHO 23uepaaH HanpaxeHMe cpe3a b h/ cm^ 2 ycTaHaB- 
a2Baan Buxoa Maca nocae nocoaa 2 Bapicn.

Äaa rncToaornqecKoro 2ccaeaoBaH2a npoda $2KC2poBaa2 b 
20%-hom HeMTpaaBHOM pacTBope $opMaaMHa, npouaBaan, 0 de3 B0 X2 Baa2  
2  aaiüiBqaaH b neaaonaHH. iteroTOBaeHHue Ha caHHou MMKpoToue none-
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peqHiie h npoaojiLHHe cpe3ii, TOJimHHOit 7 mkm, OKpaaiHBajm reiiaTOKCH- 
JIHH-303HH0M. MHKpO$OTOrpa$HpOBaHHe npOBOflHJIH npH yBeJIHqeHMH:
od. 10, ok. 40.

flaHHbie $H3HK0—XHMHqeCKHX H TeXHOJIOrH<ieCKHX HCOJieÄOBaHMfi od- 
pa3U0B no 7 ontfTaii npUBê eHu b Tadjuane.

T a ö j i m  a
McxoaHoe HlnpHueBa- BiiaepxKa TenjioBaacnpi>e hne odpadoTKa

IloKa3aTejiH --------------------------------- -OniiT- Koht-  Onni- Koht-  Onm- Koht-HHÄ POJIB- Hitit POJIB- Hitit pOJIB—HHfl Hitit Hitit
CoflepxaHHe BJiarH 
b % k Becy odpa3ija 71,9 75,4 74,3 75,4 74,2 67,5 65,7
Hona npoqHOCBH3aH— Hoa BJiar» b % k Be­cy BJiarn b oöpa3ne 68,8 72,7 70,5 72,9 71,0 56,6 53,3
KoHueHTpanHH xjioph-Äa H8TPHH B % K BOÄHOCOJieBOa $paKHHH 2,05 1,97 2,05 2,00 2,71 2,24
HanpnxeHHe cBe3ac0d- pa3I10B B h/ m̂ K P 1,40 0,77 0,85 0,81 0,97 2,06 2,43
M3ueHeHHe Maccii od- pa3na b °Jo k hcxoähoH 100 109,9 :[08,1 :[09,9 ;[08,0 77,5 72,6

rMCToaomqecKHe HccjieÄOBaHHH no3BOJiHJiH ycTaHOBHTB cjieaynmee.
Ho nocojia uinu e mh ne BOJiOKHa dtijin npHUue mjih cjierna H3BHTiie, 

c pa3Hoa cTeneHBD BiipaxeHHOCTH nonepeqHoä ncqepqeHHOcTH; aapa 
BOJIOKOH -  OBaJIBHOÄ $0pilH C 3epHHCT0-rJMdqai0fl CTpyKTypOit XpOMäTH- 
Ha. B oTziejiiHiix BOJioKHax odHapyxHBajiH mejieBHAHne HapymeHHa nejio- 
CTHOCTH UHO$HdpHJIJIflpHOlt CydCT8HUHH -  CJieflCTBMe paSBHTHH B MHCe 
ayTOJiHTHqecKHx nponeccoB. Ha nonepeqHiix cpe3ax umneqHiie BOJiOKHa 
nojiHroHajiBHOii $opuu,pacnojioxeHii cboöoäho, b ochobhom He conpHKa- 
c8hcb apyr c Äpyrou.

B KOHTpojiBHiix odpa3iiax,cpa3y nocjie bb6A6hhh paccojia, oTue- 
qeHH 3HaqMTeaBHiie npocTpaHCTBa uexsy MiuneqHtiMH nyqnaMH m otäcjib-  
HUMH B0JI0KH3UH (pHC. I ) .
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Phc. I .  liwicpocTpyKTypa KOHTpojiBHoro odpa3iia nocjie BBeseHHH 
paccojia MeTOflOM o(5uMHoro mnpHueBaHHH

B CTpyKType h $opMe MbiuieqHbix bojiokoh H3MeHeHHH, no cpaBHeHHio 
C HCXOflHBIM COCTOflHHeM,He yCTaHOBJieHO.

Ilocjie BBeaeHMfl paccojia MeTOflOM 6e3tirojii>Hoft «HBeKiiMM (onuT- 
Hue odpa3itM) HatfjnoaajiH cHJiBHoe HadyxaHne MbimenHux bojiokoh; Ha 
nonepenHOM pa3pe3e ohm mmojim OKpyrjiya $opMy (pnc. 2); nonepenHan 
HcnepneHHOCTB mx dujia cmjibho cTepTa, MecTauM OTcyTCTBOBajia, H«pa- 
rouoreHHH.

y  a
J* " _ _ _ _ _ _ _Phc. 2. MmcpocTpyKTypa onuTHo’ro oopaVna nocjie mhbokuhm paccojiaCe3birOJIBHbIM MeTOflOM
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Eojibuihhctbo MhiuieqHbK bojiokoh b KOHTpojitHHx odpa3iiax nocjie 
Tpex cyTOK nocojia npnoöpeiajio OKpyrjiyio $opMy, npocTpaHCTBa Messy 
ny^KaMH h OTAeJiBHHMH BOJioKHaMH yMeHiinajiHCB (pue. 3).

Ph c . 3* MHKpocTpyKTypa KOHTpojiBHoro oöpaaua nocjie 
3-cyToqHoii BUÄepKKH b noeojie

¡Ionepe^Haa nc^epqeHHocTB Hcue3ajiaf napa roMoreHH3npoBajinci». 
TaKan xe MMKpocTpyKTypa <5ujia BHHBJieHa b oiihthhx 0Öpa3ijax, Hccjie- 
ÄOBaHHiix HenocpeÄCTBeHHO nocjie BBe^eHUH paccojia. OflHaKO CTeneHB 
HaÖyxaHMH ÖHJia HeHAeHTHqHoft - b kohtpojilhhx odpa3iiax nocjie 
3 cyT. noeojia HadyxaHHe bojiokoh öhjio BupaxeHo cjiaöee.

B oiihthhx oÖpa3uax nocjie 3-cyToqHoSi BHAepiKH MHinemie bojiok- 
Ha njiOTHO npHJierajiH Apyr k Apyry, 3anojiHHH Bce hm oBiunecH MesAy 
HHMH IipOCTpaHCTBa| H H3 OKpyTJIHX CTaHOBHAHCB MHOrOyrOABHHMH 
(pue• 4). IlonepeqHaH HcqepqeHHOCTB, b o c h o b h o m, OTcyTCTBOBaJia, 
aapa nuKHOTHMHu h chjibho 3aKpaineHH reuaTOKCHAHHOM.

nocjie BapKH B KOHTpOJILHbIX 0Öpa3UaX MeiAy BOJIOKHaMH H BHyTpH 
BHHBJieHa uejiK03epHHCTaa ÖejiKOBaa Macca, HApa ÖJieAHO OKpauieHH.

MHO$HÖpHJUiHpHaH cyÖcTaHUHH MHineqHHx bojiokoh ynjioTHeHa, Me»- 
Ay BOJiOKHauH odHapyxeHH doJiLmue npocTpaHCTBa (pue. 5).

B oiihthhx oöpa3itax nocjie BapKH, b OTJiĤ He ot k o h t p o a b h h x, He 
BUHBAeHO CMJIBHOe ynJIOTHeHHe CTpyKTypH MHIIieMHHX bojiokoh - ohm c o- 
xpaHHAH MHoroyrojiBHyD $opuy h iijiotho npHJierajiH Apyr k Apyry 
(pue. 6 ) .
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Phc,  4 . MmcpocTpyKTypa onuTHoro oöpa3iia nocjie 3-cyToqHoü
B b ia e p iK M  b  n o c o jie

Phc. 5 . MnKpocTpyKTypa KOHTpouBHoro oópa3ua nocjie Tepiiz-
q e C K O Ü  O Ö p a Ö O T K H

»
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Phg. 6. MiiKpocTpyKTypa onHTHoro 00pa3ua nocae TepMjmecKoä
OÖpaÖOTKH

Uh c o , nocojieHHoe iieTOsou 0e3HroaBHOä nHteKUHH paccoaa, no 
opraHojienTHHGCKHM noKa3aTeaHM Öujio 3HaqHTejn>H0 HexHeet qeii noco- 
jieHHoe nyTeu oÓHMHoro mnpimeBaHHH.

IlpoBeaeHHHe HccaeaoBaHHH noica3aAH nepcneicTHBHocTB hciioab30- 
BaHHH MeToaa 6e3HroaBHOä nHieimnH paccojia npn BnpaÓOTice iieaKOKyc- 
KOBHX $OpiáOBaHHHX MHCHbIX H3aeAHÎÎ.

Ilocoji Maca MeToaoM 6e3HroaBHOÄ HHBeioiHH paccoaa no3BoaneT 
3a MaKCHMaaLHO kopotkhü cpoK öoaee uHTencHBHo h paBHOMepHO nepe- 
pacnpeaejiHTB Bnauy h nocoaomîue BemecTBa b npoayKTe, 3HannTeaBHo 
coKpaTHTB npoaoaxiíTeaBHOCTB BHsepxKH naca b nocoae h noayqwTB 
npoayKT c MaKCMMaaBHHM Buxoaoy h Bncoicoro Ka^ecTBa• 3to o ö bhc hh- 
eTCH TeM, qio BcaeacTBHe noBbiineHHß rHapoaHHaiiHqecKHx napaiieTpoB 
BBeaeHHH paccoaa, ÓoaBmaa qacTB ero npn 0e3uroaBHOM MeToae nona- 
aaeT HenocpeacTBeHHO b iibune*iHHe BoaoKHa.
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