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P e n e t r a t i o n s d y n a m ik  d e r  P B k e l l a k e b e s t a n d t e i l e  im  S c h w e i n s -  
h i n t e r S c h in k e n  b e i  d e r  A d e r s p r i t z u n g  d e r  P t i k e l l a k e  i s t  v o n  d e r  V e r t e i 
lu n g  u n d  v o n  dem  U m f a n g ,d .h .v o m  g e s a m te n  Lumen d e s  v a s k u l t t r e n  N e t z e s  
a b h K n g ig  u n d  b e d i n g t  v o n  d en  Z e i t i n t e n c a l e n  u n d  K i n e t i k  d e r  e i n z e l n e n  
P t f k e l l a k e b e s t a n d t e i l e n . A e h n i l c h e  V e r h ä l t n i s s e , o b w o h l  e t w a s  v e r l a g s a m t ,  
w u rd en  b e im  E r f o r s c h u n g  d e r  P e n e t r a t i o n s d y n a m ik  d e r  P b k e l l a k e b e s t a n d -  
t e i l e  im S c h w e in s v o r d e r s c h in k e n  f e s t g e s t e l l t . D i e  z e i t g e m Ä s s e  T e c h n o lo 
g i e  d e r  H a l b k o n s e r v e n ,u n t e r d e s s e n ,  w e n d e t  im m er m ehr d i e  T e c h n ik  d e r  
A d e r s p r i t z u n g  d e r  P t f k e l l a k e  a n .D e s h a lb  h a b e n  w i r  u n s  e n t s c h l o s s e n  d i e  
C h a r a k t e r i s t i k e n  d e r  M u sk e l d e s  S c h w e i n s h i n t e r s c h i n k e n s  b e i  d e r  A d e r -  
b z w .d e r  in t r a m u s k u lä r e n  E i n s p r i t z u n g  d e r  P O k e l la k e  zu  u n t e r s u c h e n .Z u  
d ie s e m  Zw eck s t e l l t e n  w ir  u n s  f o l g e n d e  A u f g a b e i

-  B e st im m u n g  d e r  U n t e r s c h i e d e  o d e r  A e h n l i c h k e i t e n  im m a k r o -  
m o r f o l o g i s c h e n  B a u , K o n s i s t e n z ,F a r b e  u n d  i n  g r a n d c h e m is c h e n  W e r t m e s s e in 
h e i t e n  z w i s c h e n  d en  d r e i  b e d e u t e n d s t e n  M u sk e l -  M .b i c e p s  f e r a o r i s ,  M .s e 
m im em b ra n o su s u n d  M .q u a d r i c e p s  f e m o r i s  d e s  S c h w e i n s h i n t e r s c h i n k e n s .

-  F e s t s e t z u n g  g e w i s s e r  C h a r a k t e r i s t i k e n  d e r  u n t e r s u c h t e n  M us
k e l n  b e i  d e r  A d e r -  u n d  in t r a m u s k u lä r e n  E i n s p r i t z u n g  d e r  P b k e l l a k e , u n d

-  V e r f o l g u n g  d e r  P e n e t r a t i o n  d e r  P t t k e l l a k e b e s t a n d t e i l e  b e i  
d e r  in t r a m u s k u lK r e n  E i n s p r i t z u n g  i n  d i e  M o d e l l e  d e r  e i n z e l n e n  M u sk e ln  
d e s  S c h w e i n s h i n t e r s c h i n k e n s  m i t  A n w en d u n g  d e r  r a d i o a k t i v e n  M a r k ie r e r ,

MATERIAL UND ARBEITSMETHODEN

D e r  H i n t e r s c h i n k en  w e i s s e r  F l e i s c h s c h w e i n e n  e i n h e i m i s c h e r  
R a s s e ,G e w ic h t  9 5  b i s  l o o  K g ,a b g e t r e n n t  v o n  d e n  H K lf t e n  a b g e k t t h l t e n  18  
S t u n d e n ,m i t  dem S c h n i t t  z w i s c h e n  dem  5  und  6 lu m b a le n  W ir b e l .N a c h  d e r  
D e s a r t i k u l a t i o n  d e s  t a r s a l e n  G e l e n k e s ,v o n  d e r  g a n z e n  O b e r f lK c h e  d e s  H in 
t e r s c h i n k e n s  i s t  d i e  H a u t a b g e s c h t t r f t  und  d a s  F e t t g e w e b e  v o llk o m m e n  e n t -  
f  e r a t .

A n a t o m i s c h - t o p o g r a p h i s c h e  U n t e r e n c h u n g e n  w u rd en  a u f  dem M.
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b i c e p s  f e m o r is ,M .s e m im e m b r a n o s u s  u n d  M .q u a d r ic e p s  f e m o r i s , a b g e s o n d e r t  
m it  ü b l i c h e r  a u t o m a t i s c h e n  P r t t p a r i e r t e c h n i k ,d u r c h g e f ü h r t .

Zur F e s t s t e l l u n g  d e r  Y a s s e r m e n g e  (T r o c k n e n  b i s  zum k o n s t a n t e n  
G e w i c h t ) , F e t t i n h a l t e s  ( E x t r a k t i o n  n a c h  S o x h l e t ^ d e s  E i w e i s s p r o z e n t e s  (M e
t h o d e  n a c h  K j e l d a h l ) ,  d e r  M enge d e r  g e s a m te n  P ig m e n t e  ( 'M o d i f ik a t io n  n a c h  
H ö h le r ,M e t h o d e  H o r n s e y )  u n d  K o n s i s t e n t  ( n a c h  W o l o d k o v i t s c h ) , s i n d  h e l l e r e  
u n d  d u n k l e r e  T e i l e  1 8  S tu n d e n  g e k ü h l t e n  M u sk e ln  v e r w e n d e t  w o r d e n ,v o l lk o m 
men b e f r e i t  vom s u b k u t a n e n  u n d  in t e r m u s k u lR r e n  F e t t g e w e b e  u n d  a p o n e u r o t i -  
s c h e n  -  B i n d g e w e b e t e i l e n .

D i e  P ö k e l l a k e  ü b l i c h e r  Z u sa m m e n se tz u n g  w u rd e  i n  d i e  r e c h t e n  
H in t e r s c h i n k e n  d u r c h  a . i l i a c a  e x t e r n a , i n  e i n e r  M enge v o n  l o j l g e r e c h n e t  a u f  
d a s  G e w ic h t  d e r  u n e n t k n o c h t e n  H i n t e r s c h i n k e n .Z u r  F e s t s t e l l u n g  d e r  M enge  
v o n  i n j i z i e r t e n  u n d  a u f g e h a l t e n e n  P ö k e l l a k e  d i e n t e n  d i e  M u sk e ln  d e r  l i n 
k e n  H i n t e r s c h i n k e n  v o n  d e n s e l b e n  S c h w e in e n .

D i e  P ö k e l l a k e  d e r s e l b e n  Z u sa m m en se tzu n g  u n d  i n  d e r  g l e i c h e n  
M enge w i e  im  v o r h e r i g e n  F a l l , w u r d e  in t e r m u s k u lü r  m i t t e l s  P i k l - I n j e k t o r  in  
d i e  M u sk e ln  d e s  H i n t e r s c h i n k e n s  e i n g e s p r i t z t , d i e  v o r h e r  vom F e t t -  u n d  g r o 
b e n  B in d g e w e b e  b e f r e i t  w o r d e n  s i n d  und  d e r e n  G e w ic h t e  v o r -  u n d  n a c h  d e r  
I n j e k t i o n  f e s t g e s e t z t  w a r e n .

B e i  d e n  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  P e n e t r a t i o n s d y n a m ik  w u rd e d i e
P ö k e l l a k e  m a r k i e r t  m i t  t r a s i e r t e n  D o s e n  d e s  r a d i o a k t i v e n  P h o s p h a t s  i n  d e r

3 2Form  N a tr iu m  o r t o p h o s p h a t s ,N a  H( PO ) ,v o n  A k t i v i t ä t  1 m C i, v e r w e n d e t .
2 4 2

D i e  A k t i v i t ü t  d e r  M u s t e r ,  en tn o m m en en  a u s  d e n  h e l l e n  u n d  d u n k le r e n  T e i l e n  
d e r  O b e r f lM c h e  und a u s  dem Z e n t r u m ,d .h .a u s  d e r  A p p l i z i e r u n g s s t e l l e  d e r  r a 
d i o a k t i v e n  P ö k e l l a k e  i n  d i e  M u s k e lm o d e l le  ( G r ö s s e  5 x 5 x 5  c m ) ,w u r d e  n a c h  o , 6  
1 2 ,2 4  u n d  36 S tu n d e n  n a c h  d e r  I n j e k t i o n  a u f  dem u n i v e r s a l e n  Z tth le r  M arke  
" P h i l i p s "  g e m e s s e n .

UNTERSUCHUNGSRESULTATE UND DISKUSSION  

A n a t o m is c h - t o p o g r a p h i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  w u rd en  a u f  d e n  d r e i
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b e d e u t e n d s t e n  M u sk e ln  d e s  S c h w e i n s h i n t e r s c h i n k e n s  d u r c h g e f ü h r t .
M. b i c e p a  f e m o r i s  i s t  e i n  g u t  e n t w i c k e l t e r ,  

m a s s i v e r  M u s k e l , k r ä f t i g e r  E x t e n s o r  d e s  K n ^ ie - u n d  T a r s a l - G e l e n k e s ,d e r  
s i c h  a u f  d e r  l a t e r a l e n  S e i t e  d e s  H i n t e r s c h i n k e n s  i n  g l u t e o - f e m o r o - p a t e -  
l a r e n  R e g i e  b e f i n d e t . E r  b e s t e h t  a u s  z w e i  T e i le n » v o m  g r o s s e r e n  und  vom  
t e c h n i s c h e n  A s p e k t  b e d e u t e n d e r e n  O a p u t v e r t e b r a l e  und k l e i n e r e n  C a p u t  
p e lv in u m .

M a rk a n t a u s g e d r t t c k t , z i e m l i c h  g r o b e s  M u sk e lg e w e b e  C . v e r t e 
b r a l e , D u r c h s c h n i t t  c a . 6 o  j i , g e h e n  i n  d e r  k r a n i o - v e n t r a l e n  R ic h t u n g .Z w i 
s c h e n  ih n e n  i s t  g u t  e n t w i c k e l t e s  i n t e r s t i z i e l l e s  B in d e g e w e b e .D e r  i n n e r e  
m e d ia l e  T e i t  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  d u r c h  e r h e b l i c h  d u n k l e r e  r o s i g - r o t e  F a r 
b e  v o n  s e in e m  K u s s e r e n  T e i l , d e r  b l a s s  r o s i g - r o t e r  F a r b e  i s t  u n d  u m f a s s t  
l / 5  b i s  l / 4  d i e s e s  M u s k e l s .

E b e n f a l l s  d i e  g r o b e n  M u s k e lb ü n d e l  C .p e lv in u m  g e h e n  i n  k a u d o -  
v e n t r a l e n  R i c h t u n g ,m i t  s ta r te  e n t w i c k e l t e m  z w isc h e n m u sk u lK r e m  B i n d e -  u n d  
F e t t g e w e b e . I h r e  F a r b e  i s t  b l a s s  r o s i g - r o t , K h n l i c h  d e r  F a r b e  d e s  « u s s e r e n  
T e i l e s  d e s  C . v e r t e b r a l e .

M. s e m i m e m b r a n o s u s  s t e l l t  e i n e  v o lu m in ö s e  
g u t  e n t w i c k e l t e  M u s k e lm a s s e  d a r ,  d i e  s i c h  a u f  d e r  m e d ia le n  S e i t e  d e s  
H i n t e r s c h i n k e n s  b e f i n d e t ,  v o r  a l l e m  i n  d e r  f e m o r a l e n  R e g i e . B e i  f i x i e r t e r  
h i n t e r e r  E x t r e m it K t  e r  i s t  E x t e n s o r , b e i  d e r  B ew eg u n g  i s t  e r  a b e r  zu sa m 
men m it  d e n  ü b r ig e n  s i n e r g e t i s c h e n  M u s k e ln ,d e r  F l e x o r  d e s  K n i e g e l e n k e s .
E r b e s t e h t  a u s  z w e i e n g  v e r b u n d e n e n  u n d  s c h w e r  e n t z w e ib a r e n  T e i l e n , d i e  
s i c h  n i c h t  n u r  n a c h  d e r  G r ö s s e  u n d  F o r m ,s o n d e r n  n o c h  v i e l  d e u t l i c h e r  
n a c h  d e r  F a r b e  u n t e r s c h e i d e n .  I n t e r e t i z i e l l e s  B in d g e w e b e  i s t  i n  ih n e n  
z i e m l i c h  s c h w a c h  e n t w i c k e l t .

D e r  K u s s e r e  » g r ö s s e r e  m e d i a l e  T e i l  M .se m im e m b r a n o su s  i s t  
a u s g e g l i c h e n e r ,  h e l l  r o s i g - r o t e n  F a r b e ,d e s s e n  g u t  e n t w i c k e l t e  M u s k e l f a 
s e r n  im D u r c h s c h n i t t  5 5  b i s  5 7 ju  , k r a n i o - v e n t r a l  l a u f e n .

D e r  i n n e r e , k l e i n e r e  l a t e r a l e  T e i l  i s t  a u s g e s p r o c h e n  d u n k e l
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r o s i g - r o t e r  F a r b e ,d e s s e n  z K r t l i c h e  M u s k e lb t ln d e l s i c h  b e i n a h e  i n  d e r  s e l 
b e n  R i c h t u n g , i r i e  d i e  B t& e l d e s  v o r h e r i g e n  T e i l e s  s t r e c k e n *

M. q u a d r i c e p s  f e m o r i a  i s t  g u t  e n t w i c k e l 
t e r  M u s k e l , g e w ö lb t e n  s p i n d e l f ö r m i g e r  F o r m ,d e r  s i c h  a u f  d e r  k r a n i a l e n  S e i t e  
d e r  f e m o r a le n  R e g ie  d e r  h i n t e r e n  E x t r e m it K t  b e f i n d e t . E r  b e s t e h t  a u s  4  T e i 
l e n  d i e  u n t e r e i n a n d e r  v e r b u n d e n  s i n d  u n d  b i l d e n  e i n  g e e i n t e s  G a n z e , z u s a m -  
m e n g e s t e l l t  v o n  d en »  M .r e c t u s  f e m o r i s ,  M .v a s t u s  l a t e r a l i s , M. v a s t u s  m e d i -  
a l i s  u n d  v a s t u s  i n t e r m e d i u s .

M .r e c t u s  f e m o r i s  i s t  d e r  g r ö s s t e  u n d  m a s s i v s t e  T e i l  d e s  
o u a d r i c e p s  f e m o r i s ,  a u s g e s p r o c h e n  s p i n d e l f ö r m i g e n  F o r m ,h e l l  r o s i g - r o t e r  
F a r b e .D i e  M u s k e l f a s e r n  im D u r c h s c h n i t t  5 3  b i s  5 5 j u , s i n d  z a r t , o h n e  e n t w ic k 
e l t e n  u n d  s i c h t l i c h  a u s g e d r u c k t e n  B in d g e w e b e .Z u m  U n t e r s c h i e d  v o n  d e n  ü b r i 
g e n  T e i l e n  M .r e c t u s  f  e m o r i a f v e r r i c h t e t  z w e i f a c h e  F u n k t io n i  e r  i s t  E x t e n s o r  
d e s  K n i e - a b e r  g l e i c h z e i t i g  a u c h  F l e x o r  d e s  k o k s a l e n  G e l e n k e s .

M .v a s t u s  l a t e r a l i s  i s t  e i n  b r e i t e r , f l a c h e r  M u s k e l , u n r e g e l 
m ä s s i g e r  v i e r e c k i g e r  F o r m ,d u n k le r e n  r o s i g - r o t e n  F a r b e .S e i n e  M u s k e lb ü n d e l  
s i n d  a u s d r u c k v o l l e r  v o n  d en  B ü n d e ln  d e s  v o r h e r i g e n  T e i l e s ^ D u r c h s c h n i t t  
d e r  F a s e r n  i s t  c a .  5 5 j u .D a s  B in d g e w e b e  i n  d ie s e m  s p r i n g t  e t w a s  m ehr h e r v o r  
a b e r  o h n e  b e d e u t e n d e n  S c h i c h t e n  d e s  i n t r a -  u n d  in t r a m u s k u lä r e n  F e t t g e w e 
b e s .  Zusammen m i t  d en  a n d e r e n  T e i l e n  e r  i s t  e i n  s t a r k e r  E x t e n s o r  d e s  K n i e 
g e l e n k e s .

M .v a s t u s  m e d i a l i s  i s t  k l e i n e r , s c h w a c h e r  e n t w i c k e l t e r  T e i l  
d e s  M .q u a d r ic e p s  f e m o r i s , r e l a t i v  a u s g e d e h n t e r , f l a c h e r  Form,d u n k e l  r o s i g -  
r o t e r  F a r b e .D i e  M u s k e l f a s e r n  s i n d  im D u r c h s c h n i t t  c a . 5 5 j a ,  u n d  s e i n e  M us
k e l b ü n d e l  s i n d  d e n  B ü n d e ln  d e s  M .v a s t u s  m e d i a l i s  K h n l ic h  m i t  e t w a s  m erk 
l i c h e r e m  in t r a m u s k u lä r e m  B in d e g e w e b e .A e h n l i c h  w i e  d i e  ü b r i g e n  T e i l e  d e s  

M .q u a d r ic e p s  f e m o r i s , e r  i s t  E x t e n s o r  d e s  K n i e g e l e n k e s .
M .v a s t u s  i n t e r m e d iu s  i s t  d e r  k l e i n s t e  u n d  z u g l e i c h  d e r  

d u n k e l s t e  T e i l  d e s  M .q u a d r ic e p s  f e m o r i s  u n d  b e f i n d e t  s i c h  a u f  d e r  k r a n i o -  

» e d i a l e r  S e i t e  d e s  H in t e r s c h i n k e n _ k n o c h e n s ,e n g  a n g e s c h m ie d e n  a n  d e n  M.
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v a s t u s  m e d i a l i s  u n d  t e i l w e i s e  an  d e n  M .v a s t u s  l a t e r a l i s .Z u s a m m e n  m i t  d en  

( I h r ig e n  T e i l e n  e r  i s t  E x t e n s o r  d e s  K n i e g e l e n k e s .
D i e  U n t e r s u c h u n g e n  z e i g t e n , d a s s  v o n  d en  d r e i  b e d e u t e n d s t e n  

M u sk e ln  d e s  H i n t e r s c h i n k e n s  M .o u a d r ic e p s  f e m o r i s  d i e  z K r t l i c h s t e  M akro
s t r u k t u r  h a t  m i t  e in e m  am -w e n ig s t e n  e n t w i c k e l t e n , v i s u e l l  b e m e r k b a r e n  i n -  
t e r s t i z i e l l e n  B in d e g e w e b e .E r  h a t  n a c h  d en  v o r h e r i g e n  U n t e r s u c h u n g e n  d en  
g r ö s s t e n  U m fan g e i n e s  v e r z w e i g t e n  v a s k u l ü r e n  N e t z e s  g e z e i g t , w a s  w a h r s c h e in  
l i e h  i n  Z usam m enhang m i t  s e i n e r  F u n k t io n  i s t .  M. b i c e p s  f e m o r i s  w id e r  d en  
v o r h e r i g e n  M u sk e l z e i g t  v i s u e l l  e i n e  d e r  g r o b e s t e n  M a k r o s t r u k t u r  m i t  
e in e m  g u t  e n t w i c k e l t e n  i n t e r s t i z i e l l e n  B in d g e w e b e .V a s k u lÄ r e s  N e t z  kommt 
b e i  ihm  s c h w a c h e r  zum V o r s c h e i n ,b e s o n d e r s  a u f  d en  p e r i p h e r e n  Ä u s s e r e n  T e i 
l e n .  m . se m im e m b r a n o su s  b e f i n d e t  s i c h  im  B e z u g  a u f  d i e  u n t e r s u c h t e n  E i g e n 
s c h a f t e n  z w i s c h e n  d e n  b e i d e n  M u s k e ln .

D i e  U n t e r s u c h u n g s r e s u l t a t e  d e r  g r u n d - c h e m is c h e n  W e r t m e s s e in 
h e i t e n  u n d  d e r  F a r b e  s i n d  i n  d e r  T a b e l l e  1 a u s g e l e g t .

T a b e l l e  1
P R O Z E N T

M u sk e l W a sse r F e t t E i w e i s s i n  ppm

h e l l 7 5 ,2 5 2 , 5 8 2 1 ,1 6 6 5 ,3
M . b i c e p s  i e m o n a  ------

d u n k e l 7 6 ,0 6 1,12 2 2 ,1 5 1 2 6 ,7

h e l l 7 5 ,1 5 2 , o 6 2 1 ,8 3 7 o , 4
M. se m im e m b r a n o su s  ---------—

d u n k e l 7 6 , 3o o , 8 7 2 2 , 4 o 9 9 , 3

M .r e c t u s  f e m o r i s 7 6 ,4 5 o ,5 1 2 2 ,8 5 l l o , o
M .o u a d r ic e p s  
f  e r a o r is M .v a s t u s  l a t e r a l i s 7 6 , 4 o o , 8 5 2 2 , 7o 7 8 , 2

M .v a s t u s  m e d i a l i s 7 6 ,2 o o , 6 3 2 2 ,6 3 1 3 6 ,o
M .v a s t u s  i n t e r m e d iu s 7 6 ,2 5 o , 6 o 2 2 ,6 5 2 4 1 ,5

D i e  e r h a l t e n e n  W e r te  z e i g e n  d e u t l i c h  n i c h t  n u r  d i e  U n t e r  -  
s c h i e d e  u n t e r  d e n  ü b e r p r ü f t e n  M u s k e ln  s o n d e r n  e b e n f a l l s  a u c h  z w i s c h e n  d e n
e i n z e l n e n  T e i l e n . D i e  U n t e r s c h i e d e  s i n d  s i g n i f i k a n t , b e s o n d e r s  z w i s c h e n  d en  
h e l l e n  u n d  d u n k le n  M u s k e l t e i l e n .A m  m e i s t e n  W a s s e r  u n d  E i w e i s s  u id  am w e
n i g s t e n  F e t t  e n t h B l l t  d e r  M .o u a d r ic e p s  f e m o r i s .D a g e g e n  d e r  M .b i c e o s  f e m o -

1686



r i s  e n t h K l t  d i e  m in d e s t e n  W a sse r m e n g e n  und  E i w e i s s e , a b e r  am m e i s t e n  F e t t .  
D e r .M. se m im e m b r a n o su s  b e f i n d e t  s i c h , n a c h  d en  d a r g e s t e l l t e n  W e r t e n ,z w i -  
s e h e n  d i e s e n  b e id e n  M u s k e ln .

D i e  D u r c h s c h n i t t s m e n g e n  i n t r a a r t e r i s c h  und in t r a r a u s k u lf t r  e i n 
g e s p r i t z t e n  und  a u f g e h a l t e n e n  P ö k e l l a k e  i n  d i e  u n t e r s u c h t e n  M u sk e l d e s  
H i n t e r s c h i n k e n s  s i n d  i n  d e r  T a b e l l e  2 a u s g e w i e s e n .

T a b e l l e  2

G e w ic h t  i n  K g

, . M .se m im em b ra n o su sM .b i c e p s
f  e m o r is

M .e u a d r ic e p s  
f e m o r i s

I /A I/M  I /A i / m I /A i/iv i
I  n  j  e  k t  i o n

Vor d e r  I n j e k t i o n  1 1 ,  o 6 4 l , o 5 4  l , o 8 4 l , o 8 o } , o 7 o o»oo
1 ^
1

N a ch  d e r  I n j e k t i o n  2 1 , 1 8 2 1 ,1 5 1  1 ,2 1 8 1 ,1 8 7 1 , 3 o 4 1 ,1 6 1
In  _ j i z i e r t e  Hg 3 o , 1 1 8 o , o 9 7  o ,1 3 1 o ,  l o 7 o , 2 3 4 0 ,1 1 1
P ö k e l l a k e  j  n .

f» 3 * 1 1 1 , 08 9 , 2 o  1 2 ,3 6 9 , 9 1 2 1 ,8 5 l o , 5 7

D i e  u n t e r s u c h t e n  M u sk e ln  b e i  d e r  in t r a m u s k u lä r e n  E i n s p r i t z u n g  
nehm en und h a l t e n  a u f  z i e m l i c h  a u s g e g l i c h e n e  M engen d e r  P ö k e l l a k e .W i e  a u s  
d en  A n g a b e n  e r s i c h t l i c h  i s t , d i e  U n t e r s c h i e d e  d e r  a u fg en o m m en en  und a u f g e 
h a l t e n e n  M engen  d e r  P ö k e l l a k e  d e r  e i n z e l n e n  M u sk e ln  b e t r a g e n  im g a n z e n
1 , 5 $ . D a g e g e n  b e i  d e r  A r t e r i e n s p r i t z u n g  d e r  P ö k e l l a k e , d i e  D i f f e r e n z e n

**s in d  s o g a r  t fb e r  l o ^ , d a s  i s t  w a h r s c h e i l i c h  d i e  F o l g e  d e s  V e r h ä l t n i s s e s  
z w is c h e n  d e r  M u s k e lm a s s e  und i h r e s  v a s k u l ö r e n  N e t z e s .D e r  M .e u a d r ic e p s  f e -  
r a o r is  n im m t d i e  g r ö s s t e  M enge d e r  P ö k e l l a k e  a u f  o h n e  R t f c k s i c h t  a u f  d i e  
A r t  d e r  A p n l i k a t i o n . B e i  d e r  A d e r s p r i t z u n g  d e r  P ö k e l l a k e . k ö n n t e  d i e s  m i t  
dem h ö c iv  t e n  g e s in n te n  Lumen d e r  B l u t g e f K s s e  g e k l t t r t  w e r d e n .D e i  d e r  i n t r a 
m u s k u lä r e n  I n j e k t i o n  w ir d  d i e  P ö k e l l a k e , w a h r s c h e i n l i c h  d an k  d e r  M u s k e l
m a k ro s t r x ik t u r  ,  d . h .  d e n  z K r t l i c h e n  und k o m p a k te n  F a s e r n , k l e i n e r e n  D u r c h 
m e s s e r s  u n d  k l e i n e r e n  M enge d e s  i n t e r s t i z i e l l e n  D in d e g e w e b e s .  D ie  I ' . b i c c n s  
u n d  1 . se m im e m b r a n o su s  n eh m en  u n d  h a l t e n  u n g e f t t h r  d i e s e l b e n  M engen  d e r  P ö 
k e l  l a k e  a u f .
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D i e  K o n s i s t e n z  d e r  M u sk e l im P ö k e l p r o z e s s  ( T a b e l l e  3 ) K n d e r t  
s i c h  i n  A b h ä n g i g k e i t  m i t  ih r e m  m o r p h o lo g is c h e n  B a u .D ie  g r ö s s t e n  K o n s i s -  
t e n z t tn d e r u n g e n  w u rd en  b e im  r e c t u s  f e m o r i s  f e s t g e s t e l l t  u n d  e t w a s  k l e i n e r e  
b e i  d e n  z w e i  a n d e r e n  u n t e r s u c h t e n  M u s k e ln .

T a b e l l e  3
D i e  Z e i t  n a c h d e r  I n j e k t i o n  i n  S t .M u  s  k  e  1
0 6 1 1 H

-
1 ro

 
1 1 24

M .b i c e p s  f e m o r i s 7 2 ,0 5 2 , 5 4 1 , 5 2 7 ,1
M .sem im e m b r a n o su s 7 1 ,o 5 1 , 7 4 o , 5 2 5 , 3
M .r e c t u s  f e m o r i s 7 o ,8 5 1 ,3 4 o ,  2 2 5 ,1

D as B i l d e n  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  F a r b e  d e s  g e p ö k e l t e n  F l e i s c h e s
i s t  v i s u e l l  i n  d e n s e l b e n  Z e i t i n t e r v a l e n  a l s  d a s  M e sse n  d e r  K o n s i s t e n z  
v e r f o l g t  w o r d e n .N a c h  d r e i  S tu n d e n  i n  d e n  M u sk e ln  i n  w e lc h e n  d i e  P ö k e l 
l a k e  in t r a n m s k u lS r  i n j i z i e r t  w u r d e , i n  r e l a t i v  b r e i t e r  Z o n e , ( 1 , 5  b i s  2  
cm um d i e  S t i c h s t e l l e )  z e i g t  s i c h  d i e  c h a r a k t e r i s t i s c h e  F a r b e  d e s  g e p ö 
k e l t e n  F l e i s c h e s . D i e s e  Z on e kommt am b e s t e n  b e im  r e c t u s  f e m o r i s  zum A u s 
d r u c k .  Im L a u f e  d e r  w e i t e r e n  P e r i o d e  d i e  Z on e v e r b r e i t e t  s i c h  a l l m ä h l i c h  
i n  A b h ä n g i g k e i t  v o n  d e r  S t r u k t u r  d e s  u n t e r s u c h t e n  M u s k e ls .D e r  M .r e c t u s  
f e m o r i s  z e i g t  n a c h  2 4  S tu n d e n  n a c h  dem g a n z e n  S c h n i t t  d i e  c h a r a k t e r i s 
t i s c h e  F a r b e  d e s  gepöl^Jfen F l e i s c h e s . I n  d e r s e l b e n  P e r i o d e  i n  d e n  a n d e r e n  
z w e i  u n t e r s u c h t e n  M u sk e ln  w u rd en  k l e i n e r e  u n d u r c h p ö k e l t e  S t e l l e n  w a h r g e -
nommen.

M e s s z e i t
T a b e l l e  4

M .b i c e p s  f e m o r i s  M .se m im e m b r a n o su s  M .r e c t u s  f e m o r i s
S tu n d e n H. D . G esa m t H. D . G esa m t H. D . G esa m t

6 1 , 0 3 , 8 4 , 8 1 , 7 1 , 3 3 , 0 4 , 7 l o , l 1 4 , 8
12 o , 6 o , 9 1 , 5 1 , 8 2 , 4 4 , 2 o , 8 1 6 ,2 1 7 ,0
24 3 , o 7 , 9 l o , 9 1 , 0 3 , 1 4 , 1 o , l 3 , 7 3 , 8
36 5 , 1 7 , 3 1 2 , 4 1 , 4 1 , 7 3 , 1 8 , 3 2 2 ,1 3 o , 4

Zusammen 9 , 7 1 9 ,9 2 9 , 6 5 , 9 8 , 5 1 4 ,4 1 3 ,9 5 2 ,1 6 6 , o
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A u f  dem r a d i o m e t r i s c h e n  W ege w o l l t e n  w ir  d i e  G e w ic h t s w e r t 
m e s s z i f f e r n  a u f  d i e  A u fn a h m e u n d  d a s  A u f h a l t e n  d e r  in t r a m u s k u lä r  i n j i z i e r 
t e n  P ö k e l l a k e  i n  d en  d r e i  h e l l e r e n  (H ) u n d  d u n k le r e n  (D )  u n t e r s u c h t e n  M us
k e l n  ü b e r p r ü f e n .D a b e i  h a b e n  w ir  i n  d i e  M u s k e lm o d e l le  e i n e  b e s t im m t e  M enge  
d e r  P ö k e l l a k e  in  d a s  g e o m e t r i s c h e  Z en tru m  e i n g e s p r i t z t  u n d  d i e  R a d i o a k t i 
v i t ä t  d i e s e r  M e n g e ,u m g e r e c h n e t  a u f  e i n  Gramm d e r  M u s k e lm a s s e  s t e l l t e  d en  
A n f a n g s w e r t  l o o $  d a r .A u f  G rund d i e s e s  W e r te s  u n d  A k t i v i t K t s m e s s e n s  a u f  d e n  
O b e r f lK c h e  w u rd e  d i e  P e n e t r a t i o n s d y n a m ik  d e r  P ö k e l l a k e b e s t a n d t e i l e  b e o b a c h j-  
t e t . D i e  R e s u l t a t e  i n  d e r  T a b e l l e  4  z e i g e n , d a s s  d i e  h ö c h s t e  P ö k e l la k e m e n g e  
a u f  e i n  Gramm d e r  M u s k e lm a s s e  d e r  M .r e c t u s  f e m o r i s  a u fn iu u n A ,w a s a u c h  d i e  
R e s u l t a t e  d e s  G e w ic h t s r a e s s e n s  b e s t ä t i g e n . D i e  G e w ic h t s m e s s u n g e n  z e i g t e n ,  
d a s s  d e r  M. se m im e m b r a n o su s  e t w a s  m eh r P ö k e l l a k e  a u fn im m t u n d  a u f h K l t  a l s  
d e r  b i c e p s  f e r a o r i s . I n d e s s e n , m i t  dem Mes&n d e r  R a d i o a k t i v i t ä t  b ek am  man um
g e k e h r t e  R e s u l t a t e .N a c h  dem  G ra d e  d e r  R a d i o a k t i v i t K t  d e r  l i . b i c e p s  f e m o r i s  
z e i g t  s c h n e l l e r e s  D u r c h d r in g e n  d e r  P ö k e l l a k e  a l s  d e r  M .se m im e m b r a n o su s .  
D i e s e  R e s u l t a t e  z e i g e n , d a s s  im L a u f e  v o n  24 S tu n d e n  d i e  in t r a m u s k u lK r  i n 
j i z i e r t e  P ö k e l l a k e  s e h r  g l e i c h m K s s i g  ( 2 1 , 8 + 1 , 5 $ )  i n  K o n t a k t  m i t  dem M u s k e l
g e w e b e  t r i t t . I n  f o l g e n d e n  12  S tu n d e n  t r i t t  w e i t e r e  S t a b i l i s a t i o n  a u f  u n d  
e s  e n t s t e h t  e i n e  v ö l l i g e  B in d u n g ,w o r a u s  d i e  g e w ü n s c h t e  F a r b e  d e s  g e p ö k e l 
t e n  F l e i s c h e s  r e s u l t i e r t . D i e  r a d i o m e t r i s c h e n  M e s s u n g e n ,s o w ie  d i e  c h e m i
s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  z e i g e n , d a s s  d i e  I n t e n s i t K t  u n d  Q uantum  d e r  P ö k e l l a k e *  
P e n e t r a t i o n  g r ö s s e r  i s t  i n  d i e  d u n k l e r e  T e i l e  d e r  u n t e r s u c h t e n  M u s k e ln .  
D a b e i h a l t e n  s i c h  d i e  U n t e r s c h i e d e  z w i s c h e n  d en  e i n z e l n e n  M u sk e ln  n o c h  
' ¡ r e i f e r  a u f . I n  d e n  d u n k le r e n  T e i l e n  d e s  M .r e c t u s  f e u i o r i s  i s t  d i e  h ö c h s t e  
2 a h l  d e r  I m p u l s e ,w i e  n a c h  6 S tu n d e n  s o  n o c h  b e s o n d e r s  a u c h  n a c h  36  S t u n 
d en  r e g i s t r i e r t  w o r d e n .

ZUSAMMENFASSUNG
A u f G rund d e r  U n t e r s u c h u n g s r e s u l t a t e  k a n n  man a u f  F o l g e n d e s

H in w e is e n *
l . A l s  h o c h w e r t i g s t e r  M u sk e l d e s  H i n t e r s c h i n k e n s  k a n n  d e r
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M .a u a d r ic e p s  b e t r a c h t e t  w e r d e n ,d e r  d e n  z ä r t l i c h s t e n  m a k r o m o r p h o lo g is c h e n  
B au h a t ,  d i e  n i e d r i g s t e  M enge d e s  in t r a m u s k u lä r e n  F e t t e s  u n d  i n t e r s t i -  
z i e l l e n  B in d e g e w e b e s .

2 .  B e i  d e r  in t r a m u s k u lä r e n  I n j e k t i o n  d i e  P ö k e l l a k e  v e r 
t e i l t  s i c h  g l e i c h m & s s i g e r  i n  d en  M u s k e ln ^ S e i  d e r  A d e r s p r i t z u n g .

3 .  B e i  d e r  in t r a m u s k u lä r e n  I n j e k t i o n  d i e  P ö k e l l a k e  d u r c h 
d r i n g t  s c h n e l l e r  i n  d i e  d u n k l e r e  a l s  h e l l e r e  T e i l e  d e r  u n t e r s u c h t e n  M u s k e lh .

4 .  Im M .o u a d r ic e p s  f e m o r i s  b i l d e t  s i c h  d e r  s c h n e l l s t e  
u n d  v o l lk o m m e n d s t e  K o n t a k t  z w i s c h e n  d e n  P ö k e l l a k e b e s t a n d t e i l e n  u n d  d e s  
M u s k e lg e w e b e s .

5 .  R a d io m e t r i s e h e  U n t e r s u c h u n g e n  z e i g t e n , d a s s  im  L a u f e  
v o n  24  S tu n d e n  n a c h  d e r  in t r a m u s k u lä r e n  I n j e k t i o n  d e r  P ö k e l l a k e  f a s t  e i n  
v o l l e r  K o n t a k t  z w i s c h e n  d e n  P ö k e l l a k e b e s t a n d t e i l e n  und  d e s  M u s k e lg e w e b e s  
in  d en  u n t e r s u c h t e n  M u sk e ln  au fg en o m m en  w i r d .
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