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K/l : NERAAL R. et c o l . : En z y m a t i c Br e a k d o w n o f  a d d e d t r i p o l y p h o s p h a t e

AND DISPHOSPHATE IN MEAT.

QUES T I O N  VE M. N I L S S O N  :
W h a t  d o  y o u  t h i n k  t h e  c o n t r i b u t i o n  o f  m y o k l n a ^ c ,  w h i c h  t r a m  f o r m  
t w o  A V P  t o  o n e  A T P  a n d  o n e  AMP.
A* t h l - i  e n z y m e  lt> v e r y  h e a t  ¿ t a b l e  a n d  I n h i b i t e d  b y  c h l o r i d e  I t  m i g h t  
b e  o f  I m p o r t a n c e .  P e r h a p ¿  m y o  k l n a 6  e  a n d  y o u r  A V a i e  t h e  ¿ a m e  
e n z y m e .

REPONSE :
V P a 6 e  m  a l ¿ o  c a l l e d  I n o r g a n i c  p y r o p h 0 ¿ p h a t a ¿ e .  T h e r e  a r e  ¿ e v e r a l  
V P a ¿ e ¿  o f  w h i c h  ¿ o m e  a r e  ¿ o l u b l e  a n d  ¿ o m e  a r e  n o t .  T h e ¿ e  e n z y m e ¿  
h a v e  b e e n  ¿ t u d l e d  I n  m o l a t e d  f o r m .  F r o m  t h e i r  p H - o p t l m u m ¿  w e  f o u n d  
t h a t  t h e  ¿ o l u b l e  V P a ¿ e ¿  h a v e  t h e  l a r g e ¿ t  p o ¿ t  m o r t e m  a c t i v i t y . I f  
t h e ¿ e  e n z y m e ¿  a l ¿ o  h a v e  m y o k l n a ¿ e  a c t i v i t y  d  u n !  ^ r,w n  t o  u ¿ .

QUESTION VE M. FROUIN :

Avez-vou¿ r éu¿¿l à obtenir une c o n t r a c t i o n  avec l'A c t o m y o ¿ l n e  ou la 

Myo¿lne de¿ vlande¿ po¿t rigor mortl¿ par a d d i t i o n  d'ATP ?

REPONSE :

B y the addition o £ A TP ln ab¿ence of NaCl, we have ob¿erved a contrat' 

tlon of the meat, and we ¿uppo¿e t h m  m  due to the contra c t i o n  of 

actomyo¿In. In the p r e ¿ ence of NaCl, however, the coupling of the a d ^  

to myo¿ln during the contra c t i o n  cycle l¿ p r o bably I n h i b i t e d , which 

cau¿e¿ a r e p u l ¿ l o n  ^ ¿ t e a d  of a c o n t r a c t i o n  of the ¿ I b ^ A -

QUESTION VE M. RANKEN :
T h e  pH of,  a  1 % ¿ o l u t l o n  o f  ¿ o d i u m  d l p h o ¿ p h a t e  m  a b o u t  9 - J O  b u t  0 . 3 %  
o f  ¿ o d i u m  d l p h o ¿ p h a t e  I n  m e a t  o n l y  c h a n g e ¿  t h e  pH b y  a b o u t  0 . 2  u n l t ¿
Vo y o u  t h i n k  t h a t  t h l ¿  v e r y  ¿ m a l l  c h a n g e  I n  pH I n  t h e  m e a t  c a n  e x p l & l n 
t h e  l a r g e  e f f e c t  o f  t h e  a d d e d  p h o ¿ p h a t e  ?

REPONSE :

We t h i n k  t h a t  t h e  pH c h a n g e  o n l y  p l a y ¿  a  m i n o r  r o l e  f o r  t h e  e f f e c t  o f  
V P  o n  t h e  WHC o f  m e a t .  We t h i n k  t h a t  t h e  d l ¿ ¿ o c l a t l o n  o f  a c t o m y o ¿ l n ,



w h l c h  ¿4 clZ a o a c h i e v e d  b y  t h e  ( a d d i t i o n  o {  N a C l  t o  ¿ l a u g  h t e d i v a d m  m e a t  
[ t h r o u g h  t h e  p a z - i e n c e .  o {  A T P) ¿4 m o b t  I m p o r t a n t .

A T P ,  h o t o e v e d ,  p d o b a b l y  a c t 4 b y  a  d l { { e d e n t  m e c h a n i s m  t h a t  V P  d o c 4 , 
n a m e l y ,  m e r e l y  b y  b i n d i n g  t o  t h e  h y d a o l y b l 4 4 I t e  o {  m y o - b l n .  T h l 4 
cau4£4 a n  I m m e d i a t e  c o u p l i n g  o {  a c t l n  {¡dom t h e  a c t l n  b i n d i n g  ¿ I t e .
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Q U E S T I O N  VE M. FROUIN :
J e  ¿ u l ¿  t o u t  à  { a i t  d ' a c c o d d  a v e c  v o 4 d é ¿ u l t a t ¿ , e t  j ' a i  a u ¿ ¿ l  
o b ¿ e d v é  q u e  l e ¿ p o l y p h o ¿ p h a t e ¿  a p p o r t e n t  u n  p o u v o i r  d e  d é t e n t i o n  d ' e a u  
q u i  ¿ u b ¿ l ¿ t e  a p d è 4 l e u d  d l ¿ p a d l t l o n .
J ’ a l  d e n c o n t d é  l e  m ê m e  p h é n o m è n e  d a n ¿  m e4 é t u d e 4 ¿ u d  l e  c a l c i u m  l o n l ¿ é .  
On c o n ¿ t a t e  a u ¿ ¿ l  q u e  l e 4 p d o t é l n e 4 m u ¿ c u l a l d e ¿  p e u v e n t  { I x e d  b e a u c o u p  
p l u ¿  d ' e a u  q u '  e l l e ¿  n ' e n  f i x e n t ,  e t  q u e  p l u ¿  l ' o n  m e t  d ’ e a u  a v e c  l e ¿  
p d o t é l n e ¿  d e  v i a n d e ,  p l u ¿  e l l e 4 e n  f i x e n t  e t  p l u ¿  I l  <en d e ¿ t e  a p d è ¿ l e ¿  
t d a l t e m e n t ¿  q u e  l ' o n  {¡a i t  ¿ u l v d e  a p d è 4 .
V ' a u t d e ¿  e x e m p l e ¿  n o m b d e u x  p o u d d a l e n t  ê t d e  c l t é ¿.
T o u t  ¿ e  p a ¿ ¿ e  c o m m e  ¿ I  c e ¿ p d o t é l n e ¿  a v a l e n t  u n e  ¿ o d t e  d e  m é m o l d e  d e ¿ 

e c n d l t l o n ¿  p a ¿ ¿ é e ¿  l o d ¿ q u '  e l l e ¿  f i x e n t  l ' e a u .
C e c i  m ' a m è n e  à ¡ ( ¡ o d m u l e d  ¿ '  h y p o t h é ¿ e  ¿ u l v a n t e  :
V a n ¿  l e ¿  v l a n d e ¿  m a t u d é e ¿ ,  l ' e a u  e t  l e ¿  p d o t é l n e ¿  { ¡ o d m e n t  u n  ¿ y ¿ t e m e  
¿ e m l  c d l ¿ t a l l l n  ¿ o m p a d a b l e  a u x  c d l ¿ t a u x  l l q u l d e ¿ , e t  q u e  c e  ¿ y ¿ t é m e  e ¿  t  
¿ t a b l e ,  p l u ¿  e x a c t e m e n t  a ¿ ¿ e z  ¿ t a b l e .
L e 4 p o l y p h o ¿ p h a t e ¿ , l e  ¿ a u t d e ¿  a d d l t l { ¡ ¿  e t  l a  t e c h n o l o g i e  e t c . . .  { ¡ o d m e n t  
à  u n  l n ¿ t a n t  d o n n é  c e  ¿ y ¿ t é m e  c d l ¿ t a U U n , u n e  { ¡ o l ¿  c e  ¿ y ¿ t é m e  { ¡ odmé  c o m m e  
l l  e ¿ t  ¿ t a b l e ,  l a  d é c o m p o ¿ l t l o n  d e ¿  a d d l t l { ¡ ¿  e ¿ t  ¿ a n ¿  g d a n d e  I m p o n t a n c c  
¿ u d  l e  p o u v o l d  d e  d é t e n t i o n  d ’ e a u .
C e c i ,  b i e n  ¿ u d ,  t a n t  q u e  l ' o n  n e  ¿ e  p l a c e  p a ¿ d a n 4 d e 4 c o n d l t l o n¿
¿ é v é d e ¿  d é t d u l ¿ a n t  c e  ¿ y ¿ t é m e  c d l ¿ t a l l l n  e a u - p d o t é l n e ¿ .
Q u e  p e n ¿  e z  -  v o u ¿  d e  c e t t e  h y p o t h é ¿ e  ?

REPONSE :
A¿ a l d e a d y  ¿ a l d ,  we t h l n k  t h a t  t h e  l a c k  o {¡ c o u p l l n g  o{¡ d l ¿ ¿ o c l a t e d  
a c t l n  a n d  m y o ¿ l n  c a u ¿ e d  b y  t h e  d e p u l ¿ l v  e  { ¡ o d c e ¿  o {¡ N a C l  u ) l l l  c o n ¿ e d v e  
t h e  w a t e d  h o l d i n g  p d o p e d t l e ¿  o{¡ t h e  m e a t  t d e a t e d  i v l t h  I n o d g a n l c  
p o l y p h o ¿ p h a t e ¿  o d  A T P .  T h e  d l ¿ ¿ o c i a t e d  a c t o m y o ¿ I n  ¿ y ¿ t e m  i Moul d  o n l y  
b e  a b l e  t o  c o n t d a c t  I n  t h e  p a e ¿  e n c e  o {  A T P  w l t h o u t  t h e  a d d i t i o n  o{¡ N a C l .
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QUES TI ON VE M. VENVEUVRE :
Man w z d a  a ui dzA. PA.axd.-i,

1) d a n  man bud dzA. KochichdnkznhzA-itzllung mdt T P  z d m  hohzA.z 
Auibzutz aii mdt VP za.z dzlzn kann,

2) d a n  bud BA.uhoouA.it umgzkzhKt, mdt V P  bzazA.z EA.ge.bndm dm 
Hdnidcht Auibzutz eA.zde.lt wzA.dzn kdnnzn. Wdz kdnnzn Sdz dai anhand 
JhA.zA. nzuzn EA.gzbndiiz zA.klaA.zn ?

H z d n t  zi, d a n  VP zdnz gA.oiizA.z Pollz {ua. dai I nldiungg zhzn dzA.
Mui kzlzdwzdii z ali {ua. ddz Quzllung und ddz W a n  zA.bdndung ipdzlt ?

REPONSE :
. Ai pA.zvdouily iadd, ooz thdnk that T P  ddnocdatzi actomyoidn {¡dA.it 
a{tzA. havdng bzzn hydA.olyzzd to V P  and monophoiphatz. Thdi wz thdnk 
di duz to thz {¡act that T P  oodll pA.obably not bdnd to thz actdn bdnddng 
idtz o{ myoidn and thzA.zby A.zplacz actdn. Thdi d i , on thz othzA. hand, 
achdzvzd by V P .  Thz moiaA. amount o{ VP  di laA.gzA. dn a czAtadn pzA.cznt

0 { addzd VP than dn thz iamz amount o{ addzd T P  ,and u)dll thzA.z{oA.z 
gdvz a bzttzA. z{{zct.

In ham, ooz thdnk that othzA. {¡actoKi play a moA.z hzavy A.olz. H za.z , thz

1 zquzitA.atdon o { ddvalznt catdoni may bz o{ pA.dmzA. dmpoA.tancz. Thdi di 
achdzvzd bzttzA. oodth T P  than oodth V P .  Anyway, dn thdi caiz, many 
quzitdo ni itdll A.zmadn unamoozA.zd.

.We thdnk that thz laA.gzA. ioozlldng o { thz pA.otzdn itA.uctuA.z {ollowdng 
thz d d n o  cdatdon o{ actomyoidn di onz o{ thz madn A. zaioni {oa. thz 
dncA.zaiz dn WNC o{ thz mzat. By thdi pA.oczii, {a.z z myoidn and actdn claz 
bzdng pA.oduczd. Thziz pA.otzdni afiz known to bz much moA.z iolublz than 
thz u n d d a o  cdatzd actomyoidn. Subi zquzntly, alio an dncA.zaiz dn pA.otzdn 
iolubdldzatdon wdll {¡allow.
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K/2 : ANDO N. et c o l .: Some observations on the water-holding capacity
OF MEAT.

Qu e s t i o n  v e m . m o t h e r h i l l
Why d i d  y o u  t > t u d y  p u r e  m y o s i n  i n s t e a d  o f  a c t o m y o s i n  w h i c h  i s  w h a t  
o c c u r e s  i n  m u s c l e ,  p o s t  r i g o r  ?

REPONSE :
T h i s  ¿ 6  a  b a s i c  i n v e s t i g a t i o n ,  a n d  a t  t h e  p r e s e n t  s t a g e  m y o s i n  c a n  b e  
o b t a i n e d  i n  m o s t  p u r e  s t a t e  ; b u t  t h e r e  i s  m u c h  m o r e  d i f f i c u l t i e s  i n  
p r e p a r i n g  a c t o m y o s i n  i n  q u i t e  p u r e  s t a t e ,  a n d  s o  t o  m a k e  a c c u r a t e  q u a n 
t i t a t i v e  o b s e r v a t i o n s  i s  m u c h  h a r d e r  i n  a c t o m y o s i n .
T h i s  i s  t h e  r e a s o n .

QUESTI ON VE M. HOFMANN :
W e l c h e  M é t h o d e  d e r  B e s t i m m u n g  d e s  M a s s e r b i n d u n g s v e r m b g e n s  h a b e n  S i e  
v e r w e n d e t  ? S i e  h a b e n  d i e s b e z u g l i c h  n u r  a u f  f r ü h e r e  L i t e r a t u r  
v e r w i e s e n ,  s o  d a s s  d i e  a n g e w e n d e t e  M é t h o d e  a u s  d e r  A l b e i t  n i c h t  
h e r v o r g e h t .

REPONSE :
I t  t a k e s  m u c h  t i m e  t o  t e l l  t h e  m e t h o d  o f  d e t e r m i n i n g  t h e  w a t e r -  
h o l d i n g  c a p a c i t y  o f  m e a t  u s e d  i n  o u r  e x p e r i m e n t s , s o  p l e a s e  r e a d  i t  i n  
t h e  r e f e r e n c e  g i v e n  i n  t h e  t e x t .  I f  y o u  w a n t  t o  g e t  t h e  p r e p r i n t  
p l e a s e  c o n t a c t  me  a f t e r  t h i s  s e s s i o n  p r i v a t e l y .

K/5 : FROUIN A. et c o l . : Composition du pigment des viandes s a l e e s.

QUES TI ON VE M. LEVWARV :
H a v e  t h e  a u t h o r s  a n y  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  e l e c t r o n  s p i n  r e s o n a n c e  (ESR) 
S p e c t r u m  o f  t h e  ham p i g m e n t  t h e y  d e s c r i b e  i n  t h e i r  p a p e r  ?

REPONSE :
J e n ' a i  p a s  f a i t  d e  m e s u r e ,  n ' a y a n t  p a s  d ' a p p a r e i l  p o u r  c e t t e  

m e s u r e  m a i s ,  T O R L A G I S  e t  d ' a u t r e s  a u t e u r s  o n t  f a i t  c e t t e  m e s u r e  e t  
t r o u v é  l ' a b s e n c e  d ’ é l e c t r o n  n o n  a p p a r i é . L e  s c h é m a  p r o p o s é  c o r r e s p o n d  
a u x  s o l u b i l i t é s  a p p a r e m m e n t  é l e c t r o n i q u e s .
C a d r e  t r è s  b i e n  a v e c  l e s  é t u d e s  d e  l a  d y n a m i q u e  d e  l a  c o l o r a t i o n  
e f f e c t u é e s  p a r  J  A V - P  O K - A KERMAN N e t  t o u t  c e  q u e  j ' a i  t r o u v é  d a n s  l a  
b i b l i o  c i t é e
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£U ST ION VE M. VENVEUVRE :
1! ous avez montai que les substances AéductAlce* pouvaient avolA un 
compoAtement tAés d l ^ é A e n t  pouA la. {¡oAmatlon du nltAlsohéme. Cela 
veut-ll dlAe que l'on peut envlsageA pouA lu pigment de la viande. 
{¡AaZche :

1) une coAAélatlon élevée entAe la vitesse de methémogloblnlsatlon et 
la MNA [apportée exclu* I v ement pan. I ’ascoAbate) ?

2) une absence de coAAélatlon entAe la vitesse de methémogloblnlsatlon 
et la MNA (apportée exclusivement pan la cystéine) ?

REPONSE :
J e  pense comme  F0X-AKERMANW 1 en stade : Meth No à  pa/itln. No l^s 
AéducteuAS ne jouent pas tellement.

Relation avec pouvoir AéducteuA complexe : stade  Met InteAmédlalAe. 

QUES T I ON VE M. RATCLIFF :
Haul does youA proposed scheme {¡o a the Aeactlvltles o{> NO and the 
pAosthetlc gAoups o myoglo bln, account {¡o a the obseAvatlon 
that In iillltshlve Bacon which Is pAo cess ed at low tempeAatuAe 

(<40°C), only  50 % o t h e  total haem pigment Is extAactable In 
acetone  (by HoAnsey's method ) .

REPONSE :
1. ElectAophoAeSe avec extAalts acétonlque* montAent absence de 
pAotélnes si Aéactlon avec ascoAbate - pas de meme avec cystéine

2. A basse tempéAatuAe pAobablement peu de AéducteuAS llbéAés, 
autAes pAocédés d ’extAactlon.

QUES T I O N  VE M. R 0 S K 1 S  :
Selon les auteuAS améAlcaln*, le pigment de la salaison des viandes 
ne seAalt pas un véAltable composé nltAosé, mais tout simplement un 
composé d'addition [paA fixation) du NO. Ils le désignent paA allleuA* 
tAadltlonnellement paA :" NltAlc oxide myoglobine"  ( N0- Mb) ,  contAal- 
Aement à la nomenclatuAe Aançalse qui paAle d ’un "nltAoso Mb".

Comment concllleA ce point de vue avec les consldéAatlons que vous 
venez d'esqulsseA ?

Quant aux Alsques de {¡oAmatlon de nltAosamlnes, Il semble que les 
deAnleAs tAavaux en la matléAe Aetlennent plutôt la possibilité de 
cette ^oAmatlon paA Aéactlon du nltAlte avec des substances à 
gAoupements aminés des tissus musculalAes de la viande et non pas 
avec celles des pigments myogloblnlques. Qu'en pensez-vous  ?



REPONSE :
S e c o n d  p o i n t  t o u t  a  { ¡ a l t  d ' a c c o r d .
S t a b l l l t é  NO pea p r o p l c e  a  ¿ I m p l e ,  a d d i t i o n  -  C o m p o ¿ é + Fe + NO 
¿ t a b l e  a pea pA.e-6 e n p^é¿ence d '  a l a  ! a  r a p p r o c h e r  d u  ¿ t a d e  NO M e t h  
r é v  e r ¿ l b l e  .

• h  • b  *NO Fe n o n  r é v e r ¿ l b l e  d '  a p r e ¿  m a j o r l t e  a u t e u r ¿  i t  p r a t x q u e .

K/6 : OCKERMAN H.W. et a l . : T h e  influence of nitrite on cured pork
FLAVOUR,

QUES T I ON VE M. RUSSWURM :
7. Wa¿ t h e r e  a n y  t r e n d  I n  t h e .  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  a m o u n t  o f  a n e a  
u n d e r  t h e  f o u r  p e a k ¿  I n  t h e  h e a d  ¿ p a c e  c h r o m a t o g r a m ¿  d u r i n g  ¿ t o w a g e  ?

2 .  H a v e  y o u  t a i l e d  t o  c o n c e n t r a t e  t h e  h e a d  ¿ p a c e  g a ¿  b e f o r e  
c h r o m a t o g r a p h y  t o  g e t  ¿ orne  o f  t h e  m a n y  o t h e r  c o m p o n e n t ¿  I n  t h e  h e a d  
¿ p a c e  g a ¿  ?
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REPONSE :
".  T h e  h e a d  ¿ p a c e  a n a l y ¿ l ¿  I n  t h e  e x p e r i m e n t  w a ¿  o n l y  m a d e  a f t e r  
p r o c e ¿ ¿ l n g  a n d  t h e r e f o r e  we h a v e  l i t t l e  I n f o r m a t i o n  c u r r e n t l y  o n  
l t ¿  a l t e r a t i o n  w i t h  t i m e .  T h e  f e w  ¿ a m p l e ¿  w e  d i d  a n a l y ¿ e  w i t h  t i m e  
I n d i c a t e d  t h a t  t h e  m a j o r  a l t e r a t i o n  w a ¿  l n ¿ t a b l l l t y
2 . We h a v e  d o n e  ¿ o m e  w o r k  o n  h e a d  ¿ p a c e  c o n c e n t r a t i o n  a n d  o f  c o u r ¿ e  
I f  t h l ¿  l ¿  c o m b i n e d  w i t h  m o r e  ¿ e n ¿ l t l v e  p r o c e d u r e ¿  m a n y  m o r e  t h a n  
f o u r  p e a k ¿  c a n  b e  o b t a i n e d  .

QUES TI ON VE M. HOTMANN :
Da l n  I h r e r  A r b e i t  d e r  " A r o m a  P a n e l  ¿ c o r e "  e i n e  b e d e u t e n d e  R o l l e  
¿ p l e l t ,  m ö c h t e  I c h  S i e  b i t t e n ,  d l e ¿ e n  B e g r i f f  e t w a ¿  n ä h e r  z u  e r l ä u t e r n  
^ ¿ t  e ¿  r i c h t i g ,  d a ¿ ¿  d l e ¿ e r  B e g r i f f  I m  u n g e k e h r t e n  S i n n e  z u  v e r ¿ t e h e n  
l ¿ t  w i e  e t w a  d i e  " A r o m a - I n t e n ¿ l t ä t "  ? V e n n  S i e  h a b e n fe¿tge ¿ t e l l t ,  d a ¿  
d i e  P r o b e n ,  d e r e n  K u r v e n  am n l e d r l g ¿ t e n  l a g e n ,  am b e ¿ t e n  b e u r t e i l t  
w u r d e n .

REPONSE :
T h e  p a n e l  w a ¿  a ¿ k e d  t o  e v a l u a t e  I f l g .  2 a n d  4 )  r a n c l d  o d o u r  a n d  ¿ c o r e  
l t  a ¿  f o l l o w ¿ ,
1 .  No r a n c l d  o d o u r , 2 .  P r o n o u n c e d  r a n c l d  o d o u r .
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Kn  : SKJELKVAALE R, et a l . : The effect of sodium nitrite on the
ORGANOLEPTIC PROPERTIES OF PROCESSED 
MEAT PRODUCTS.

QUES T I ON VE M. MOERMAN ;
1s  I t  c o n f l i c t  t o  d r a w  s u . c k  a  g e . m A . a l  c o n c l u s i o n ,  c o n c e r n i n g  t h e  
p r e f e r e n c e  o f  t h e  t e s t  o f  m e a t  p r o d u c t s  w i t h  a n d  w i t h o u t  n i t r i t e  
b a s e d  o n  a  s m a l l  p a n e l .
I t  I s  k n o w n  t h a t  s p e c i a l i z e d  p a n e l s  o f t e n  h a v e  a n  o t h e r  p r e f e r e n c e  
t h a n  t h e  c o n s u m e r s .

REPONSE :
W h a t  w e  s a i d  a b o u t  t h e  p r e f e r e n c e  I s  o n l y  a n  I n d i c a t i o n  t h a t  t h e  
p r o d u c t s  w i t h o u t  n i t r i t e  a d d e d  w e r e  o f  g o o d  q u a l i t y .  O u r  m a i n  
c o n c l u s i o n s  a r e  t h a t  a  t r a i n e d  p a n e l  f i n d  d i f f e r e n c e s  I n  t h e  
p r o d u c t s  I n v e s t l g a t e d  a n d  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e s  a r e  f o u n d  t o  b e  
s m a l l .  I t h i n k  t h a t  I s  a l m o s t  I n  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  e x p e r i e n c e  
g a i n e d  I n  N o r w a y  d u r i n g  1 9 7 3  I n  p r o d u c t s  w e r e  n i t r i t e  I s  f o r b i d d e n .  
I a g r e e  w i t h  y o u  t h a t  a  p r e f e r e n c e  t e s t  o n l y  c a n  b e  c o r r e c t l y  
p e r f o r m e d  b y  a  l a r g e  n u m b e r  o f  t a s t e r s  o f  m o r e  t h a n  1 0 0 - 7 0 0 ,  a n d  
o u t s i d e  t h e  l a b o r a t o r i e s .

QUES T I O N  VE M, GREENBERG :
H a v e  y o u  d o n e  a n y  a n a l y s e s  f o r  n i t r o g e n  o x i d e  l e v e l s  I n  f i n i s h e d  
s m o k e d  m e a t s  p r e p a r e d  w i t h o u t  n i t r i t e  a n d / o r  n i t r a t e  ?

REPONSE :
My a n s w e r  I s  n o ,  w e  h a v e  n o t  d o n e  a n a l y s i s  o f  n i t r o g e n  o x i d e .  We
a n a l y s e d  t h e  r e s i d u a l  l e v e l  o f  n i t r i t e ,  w h i c h  d a t a  a r e  f o u n d  I n  o u r
p a p e r ,  p a g e  1 5 0 8 ,  t a l b e  1 .  T h e  d a t a  f o r  n i t r i t e  l e v e l s  I n  p r o d u c t s
n o t  a d d e d  w i t h  n i t r i t e  a r e  n o t  I n c l u d e d  I n  t h e  t a b l e ,  b u t  t h e  a m o u n t  
o f  n i t r i t e  f o u n d  w a s  z e r o .

QUES T I ON VE M. N I L S S O N  :
1 .  W h a t  I n d i c a t i o n s  d o  y o u  h a v e  t h a t  t h e  r e s u l t s  s h o w n  I n  E l .  1 a r e  
o f  I m p o r t a n c e  f o r  t h e  a r o m a  o f  b a c o n .
1 .  W h i c h  t y p e  o f  s u b s t a n c e s  a r e  f o u n d  I n  t h e  p e a k s  c a r b o n y l l c s  f a t t y  
a c i d s  o r  o t h e r  t y p e s  ?
3 .  Vo y o u  n o t  t h i n k  t h a t  t h e  h e a d  s p a c e  o f  b a c o n  I s  m u c h  m o r e  
c o m p l i c a t e d  t h a n  t h e  c h r o m a t o g r a m s  s h o w  ?
4 .  Vo y o u  t h i n k  t h a t  NO2 f o r m  s u b s t a n c e s  n e c e s s a r y  f o r  t h e  c u r e d  
f l a v o u r  o r  I s  t h e  e f f e c t  j u s t  t o  I n h i b i t  r a n c i d i t y  ?
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REPOMSE :
i . H o r n .  O u r  p u r p o s e  h e r e  w a s  t o  t r y  t o  d e c t e c t  a n y  m a j o r  v o l a t i l e  
c h e m i c a l  a l t e r a t i o n .  We d i d  u s e  t h e  n o s e  a -.s a  p o s t  d e t e c t o r  a n d  s o m e  
p a n e l  m e m b e r s  t h o u g h t  t h e y  c o u l d  d e t e c t  p a r t  o f  s p e c i f i c  o d o u r  b u t  
t h i s  e v a l u a t i o n  w a s  v e r y  c r u d e  a n d  c o n s e q u e n t l y .
2 . We d i d  n o t  r e p o r t  o n  i t  m o s t  of,  t h e m  a r e  s h o r t  c h a i n  a l d e h y d e s .
3. Wo d o u b t  a b o u t  i t  t h e r e  a r e  m a n y  m o r e  t h a n  t h e s e  f o u r  c o m p o u n d s  
w h i c h  a r e  i n  s m a l l e r  c o n c e n t r a t i o n s .
4 . I t h i n k  b o t h  e f f e c t s  a r e  p r e s e n t .  I n i t i a l l y  t h e r e  i s  a n  
a l t e r a t i o n  i n  f l a v o u r  b u t  r a n c i d i t y  b e c o m e  m o r e  i m p o r t a n t  a s  s t o r a g e  
t i m e  i n c r e a s e s .

QQMMENTAJRES_VU_VgcteuJL_RHgVES_Ŝ APPLJQUAf!!T_A_K6_et_K7 :

1 .  I n v o l v e m e n t  o f  m i t o c h o n d r i a l  e n z y m e  a c t i v i t y  i n  t h e  c u r i n g  
r e a c t i o n .
I n  e a r l i e r  p a p e r s  p r e s e n t e d  t o  t h e  E u r o p e a n  M e e t i n g s ,  m i t o c h o n d r i a l  
e n z y m e s  h a v e  b e e n  i m p l i c a t e d  i n  t h e  c u r i n g  r e a c t i o n . R e c e n t  e v i d e n c e  
f r o m  t h e  M e a t  R e s e a r c h  I n s t i t u t e  h a s  s h o w n  t h i s  t o  b e  i n c o r r e c t . Th  
m i t o c h o n d r i a  o f  f r e s h  p o r k  a r e  r a p i d l y  d e s t r o y e d  b y  t h e  a c t i o n  o f  
s a l t  a n d  n i t r i t e  a n d  t h e  c u r i n g  r e a c t i o n  i s  u n a f f e c t e d  i n  p o r k  
a f t e r  s t o r a g e  w h i c h  d e s t r o y s  t h e  m i t o c h o n d r i a l  s t r u c t u r e .

2 .  T h e  p r o d u c t i o n  o f  c u r e d  f l a v o u r .
T h e  l e v e l  o f  n i t r i t e  i n  U h i l t s h i r e  t y p e  b r i n e s  h a s  b e e n  r e l a t e d  t o  
t h e  d e v e l o p m e n t  o f  c u r e d  f l a v o u r  a n d  t h e  d i s a p p e a r a n c e  o f  s a l t  p o r k  
f l a v o u r .  T h e  c h a n g e s  i n  t h e  t w o  f l a v o u r s  a r e  i n v e r s e l y  r e l a t e d , a n d  
c u r e d  f l a v o u r  i n c r e a s e s  i n  i n t e n s i t y  a s  t h e  n i t r i t e  l e v e l  i n  t h e  
b r i n e  i s  i n c r e a s e d  u p  t o  1 0 0 0  p p m .  a b o v e  t h i s  l e v e l  l i t t l e  f u r t h e r  
i n c r e a s e  o c c u r s .  C u r e d  p o r k  f l a v o u r  i s  d e l i c a t e  a n d  i s  r e c o g n i s e d  
w i t h  d i f f i c u l t y  e v e n  b y  t r a i n e d  t a s t e  p a n e l s .  S u m m a r y i n g  p u b l i s h e d  
i n f o r m a t i o n  r e v e a l s  t h a t  a b o u t  o n e  t h i r d  o f  j u d g e m e n t s  c o m p a r i n g  
t h e  f l a v o u r  o f  s a l t e d  p o r k  a n d  c u r e d  p o r k  a r e  i n  e r r o r  ; i n  o u r  
e x p e r i e n c e  t h i s  i s  n o t  d u e  t o  i n d i v i d u a l  s e n s i t i v i t y .
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K/8 : HERRING H,K, : Recent studies on the role of sodium nitrate
IN CURED MEAT PRODUCTS,

QUES T I ON VE M. GARDNER :
In The p a p e r ,  y o u  h a v e .  o b s e r v e d  t h e  { o r m a t i o n  o {  n i t r a t e  {¡nom n i t r i t e  
i n  b a c o n .  W o u l d  y o u  l i k e  t o  c o m m e n t  o n how t h i s  o c c u r s  ?

REPONSE :
1 .  Vi -6  p r o p o s i t i o n  o {  n i t r o u s  a c i d .
2. C y c l i c  o x i d a t i o n - r e d u c t i o n  p r o c e 6 6  

i e  2HN0p  - - *  NO + N 0 3
NO + 0 2 N 0 £ 2 N 0 2 + H£ 0 - - i H N O 2 + HN03

3 . A l 6 o , M r .  M o h l e r  h a 6  o b 6 e r v e d  t h a t  t h e r e  i 6  c o n v e r 6 i o n  o {
n i t r i t e  t o  n i t r a t e  w h i c h  o c c u r 6  w i t h  a u t o  c a t a l y t i c  o x i d a t i o n  o.{ t h e  i r o n  
i n  m y o g l o b i n .

QU E S T I O N  VE M. RANKEN :
y o u  6 t a t e  t h a t  a 6 c o r b a t e  r e d u c e d  o r  e l i m i n a t e d  NP f o r m a t i o n .  Is t h i s  
d u e  t o  r e d u c t i o n  i n  t h e  r e 6 i d u a l  n i t r i t e  l e v e l ,  o r  i 6  t h e r e  a  
d i r e c t  i n h i b i t i o n  o {  n i t r o 6 a t i o n  ?

REPONSE :
T h e  mechanism is u n c l e a r ,  b u t  I ' m  s u r e  i s  b e i n g  v i g o r o u s l y  p u r s u e d  
i n  m a n y  l a b o r a t o r i e s .

QUES T I O N  VE M. P I V N I C K  :
I n  n o n - s t e r i l e  p r o d u c t s  s u c h  a s  w i e n e r s  a n d  b a c o n  t h a t  m a y  b e  
c o n t a m i n a t e d  d u r i n g  s l i c i n g ,  p a c k a g i n g ,  e t c ,  c a n  o n e  a t t r i b u t e  
i n h i b i t i o n  o { C .  b o t u l i n u m  t o  P e r i g o  e { { e c t  w i t h o u t  c o n s i d e r i n g  t h e  
p o s s i b l e  a n t a g o n i s t i c  e { { e c t  o & t h e  n o n - b o t u l i n a l  b a c t e r i a  t o w a r d *
C.  b o t u l i n u m  ?

REPONSE :
A s  y o u  p o i n t e d  o u t  i n  y o u r  p a p e r ,  t h e r e  a r e  g r e a t  m a n y  u n k n o w n  
{ a c t o r s  w h i c h  c o n t r i b u t e  t o  b o t u l i n a l  s a { e t y  o {  n o n - s t e r i l e  c u r e d  
m e a t s .
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Q.UEST10H VE M. HOFMANN :
I c h  v e r m u t e ,  S i c  h a b e n  {¡(in d i e  N l t i l t b e t t l m m u n g  d a t  G i l e t t '  t c h e  
R e a g e n t  v e r w e n d e t ,  w i e  d i c k  a l l g e m e i n  d e l  f a l l  I t t .  V a b e l  t t e i l t  man  
e i n e  A b n a h m e  d e t  N l t i l t g  e h a l t e t  w ä h l e n d  d e l  L a g e l a n g  u n d  E i h l t z u n g  
{ ¡ e i t .  Va-i  l t> t  a l l e g  e m e l n  b e k a n n t .  H a b e n  S i e  e i n m a l  e i n  a n d e i e t  
N l t i l t i e a g  e n t  a n g e w e n d e t  a n d  t > l n d  S i e  d a b e i  z u  d e n  g l e i c h e n  
E i g  ebnl t>t> e n  g e k o m m e n  ?
b i l l  h a b e n  v o i  k a i z e m  e i n  n e u e t >  N l t i l t i e a g e n t  a n g  e w e n d e t , w o b e i  t l c h  
t e h i  ü b e i i a t c h e n d  z e i g t e ,  dat>t> d e l  N l t i l t g e h a l t  e n t g e g e n  d e n  b l t h e i l g e n  
E i f a a h i u n g e n  w e d e i  b e i  d e l  L a g e l a n g  n o c h  b e i  d e l  E i h l t z u n g  l n  B l ü h w ü l t t e n  
a n d  S c h i n k e n  a b n i m m t .  V l e t e n  B e f a n d  m ü t t t e  u n b e d i n g t  w e l t e i  n a c h g e g a n g e n  
w e i d e n  !

QUES TI ON [ l n  I n g l l t h )
I b e l i e v e  y o u  a l t o  a t e d  { ¡ o i  NO  ̂ d e t e i m l n a t l o n  t h e  G R I E S S  l e a g e n t .  U e  a l l  
k n o w  t h a t  a  d e c i e a t e  oh  o c c u l t  d u i l n g  t t o i a g e  a n d  h e a t i n g .  H a v e  y o u
e v e i  t i l e d  a n  o t h e i  l e a g e n t  a n d  I f ,  y e t ,  w h i c h  w e i e  t h e  l e t u l t t  ?
N o t  l o n g  a g o ,  w e  t i l e d  cl n e w  l e a g e n t  w i t h  t h e  t u i p i l t l n g  l e t u l t  t h a t  
t h e  n l t i l t e  c o n t e n t  d i d  n o t  d e c i e a t e  e l t h e i  d u i l n g  t t o i a g e  o i  d u i l n g  

• h e a t i n g  I n  ham o i  c o o k e d  t a u t a g e .  S h o u l d  b e  c o n t i n u e d  t h e t e  e x p e i l m e n t t .  
No,  t h e  d e t e i m l n a t l o n t  w e i e  m a d e  o n l y  w i t h  G R I E S S  l e a g e n t .  T h e i e ^ o i e ,  I 

d o n ' t  k n o w  l h  o t h e i  l e a g e n t t  w o u l d  g i v e  d l i i e i e n t  a n a l y t i c a l  l e t u l t t .
S o m e  l e t  e a i c h  l a b o i a t o i l e t  I n  t h e  U . S .  a i e  n o w  t t u d y l n g  d l ^ e i e n t  
a n a l y t i c a l  m e t h o d t  & o i  n l t i l t e  a n d  f a l n d  d l ^ e i e n t  l e a g e n t t  g i v e  
d l ^ e i e n t  l e t u l t t  ¡$o i  n l t i l t e  c o n c e n t i a t l o n t .

QUES TI ON VE M. N I L S S O N  :
C o u l d  y o u  g i v e  u t  e x a m p l e t  o h  l o w e t t  NO^ l e v e l t  { ¡ o i  h a v i n g  t a f i e  
p i o d u c t t  a n d  t h e  t t a t l t t l c a l  e v l d e n c e t  h o i  c h o o t l n g  t h e t e  l e v e l t  ?

REPONSE :
I n  W l e n e i t , 1 0 0  p p m a d d e d  n l t i l t e  w a t  t h o w n  t o  h a v e  a n  I n h i b i t i n g  
e h h t C - t  d u i l n g  56  d a y t  I n c u b a t i o n  a t  2 7 ° C  a n d  a h t e i  I n o c u l a t i o n  w i t h  
6 2 0  t p o i e t  p e l  g l a m .
I n  ham [ c a n n e d  c o m m i n u t e d  p e i l t h a b l e  p i o d u c t ) I n o c u l a t e d  w i t h  9 0  ° C . 
b o t u l i n u m  t p o i e t  p e l  g l a m ,  no t o x i n  h a d  d e v  e l o p e d  a h t e i  t t o i a g e  h ofl  
1 6 8  d a y *  I n c u b a t i o n  w h e n  2 0 0  p p m t o d l u m  w a t  a d d e d .

I n  b a c o n ,  no  C .  b o t u l i n u m  t o x i n  w a t  d e t e c t e d  w h e n  h ° ;e m u l a t i o n  w a t  w i t h  
1 7 0  o i  3 4 0  p p m a h t e i  t t o i a g e  a t  2 1 ° C  h ofl 3 m o n t h t .
G t o i a g e  a t  7 ° C  a l t o  p i o t e c t t  t h e  p i o d u c t f e v e n  w i t h  h i g h  I n n o c u l u m  
l e v e l t ,  b u t  w e  t h l t  c a n n o t  a l w a y t  b e  i d l e d  u p o n  I n  t h e  l e a l  w o i l d .




