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THE ATP-ASE ACTIVITY OF MYOSIN AND ATP YIELD AS EFFECTED WITH A 
DEPOLARIZING MYORBLAXANT BROTHYLINE

L.L.BORTKEVITCH, N.N.KRYLOVA 

S U M M A R Y

The injection of live animals with depolarizing myorelaxanta 
prior to slaughter slows down considerably muscle ATP decomposi
tion.

The percentage of enzymatically split-off phosphorus in the 
preparation of crystalline ATP was determined in the presence of 
various concentrations of brothyline (dibrome-methylate of dime
thyl amino ethyl ester of succinic acid).

It was found that brothyline slowed down enzymlo splitting 
of phosphorus off ATP. The amount of phosphorus split off by myo
sin is inversely proportional to brothyline concentration.

The results obtained were confirmed by the commercial expe
riments on horse immobilization with brothyline, followed with 
ATP isolation from the muscle tissue.

Increasing intravenous doses of brothyline — 0,125 mg/kg up 
to 1.33 mg/kg - were tested. ATP yields rose with brothyline do
ses.

R E S U M E

L'introduction avant l'abattage dans l'organisme de l'ani
mal des miorelaxants dépolarisants ralentit considérablement la 
dégradation de l'ATP du tissu musculaire.

On a déterminé le taux du phosphore enlevé par fermentation 
dans la préparation de l'ATP cristallique en présence de diffé
rentes concentrations de la brotiline (dibromméthilate de l'éther 
dimethllaminéthylique de l'acide succinique).

Il est constaté que la présence de la brotiline ralentit 
le processus de l'enlèvement par fermentation du phosphore de 
l'ATP. La quantité du phosphore enlevé sous l'action de la myo- 
sine est en rapport inverse avec la concentration de la broti
line.

Les résultats obtenus étaient confirmés par les expériences 
de l'immobilisation par la brotiline des chevaux dans des condi
tions de production suivie du dégagement de l'ATP des muscles.

On a essayé les doses croissantes de la brotiline »commen
çant par 0,125 mg/kg jusqu'à 1,33 mg/kg à l ’injection intravei
neuse. La croissance de la dose de la brotiline entraîne l'aug
mentation de la sortie de l'ATP.

DUR XX EUROPÄISCHE KONGRESS DER FLEISCHFORSCHUNGSINSTITUTÏ 
ALLOUIONS-FORSCHUNGSINSTITUT DER FLEISCHWIRTSCHAFT DER UdSSR

TUSSSS B S K S S M S  AÜFUND ATP-AUSBEUTE
L.L.BORIKe WITSCH, N.N.KRYLOWA

Z U S A M M E N F A S S U N G

XX EBPOIIEiiCKHA KOWPECC PAEOTHMKOB HHH MHCHCW IlPÛMblIIJlEHHOCTH
BCEC0C3Hbi.i HAYHHO-WCCJlEJOBATEJItCKHki MHCTITOT 

MHCHCbi nPOHUEüiEHHOCTH CCCP
BJMHHHE JEH0JMPH3TOHEr0 XMOPriJIAKCAHTA BPOTIUMhA HA A2EH03HHTPMoCl 

ÎATA3HÏB AKTHBHOCTi ÎJH03HHA H BblXOfl ATt
I.JI.BOPTKEBIW, H.H.KPUJIOBA

A H H O T A U H H

Die Einführung von depolarisierenden Hjrorelaxanten ln das 
Tierorganismus vor der Schlachtung verlangsamet den ATP-Zerfall 
im Muskelgewebe bedeutend.

Es wurde der Prozentgehalt des fermentativ ab*espalteten 
Phosphors im Präparat der kristallinen Adenosintriphosphotase in 
Anwesenheit von unterschiedlichen Brothyllnkonzentratlonen (Dibrom- 
methylat des Dimethylamlnoäthylesters der Bernsteinsäure) bestimmt.

Es wurde festgestellt, daB die Anwesenheit von Brothylln die 
fermentative Abspaltung des Phosphors der ATPase hemmt. Die unter 
Myosineinwirkung abgespaltete Phosphormenge 1st von der Brothylln-
konzentration umgekehrt abhängig.

Die erhaltenen Ergebnisse wurden bei der Brothylinimmobilisj#- 
rung von Pferden unter Produktionsbedingungen mit nachfolgender 

AlF-Isolierung aus Muskelgewebe experimentell bestätigt.
Es wurden die steigenden Brothylindosierungen von 0,125 bis

j.,33 mg/kg bei der intravenösen Injektion geprüft. Mit der Erhöhung 
der Brothylindosierung nimmt die ATP-Ausbeute zu.

B Be senne b opraHH3M iHBOTHoro nepea yßoeu aenoanpnayBiKJix m«11 1 
pejiaKcaHTOB 3HamnesiH0 3aueasHeT pacnaa AT4 b uuueHHoä t k3h h .

OnpeaeiiHM npopeHTHoe cosepnaHne i«pueHT3THBH0 OTitenjieHHorO 1 
£oc$opa b npenapaTe KpacTajuwMecKoa AT® b npacyTcTBiw pa3Hux koS' i 
ueHTpaunä ßpoTiuiMHa (anÖpoinieTHJiaT snneTH.iaMHH03THJioBoro 3$npa $  > 

TapHOtt kkcjioth).
ycTaHOBjieHO, Mio npncyTCTBiie öpoTmiHHa 3aaepïHBaeT npoueco 

JepiieHTaTHEHoro oimenaeHHH iioc$opa ATî>. KosuMeoTEo $oci$opa, oi®6* 1 

jiaeuoro nos aeRcTBMeii iiHOSHHa, HaxoawrcH b oßpaTHon aaBBcnuocTJi ; l 

OT KOHueHTpapnn ßpoTHJiHHa.
nosyueHHue pe3yJiiTaiN fiuaa nosiBepxaeHu b onmax oße3SBH*i,i! fl 

h uh ßpoTHJiHHou aomaaeä b np0H3BOscTBeHHHx ycjioBiiHx c nocaeayB®*"1 * 
BnaeaeHaeii AT4 H3 înmieuHoa maHH.

McntiiaHu B03p8CTaB«ne ao3u ßpomanHa, HamiHaa c 0,125 ur/irf 11 
ao 1,33 u r / x r  npa BHyTpaBeHHoii BBeaeHan. C yBeaateHaeu ao3H ßpoi 
aaHa Buxoa AI<t yBeaatHBaeTOH. '
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nor PaHee 0UI10 ycTaH0B“ “° ^  '•*0 npa BBeaeHaa b oprsuHsu ihbot  
ae;  AenoaapH3y»inHX UHopejiaKcsHTOB saueanaeTca pacnaa ATO b uh-  
SïeH0*i TKaHM nocae yöoa xaBomoro a  Haaöoaee 3HamiieaBHo -  nooae 

Semis epomaHHa. ymnusaa, w o pacinenaeHae ATO aaei npa Heno- 

ATjÄ0TBeBH0“ y,Jao™  “HosHHa, KaTaaH3npyiomero peaicna» raapoaH3a 
BeH’ 0M0 3811)0 Bb,i,0HllTi>> 0Ka3iiBaBT an uaopeaaKcaHTu Henocpeacr- 

Hoe aeaoTEHe Ha 8seh03HHTpHöoc4aTa3Hyio areraBHociB iiH03HHa. 
j5 OcHOBbiBaacB Ha cnocooHocm unoaHHa pacmenasTB b TeneHae 

le T '  npH 37°C 30 90~ ^  lepmHaaBHoro ocTama ooo$opHoa khcao- 
Sa Ti.HaMH 6tiaa npoBeaeHa cepaa onmoB no onpeaeaemno KoaaqecT- 

OooJopaATO, OTinenaeHHoro hho3hhom b npacyTCTBaa ÖpomaHHa in

no* r ° '  ĴlR 3100 I<e,I1’ 1,3 naPHoro UHOa KpynHoro poraioro onoia 
0 nï<IaM «M03HH BKOTpaKpnea paoTBopou xaopacToro nanas Ha xoaoae 
onteCJI6̂ !°“tMM TpexKPaTHHU nepeocaiaeHneM BuaeaeHHoro iiaoaaHa. flaH 
Hon ',eJIeHHH Ko-HnnecTBa JepiieHTamBHo oTinenaeHHoro ot ATO Jocoopa 
ïo 0JIl30BajIH pe3yai.TaTn, nonyneHHue npa raapoaaae ATO B i n .  paoi- 
o j  ooasHon racaoTii npn XÛO°C b leweHae 10 mhh. ,  yiiaowsHHue Ha

MHoa ^aneB HP0“330®™ pacnei B03uoiHoro cooTHoaemis ÖpomaHHa h 
oaHTKli8’ K0T0P°e W0KeT HueT£ Me0T° npa BBeaeHaa immeiHoro peaax- 
, j0 a “PynHOMy poraTouy oKOTy b peanx 00e3aBHinBaHHH. y-iainEaa, 
0,Iit2HyTPl,MH1Iie'!HOe BBeÄeHlle 50%-Horo paoTBopa ÖpomaHHa b ao3e 
%n W Ha K1M0I'paMSf »»oro  Beoa BU3HBaei 3®enr oöe3ABaiHB8HHH 
* B0Po Poraioro okotb, paccnaTana, mo nooae yöon, acKmonas co- 
AHlo^n6 lte,Iyao'iHO-™ e,IHoro ipaara, Ha 100 r maHeä rym  npaxa- 
« „ *  0,0164 ”  öP0TH,mHa' t o  onpejeaeHM ATO-aaHoA 3kthbhocth 
ca Ha*18 S °nblT e r° ÖpaJI1, ^ ’8 M ’ KP^necTBo ÖpomaHHa, npaxoaninee- 
Pgjj eiOT OÖBeM MH03HH3 npH HCn0at30EaHHH aan OÖe3ABHKHBaHHH MHO * 

soaHTa, paccnHTHBaaH no ipopwyae:

a  *
rfle j0 Q w ~ p a c n e m a n  o m p a B H a n  ao3a;

' 0 s  ~  KMH'le0TB0 Mr Ö pom aH H a, coaopuam eecH  b 100  r  u n c a ;
-  oöMM HH03HH3 B o n m e :50 1

n — I T ~  oöteM  paoT B opa MH03HHa, nonyqeHHuM H3 XOO r  y u c a .

io b ^So8 BopiiceBHn J l . à .  BaKHHiie aenoaH pH 3ynnH x uaopenaK caH -
xyn OKopociB TeneHHH nocaeyÖOHHux H3iieHeHHA b HuiaeMHoA maHK 

“ p o n . n o H rp . p a ö o iH . HUH hh ch . n p o u . , A H rana, 1 9 7 1 .

IlpHHHB H alaeH H oe KoaHRecTBo d p o T u m  - 0,0003 u r  - s a  p a c q e c -  
Hyn ompaBHyio a 0 3 y , m  nocTSBHaH cepHD o n u ro a  no  onpeaeaeHHio n p o -  
peHTHoro ooaepxaH H a çpepueHTamBHO o in e n aeH H o ro  o o c jo p a  b n p e n a p a -  
ie K pH oiaaaH qecK oa ATO n o a  aeaoTBH eii MH03HHa, a l a u s e  n o a  a e a o i -  
BHeM UH03HH3 b npHcyTOTBHH pa3aHHHux KOHneHipapHa ÖpOTHaHHa, H aiH - 
Haa o a o 3 u , MeHBsiea Ha oahh nopaaoK  no opaBHeHHB o p a o q e m o a .T .e .  
3 * I 0 - 9  n r  Ha 0 ,8  ua paoTBopa hho3hh3 , h KOHnaa a o 3 o a  3 - I 0 - ^ u r  Ha 
0 ,8  n a  MH03HH8 c H H iepB aaou u e i a y  ao3auH  Ha oahh n o p aa o K . IIoayqeH - 
HHe p e3 y a B T a iu  n p ea o iaB ae H u  Ha pHoyHKe.

Ph o . OepMeHTaTHBHoe omenaeHHe JocJopa ATO b npH oyioiBH H  ÖpomaHHp

TaKHu oÖpa30M , ö uao  y o iaH osaeH O , m o  npH oyicT B ue ÖpomaHHa 
n o a 3 B a n e i n p o p eo o  oep iieH T am B H oro  o m e n a e H n a  J o o ÿ o p a  b n p e n a p a ie  
K pHCTaaaHieoKoa ATO. KoannecTBO 4ooç[iopa, o in e n aeH H o ro  n o a  aeA cT - 
BHeil UH03HH3, HaxOAHTCH B OÖpaTHOA 38BH0HM00IH OT KOHpeHTpanHH 
Ö pom aH H a. Taa, eoaH  b kohtpobehux  n p o ö ax  (Öe3 aoöaBaeH H a ö p o m -  
aHHa ) MH03HH O Tiuenaaa 64% $ o co o p a  ot lepMHHaaBHoro ooTBTKa $ o o -  
io p a o a  KHcaoTH ATO, to npH npnöaBaeHHH 3-I0-11 u r  ÖpomaHHa K o a a -  
qeoTBO ÿ o o jo p a ,  o m e n a a e H o ro  uh03Hhou , oooTaBHao 56,66%, T . e .  Ha 
7,34% ueHBiae, neM s K o m p o a e  (P <  0,05). lipa KOHneHTpapHH ÖpoTH- 
aHHa Ha oahh nopaaoK  ueHBiue p a o n e m o a ,  Hau He yaaaooB  bhhbhtb  a o -

jOî'

oTob
Cj  e PH° ä  paaHHHH b KoaHqecTBe OTmenaeHHoro $ o o o o p a  ATo n o a  a e a -  

Ku 6M UH03MHa B cpaBHeHHH c KOHTpoaBHbiu onHTOu. 0  yBeaaqeH H eu 

Hot.¡íeHTpaillIH öpoTaaHHa a o  S ^ IO - 5  u r  pa3HHi;a b KoaHnecTBe o m e n a e H -  
0 ioccjiopa u e a a y  K O H ipoaiH oa h o n u iH o a  npoöaiiH  B 03paoT aeT  ao

( '<
«r « 3-

0,01), a npa yBeaaaeHHa coaepiiaHHH ÖpomaHHa ao 
- ’PO ur OHa cooTaBanaa 15,24% a 23,52% cooiBeicTBeH■ 

(P< 0,01).
Biijj ‘)oTaHOBaeHHaa 3aKOHouepHOOTB öuaa npoBepeHa b npoH3BoacTBeH- 

oriHTax noayqeHHH KpaoiaaaaneoKoa ATO H3 uuiaenHoa t k 3h h aoiaa- 
HkiT’ nepeA yÖoeM oöesaBHJteHHux pa3Huua aoaaua ÖpoiaaHHa. Eliaa ao- 
®eoaHbl BO3P8CT8l01lwe aoaK ÖpOTHaaHa, HanaHaa oi 0,25 ut/ kt iHBoro 
j0lJ ao I>33 m t/kt npa BHyipaBeHHOM BBeaeHaa. Ilpa 0öe3aBaiHBaHaa 

ÖpoTHaHHOH npoaoaxaieaBHOoTB aaieHTHoro nepaoaa He npeBii- 
n0jt p0-I5 oenyHA. 3a ot ot nepaoa aaBOTHiie ueaaeHHO a onoKOKHO 
«« P JI'1CB Ha Ö0K a öiicTpo yTpanaBa-
^PeaKiiaa Ha öoaeBbie pa3apa«eHaa. OöeoKpoBaaBaHae a 3aöoH npoBo- 
«p nyreu Aenanaianaa. OöeoKpoBaHBaHae npoaoxoaaao HHTeHoaBHO, 
ji„ 1 snöpaoiiBaaaoB noa Hanopou, BHyTpeHnae opraHH nooae yöoH Öh- 
i0íXoP°“° oöecKpoBaeHu. Ilocae oÖBaaKa h k h a o b k h unco onumia ma- 
0o x (aoaaaea) noMemaH b BaHHH, sanoaeHHiie ooaeBiin paoiBopou 
Hepgifl0u’ nePei03aaa b pex, aaueamaaa Ha Boanae a HanpaBaaaa b 

ePaöoiKy aaa noayneHaa KpacTaaaaneoKOä ATO. 
noayneHHue peayaLiam npaseaeHii b Taöaane.

T a ö a a n a
onn
ia ÄHBOA B6C

aouaaeä,
KT

npenapam 2 0 3 3 ,
h t / k t

Koaane-
CTBO
imnieq-
HO0
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Ha ne- 
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Ky, Kr

Buxoa npac- TaaaanecKoA 
ATO, b r / c  kt 
miaeuHoA m a -  

HH

400 EpomaHH 0,25 104,6 1,61
320 " 0,30 80,0 1,90
400 " 0,38 73,0 2,30
300 " 1,33 47,0 3,20
400 25%-h hA pacT- 

BOp OepHOKHO- 
aoro uaraaa 623 74,0 2,02

Ü3 TaC cauu BaaHa npHMaa 3 8 Bhchmoctb Mentay ao3apoBKoA ö p o m -  
a a n a ,  a c n o a ia y e u o r o  a a a  o ö e 3aBHXHBaHaa a o a a a e ñ ,  h buxoaom ATO. 
HoBUBieHHe A03hl ÖpOTHAHHa, BBOAHMOTO B 0praHH3M aomaa®H, Bbi3HBaeT 
yseaaneHae saxoaa ATO a3 MMienHoä t k bh h .

BaasaeHHaa in TitrocnocoöHocTB öpoTHaaHa HradapoBSTB aaeH03HH- 
TpaÖOCÖaTa3HyiO aKTHBHOCTB MH03HHa ÖHaa [ÍOSTBepjKSeKS B 3K0nepHMeH- 
Tax noayneHHH KpacTaaaaqecKOíi ATO a3 MnaenHoA t k h h h aomaaeA.




