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STUNNING WITH ELECTRIC CURRENT OF VARIOUS 
^lE S  USED UPON CERTAIN MEAT QUALITIES

•M*KREKHOV, P.P.VESELOVA, A.A.BELOUSOV, V.I.PLOTNIKOV 

S U M M A R Y

oa^  6 efie°t of 50, 300 and 600 os eleotrlo ourrent used for 
stunning upon meat qualities was studied, 

gl^co Water» water-holding oapacity, pH, oolour Intensity, 
hou> 6Q and la°tic aoid oontents were determined in l.dorsl one 

48 hr after slaughter.
means of comparison of histostruotural ohanges In musoles 

aocord1aI10, ^  degree of oaroas® tissues bleeding was established 
® the residual blood level and by BicrostruoturAl 

8 which characterize meat ageing process.
^.dorsi, ---------  • - --jnf led supraspinatus and semitendinosus musoles were samp-

^°ur of 110,11 aiter slaughter and on the 24th, 48th and 144th
borage at 2-4°C; hearts, livers, lungs and kidneys were
°ûe hour after slaughter.

0urrentdieS Sll0wed t^at stunning cattle with 300 and 600 os
In the * ^  C0Ini)ared to 50 os ourrent, the residual blood level 
lit* i Vessels of 'tii« internal organs and vessels wall permeabi- 
8*t*nt Greased» ^lood entering the parenchyma and the stroma (the 
3Qo .0i tilQ al)ov® ohanges is slightly higher at 600 os than at 

°®)i the
18 ®ue

residual blood level in the vessels of the muscle
ilg0:f aoaewkat decreased; the autolytlo prooesses (rigor mortis? 
iaetej.000^ 6^1011 and meat a*®dng) in the musoles tested became

R E S U M E

On a étudié l'influence de l'anesthésie du gros bétail 
par le courant électrique de 50, 500,600 Hz sur la qualité de 
la viande.
On a déterminé dans le muscle Long, dorsi la teneur en eau to
tale, la capacité de rétention d'eau, la valeur de pH, l'inten
sité de la coloration, la teneur en glycogène et en acide lac
tique dans une heure et dans 48 heures après l'abattage.

Cto a établi à l'aide des études comparatives des change
ments histologiques des muscles et des organes le degré de la 
saignée des tissus des carcasses d'animaux d'après le contenu 
résiduaire du sang dans des tissus et le développement des 
transfonaations de microstructure caractérisant les processus 
de la maturation de la viande.

Les prélèvements des muscles: grand dorsal, sus-épineux et 
demi-tendineux étaient effectués dans une heure après l'abat
tage, 24, 48, 144 heures de conservation à température de 2- 
4*C, les échantillons du coeur, de la foie, des poumons - dans 
une heure après l'abattage.

Les études ont montré qu'au cours de l'anesthésie par le 
courant électrique à fréquence de 300 et 600 Hz augmente le 
degré du remplissage par le sang résiduaire des vaisseaux san
guins des organes intérieurs, augmente la pénétrabilité de 
leurs parois avec la sortie du sang dans le parenchyme et le 
stroma (le degré des changements en question est plus haut à 
la fréquence de 600 Hz qu'à celle de 300 Hz), le degré du con
tenu résiduaire du sang dans des vaisseaux du tissu musculaire 
diminue un; peu» 1® développement des processus d'autolyse 
( rigor mortis, la fin du rigor mortis et maturation de la 
viande) des muscles accélère.
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dsr EinfluB der Rinderbetäubung mit Elektrostrom- 
jn 11114 600 Hz auf Flelschqu alltat Btudl.it.

S,fllaltev'l0ns’d0rsl wurden der SeHalt an Geaamtwasser, das Was- 
5̂ ko8enVer't‘iiSe'1’ der pH"We:rt’ dle Farbintensität, der Gebalt an 

1014 “llollsäure eine und 48 Stunden nach der Sohlachtung

gleichenden Untersuchungen von hydrostrukturellen Mus- 
l'Öti9tge 0r*mienveränd8runSel1 wurde der Ausblutungsgrad von Tier- 

naci dem Restblutgehalt und der Entwicklung von mlk- 
'S®le>.t|>,UI'el‘1‘ec deD Fleischreifungsvorgang charakterisierenden V ®  

I>ie*9n Festgestellt,
09 ua .Ur4Proben T011 M.long.dorsi, M.supraspinatus und M.semitendl- 
4,11 baoh eiae stun4e nach der Sohlachtung, 24, 48 und 144 Stun- 
"leieapr äer Lagerung bei 2-4°C und Herz-, Leber-, Lungen- und 

Lle 'iS:i edne stunde nach der Sohlachtung entnommen.
"‘lt ile'tUnUr3uchun«*n ergaben, daB bei der Betäubung von Rinder» 

5q roStromfrequenz 300 und 600 Hz im Vergleich zur Stromfre- 
dei" Eestblutg'halt von OrganengefäBen höher liegt, die 

1,4 “it öem BlutabfluB zu Parenohym und Strov
r^hz 6Qo ('der 4rad von obengenannten Veränderungen bei Stromfre- 
V°» MUake Hz lst etwas höher als bei 300 Hz), der Restblutgehalt 
^ 5chen ^gewebsgefäBen nimmt ab und die Entwicklung von autoly- 

, °rgängen (Rigor mortis, dessen Auslösung und Fleischrel- 
'aebleunlgt wird.

xx EBPonaicm  KoarPEcc paeothmiîob hhh ¡«¡hchosí npotm.EHflOCTH
BCEC0B3HHÜ HAyMHO-HCCJIEIOBATEJIBC KMA KHCTHTÏT 

IfflCHOi nPOííbllllJIEHHOCTH COOP
BAHHHHE OrjiyiffiHHfi KPKUlOrO POPATOrO GKOTA 3AE1CCP0T0K0M PA3JIIMHQÍ 

HACTOTU HA HEKOTOPblE KAHECTEEHHNE ílOtCA3AIEAH MHGA
H.M.KPEXOB, Il.n.BECEJIOBA, A.A.EEA0ÍC0B, B.H.IIJIOTHHKOB

A H H O T A U H H

H3yqaJia BJiHHHue ornymeHHH KpynHoro poratoro o k o t s aiieirapoTO- 
kom uacTOTOH 50, 300, 600 ru Ha KavecTBO »aca.

B OTHHHeiiiieM Myckyae onpeseJiHAH oonepiaHHe o6«ea mam,  BJia- 
royaepraBaDnyB c d o c oOh o c t b, BesHumy pH, h h t b h c h b h o c t b oxpacxn,co- 
aepxaHiie rsHKoreHa h MoaouHoa k bc bo t h uepea qao a 48 vac. nocae 
yCOH.

CpaBH MTeXBHHUH HCCJI6 ROBaHHHIiH rHCTOCTpyKTypHbiX B3UeHeHHa 
uHam h opraHOB yoTaHaBBHBaxH c t e n e m  oOecxpoBXHBaHHH TxaHeit Tya 
acHBOiHNx no ocT aro « H o u y  xpoBeHanoxHeHnio a  pa3BHTMio M H xpoorpyxT yp- 
hhx n3 ifeH enn0, xapaxTep*3yiouuix n p o u e c o u  co3peB aH na u s e  a .

npofiu H3 ftmHHeauiea, npeflOCTHoa a noxycyxoiantHoa uuum o t6b - 
pana qepe3 vac noone yfiOH, 24, 48 a 144 vac. xpaHeHHH npa 2-4°C,
H3 cepaiia, neneH H , aerxax a novex - qepe3 uac nooxe yOon.

HcoxeROBaHHH noxasaxa, uto  npa ornyoeHaa io x o u  qaciOToa 
300 a 600 ru ,b cpaBHeHHH o npaaeHeHaea anexipoToxa qaoTOToa 50 rp. 
B03pacTaei oieneHB ociaToqHoro xpoBeHanoxHeHaH oocysoB BHyTpetmax 
opraHOB, noBuiiaeToa npoHauaeaooTi. ax cieHox c buxosom kpobb  b na- 
peHxaay a orpoiiy (creneHB oTueqeHHux aaneHenaa Heoxonixo Eume 
npa vacTOie ioxa 600 rq no cpaBHeHHJO o 300 rq), Heoxoxixo oHaxaei- 
ch oTeneHi ooTaTOXHoro xpoBeHanoJiHeHaa oooyqoB auuieqHoa ixaHa, yo- 
xopneTCH pa3BaTae aBTOBaTaMecxax npoqeoooB (oxoneHeHaa, paapemeHaa 
oxoqeHeHHH a co3peBaHaH unca) b umiiqax.
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CoBepmeHCTSOBaHHe u c t o ^oe oCea«BmaBaHHH itpyireoro poraioro 

cKOTa seaeTCH b pasnanHux HanpaBaeHHHx: b HanpaBaeHaa coBepmeHci- 
B0B3HHH MexaHHneCKHX yOTpOÜOTB / I ,  2/, COBepmeHCTBOBaHHH ueioaa 
saeKrpoorayiueHHH /3, 4/ a npaiíeaenHa {apnaKoaoranecRax opeacTB/5/.

Ha KHCOKOuóHHaiax COUP jan ooe3aBaz0BaHHH KpynHoro poraioro 
OKOia np«MeHHK)T aaeKipooraymeHae, a aaa k o h t p o ih  coOaœaeHKH ycia- 
HOBaeHHux napaueipoB -  annapai 430P-I, no3BoaaionnH peryaaposaiB 
Hanpazenae aaeœrpoioKa oi 70 ao 220 b o h b i . Bo Bpena saeKTpoorayme- 
hhh zhbothh x  b pfiae caynaeB, U3~3a nepenanpHzeHHH uniim, npoacxosHT 
nepeaoMH no3BOHonHHK3 h ipyOnainx Rocíen, ocooeHHO y CKOTa, Haxo- 
aBBinerooa Ha zomobom OTKopae. laccaeaDBaHHH, nposeaeHHHe b nooaea- 
HHe roan bo BHilHJIe, noKaaaaa, mo atoroMOZHO H3fiezaTB nyieu npaue- 
HeHMH aaa oûeaaïHzaBaHHH zhbothhx  saerapoioKa noBHmeHHoa nacTOTH. 
no 4H3 0oaornqeoKHii noKa3aTeaaii Shjih ycTaHOBaeHH onmuaaBHue pexH- 
UH Oâe3aBtUC0BaH0H ZHBOTHHX TOKOM 300-600 rn.

UeaBB Haoioame« p aOom Ch h o H3yneHHe bjihhhhh Ha HeKOiopae Ka- 
qeoTB6HHne noKa3aieaH usoa aaeKTpooraymeHHH KpynHoro poraioro c k o- 
1a nepeoeHHHM t o k o m c nacioToi 50 , 300 , 600 rn.

Enaa oioOpaHu 54 roaoBH aoaoaHHKa KpynHoro poraioro „KOTa 
nepHO-necTpo* nopoaH, h h b h m b s c o u 276-300 k t , BHpameHHHX b oaaHa- 
k ob hx yoaoBHsx KopiiaeHHH a ooaepxaH0H. XHBOTHue Sh hh aociaBaeHH 
Ha HHCOKOvCHHaiEae3HoaopoiHuu ipaHcnopiou. Hocae 24 nac. BHaepz- 
K0 0X Se3 Kopua, Boaonoa lipeKpamana Í3a 3 naca ao ySoa). 06e3aBHza- 
BaHHe z h b ot h hx npoBoaaaa saeKipoTOKOM o qaoioioa 50, 300, 600 rn 
npH noMoma sKonepaueHiaaBHoa yoiaHOBKH b reneHae 10-15 ceKyHa. 
ûûcoKpoBa0BaH06 nposoanna nepes 1-1,5 u h h . nooae oraymeHHH z h b o t- 
h h x . flooae oOpaSoiKM Tyma HanpaBasaa Ha xpaHeBHe b Kauepy oxaazae- 
H0H o TeMnepaiypoa B03ayxa 2-4°C.

03ynaHM çpH30KO-xHMHnecKae h MHKpocipyKTypHue 03U6H6 h u h . t o  
$H3HK0-xHMHqecKnx HcoaeaoBaHHa qepe3 nac a 48 nac. nooae yfios oi- 
fiapaaa npoCH 03 anHHHeamea M m m u  cnaHH, Biipe3aHHoa Ha ypoBHe 9-II 
no3EOHKOB H onpeaeaaaH: pH - noTeHnaoMeipanecKHM MeioaoM; ofiiayu 
Baary - BHcymHBaHaeM npn I50°C (b TeneHae naca); BaarooBsauBaionyio 
onocoOHOOTB - no aeioay Pp8y b MoaaiHKanaH B.n.BonoBMHCKoa /6/; 
raanoreH - oneKTpoioioueipaqeoKHu weioaou no nBeiHoa peaKpaa 0 aH- 
ipoHOM; MoaonHyo Kacaoiy - oneKipoioToueipaneoKaM ueioaou no nseT- 
hoh peannaa 0 napa-OKcaaa$eHaaou.

t o  aaKpocTpyKTypHux aooaeaoBaHaa npoflu oiOapaaa 03 cepafl8' 
neneHH, aerKHx, noneK a imum-npeaociHoH, anHHHeamea 0 nDaycyxo*** 
ho8 ne pea nao nooae oOeoKpoBaaBanaH zaBOTHux. Kpoue Toro, uuam» 
oi Tex ze noayrym Onaa B3h t h aan aooaeaoBaHaa qepea 24, 48 a 
144 nao. xpaneHaa npa 2-4°C. npofiu JaKoapoBaaa b onapi-$opMoae 11 
20̂ -hob HeiTpaaBHOM paoiBope JopwaaaHa, 3aaaBaaa b neaaoaaaH. Cf* 
3u 03roTaBaaBaaa Ha caHHOii uanpoioue, OKpaiaauana reMaTOKcaaaH'3̂  
hom a no BaH-ra30Hy. t o  BHHBaeHHH raaKoreHa npoBoaaaa raoTOxai1*' 
neoKyo HaK-pe8Knaio no aeiony ffiafiaaama.

H3MeHeH0H iasaKO-xHuaqeoKHx noKa3aieaeii unoa b saBacanooi* 
01 napaueipoB saeKTpoorayiiieHHH z0bothhx npaBeneHii b TaCaane.

T a 0 a 0 n a

H a o io i a  t o k8, rn

IloKa3aTeaa 50 300 600__^
nap-
Hoe

Repe3
48 qac.

nap-
Hoe

qep63 
48 qac.

nap-
Hoe

nep«| 
48 "

pH 6,¿0± 5,87* 6,24* 5,67* 6,31* 5y
0,085 0,136 0,263 0,031 0,041 0,0s*

OOnaH Baara, % 76,II± 76,50* 75,72* 75,89* 75,12* 76,2*'
0,284 0,800 0,395 0,440 0,812 0,26

BaarooBH3HBaiomaH
OnOOOfiHOCTB, % K 
oÛiueK Baare

90,I6±
2,114

63,30*
3,36

91,75*
1,683

58,17*
2,99

93,18*
1,52

6 l /
1,1®

raanoreH, ur% 511,5* 71,1* 574,0* 121,3* 392,5* IOlf*'
58,68 19,71 49,6 32,95 31,9 9,92

Mojiomian KMCJiOTa, 
ur% 473,8* 626,2* 495,7* 776,1* 402,5* 6 8 ^

49,2 59,6 34,49 47,17 53,91 73,1*

03 npaBeaeHHoro b TaOaane Baaao, n o  no noKa3aieaHM BenaU»11' 
pH, BaarooBH3UBa»nea onoooOHOoia, ooaepzaHHio Baara a MoaonHoH 1(1,1 
aom Kan anh napHoro, Tan 0 oxaazaeHHoro Maca, He yoiaHOBaeHO if 
laoTaneoKa aooTOBepHux oiaaqaB npa pa3Hoü naoioie Tona, npaaeHi8' 
000 npa orayineHaa. KoaaneoiBO raanoreHa b napHon naoe aooTOBep*111 
BHne npa oraymeHaa zhbothhx aaerapoioKOM c naoioToK 300 mÉP-iûi*

lipa oraymeHaa zaBoiHbtx 3aeKTpoTOKOu 0 naoTOToa 50 rn b neaou 
PHae npoo,B3HIHX K3 opraHOB, yoiaHOBaeHO ociaionHoe KpoBeHanoaHe- 
Hae B6H03HHX cooyjoB (pao. I). B esaHanHtix npoOax oepsna 0 oiaeaB- 
h h x npoOax aernax BuaeaeHu uaKponpoBoaaaaHHHH,

Pao. I. Cepane ZHBOTHoro.orayaieaHoro t o k o m naoioioa 50 rn. O0T8-
T0MH8H KpOBeHanoaHeHHOCIB OOOyaOB

B oayqae oraymeHHH z k b o t h h x lOKaua noBsmeHHoa naoToia b fioaB- 
mHHOTBe aooaeaoBaHHUx opraHOB oCHapyzeHO sHaqaieaBHoe ocTaionHoe 
KpoBeHanoaneHae oooyaoB; b pnae npofi oepana 0 aerKax BHHBanBioa 
MaKpOKpoBOaaa0HHHH (pac. 2). CieneHB OTMeqeHHux aaueHeHaa Buiue npa 
nacióle Iona 600 m.

Hpa oraymeHaa z h b o t h h x 3aeKipoiOKOM o naoToioa 50 rn b pnje 
npoo MHiaeiHoa TKaHa, b 3hth x qepea nac nooae yfios, HaOnosaaooB oo- 
laioiHoe KpoBeHanoaHeHae BeH03HHX oooyaoB. UnmenHue b o h o k m  aeza- 
aa npHMoaaae2HO aaa oaerna BoaHaoio. ¡¡onepennaH aoqepneHHOOTB Oh - 
aa xopomo BupazeHa, a npoaoaBHaa - HeczoaBKO depia. Hepea nao 
nooae yOoa zaBoiaoro raaKoreH paonpeneasaoH b MimienHHX BoaoKHax 
HepaBHOtiepHO (M03aanHo). Hapnay o jaî4iy3HHMH paonpeaeaeaaeM oOHa- 
pyzasaaa sepaacme íopun raanorena.

Pac, 2, Cepane zMBOiHoro, oraymeHBoro t o k o m noBumeHnoH nacioiH1 
MHKpOKpOBO03aaHHHH

H epe3 24 n a c a  n o o ae  y6 o n  zHBOTHoro utunenHue BoaoKHa T anze 
0 u a a ,B  o c h o b h o m , p ao n o a o zeH u  npfuionHHeitHo a a a  c a e r a a  B o aH ao io , 
O TjeaBH ux ynaoT K ax ooH apyzaB aaaoB  ax  aoK aaBH an aeipopMapoBaHHO05>! 
UonepenH8H aonepneHH ooTB fiHaa o h h b h o oO aazeH a a  HeoKoaBKO o ie p , , j  
O oaee B spazeH a Onaa npoaoaB H aa aonepneH H ooTB . K a i o n y  BpeueHa s>] 
KoreH b Mumnax p a c n a a a a c H  0 n o s io u y  b CojiBm0HCTBe MHiuenHHX boj*̂  
He oÛHapyzHBaaoH. B oineaB H H x BoaoKHax raaK o reH  fiua BHHBaeH a0<! 
b B ane y3K 0x oaaO o oKpameHHHx ynaoiK O B .

lepes 48 nao. xpaHeHHH Tym BHHBaeHu nepBOHanaaBHne neoipy||!¡ 
Hue H3MeHeH0H - HauenaiomaHOfl ipparveHianHH OTjeaBHux unmenHux *°'î 
k o h ,  raaKoreH b ubcnenHuxKBOKHax He oCHapyzeH.

K 144 n a o .  xpaH eH aa u n o a  b CoaBmaHCTBe aooaeaOBaHHHx npoO 
HBaeHH aeoTpyKTMBHHe 03MeHeHHH, x ap a K iep H n c  a n a  n e p B o ro  a r a n a  cí¡ 

3peB3H0H MHoa, -  $parMeHTaqMH KOHipaKiaaBHOi o y O o ia a n a a  om eaB H H  

MumenHHX bohokoh ( p a o .  3 ) .  B OTaeaBHHx npoO ax M ccaeaoB ahhhx ^  

HaÓJiioflajiM 6o^ee rjiyóoKHe s p o tpyKTMBHue M3iieHeHiafl - ^ipariieiiTau^ 
cerM eH Tam w  CoTiLnwHCTBa ubimeqHba b o^ o k oh .
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il,B* KHKpocTpyKTypa uuumu MBoiHoro, orJiyaeHHoro tokdii 50 ru,
Mepe3 I4A q a c a  nocjie  y ô o n .  i ’pameHTaitMH MuiaeRHux bojiokoh

B ^Bpea nao nocne y6oa npH oraynieHHH x h b o t h h x t o k q u u noBuoea- 
s 'laoTOTbl B 60JIB[UHHCTBe ilblinu KpOBeHOCHHe OOCyjU CBOOOaHH oí upo- 

Mwae,fHHe b ou o k h b Jieiai bojiokhhcto m u  ro4.papoBanHo, b oiaeiiB- 
, y^aoiKax BhiaBueHa jioKajüHañ aP$opHapoBaHHocTB. nonepenHaa ac- 
^ P ^ h ho ot b cCuHJEHa, xopomo BbisBJiaHa. raHKorea b MmienHioc bojiok- 
íe* - b Baje «mJ«fy3Hbix a 3epHacTux BKMmeaaa, pacnpe-
31611 HepaBHoiiepHo aan no anHHe, Taa a no ToauaHe soaoKHa.

Ba Upa Taaou orayiueHaa nepe3 24 naca nocae ydoa MumenHue boaok-  
®iíaT npaMonaaeaHo ana oneraa bojiokhhcto ,  b OTaeaBHbix a3 Hax 

0h s Py«ceHu HanajiBHiie npa3HaKa aecTpyKTaBHbix npoueocoB -  H a u en aB n a a - 
ÍParMeHTauaa OTaeaBHnx MbimenHiix bobo koh .  rnaKorea k aioMy cpoay 
0I°xaManecKH He ofiHapyiaBaeTca.

^ e p e3  48  n a c .  x p a a e H a a  n a c a  b parné cay n aeB  a u e a i  n e c io  $ p a r -  

“6»TauaH „  o e ru e H T a u a a  6 ohb ..h h c tb8 MbtuienHux bojiokoh ( p a c .  4 ) ,  a b 

, * * “» *  n p o S a x , n a p a a y  co  3H anaT en iH oa c e ru e H T a u a e a  HHinenHiix bo-  
Koh -  aepHMCTHa p a c n a a  OTaeaBHUx cerueHTOB ( p a c .  5 ) .

Pac. 4. líaKpocípyKiypa muiiiuu iHBOTHoro, oraymeHHoro t o k o m noBmuea-
Hoa nacioTH,napea usoe cyTOK nocae yOoa. CerMeHTauaa 

uunenHHx b o x o k o h

Pac. 5 .  UaKpocTpyKTypa m h ih u u  xaBoiHoro, orjiymeHHoro t o k o m  

noBMieHHoa nacTOTH, nepe3 SBoe cyiOK nocae yfioa. 3epHacTua 
p a c n a n  oiaenBHNx cerueHios
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K iiiecaiMcyTKaM xpaHBHaa BupaxeHHOCTB aecTpyKTHBHHx ayToaaTa- 
0itax npo y ecco B  ycanaBaeica. CoapeBaHae b HaafionBinea CTeneHH bh-  
*cho b nonycyxoxanBHoa umiue.

OOofimeHae pe3ynB iaT 0B  a c cn eao B a H a a  C BaaeienB CTByeT o t o u , hto 
6 r íyiiieHae ¡shbothux aaeicrpoTOKOM noBimieHHofl n a c ro x u  He npaB oaaT  k 

“eHeHHB BejiHHHHii pH , BnarocBH3biBaKMnea c n o c o O H o c ia , c o a ep iaH H a  
flOHHoa KHcaoTbi b cpaBHeHHM c tokom npouboujieHHoa nacTOTU.

lIpaiieHeHae t o k o b noBbuiieHHoa nacTom npaBOuai k pauy K3MeH6Ha8 
CTpyaiype accneaoBaHHijx opraaoB a muuu. ycanaBaeica CTeneHB o c -  
TonHoro KpoBeaanonHeHHH cocyuoB BayTpeHHax opraHOB; noBumaeica 

P°HHUae,íocTB cocyaacTHx c t6h o k h .kbk cneucTBae aroro, yBeaanaBa- 
0,1 MHKPOKpOBOM3JIHaHHH B CBpjue a TOrKHX. UHTeHCMBHOCTB H3MeH6- 

j  8 HecitojiBKO Bume npa ornyuieHaa t o k o m 600 ru b cpaBHeHaa c 300 ni. 
ï0 *e Bpeaa HecKOJiBKO cHaiaeTcn CTeneHB ociaionHoro KpoBeHanon- 

cocyaoB Mbiiuem h oA t k a h h . ycKopnioTCfl npoiteccu p s3b m t h h nocMôpî- 
OKOqeHeHMH H C03peBaHHfl MHCa. 3 th M31ieiieHHfl, O0H8pyiHB8K3IÍIM6CH 

M orjiyineHHH x m b o t h h x t ok om noBunieHHoM uacTOTu, 3ayeTHee BüpaieHtí 
P®3 cyTKM nocjie yÔOH xMBOTHoro, a k flByM cyTK3M-3Ham!Tejii>H0 yca- 

flHíaH)TCH.

ïcKopeHae npouecca co3peBaHHH uu oóiscHaeM ysena-
eHaeM npoHMuaeMocTH ueuCpaHHux Mpyreryp, b t o m nacae a MeMOpaH
3ooom b mombht npoxoiaeH H H  TOKa noBbaneHHoü nacTora n ep e 3  muiüuh 

<HBoTHOro.
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