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t>8. THE STRESS SYNDROME AND MEAT QUALITY
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8 D K M A R I

4er t^eStUdF 11110 the P™slaughter stress of cattle and pigs un- 
a6aoe e,-Berlmer.tal conditions and after shipping to and malnte- 

wSt a “6at *aokla« P1“ *  showed that this state of the anl- 
°llnloa117 evident as a standard reaction: Intense nervous 

ti0fi l0n* 1:1118ole shivering; Increased body temperature, pulsa- 
^ount^4 resPiratlon frequency, urination frequency and urine 
ly iep^ Ganges in the behaviour of the animals. When experlmentaj.- 
ti0n ^ odu°lng preslaughter stress by means of subcutaneous lnjeo- 
»eie the solution of adrenaline, the above clinical symptoms 
ter t° aerved for 38* °f battle and for 50* of pigs; whereas af- 

ansportatlon they are reoorded for 1.65* and 1.93* and du-
Jv -s --- — —v .
 ̂ ^alyses of the meat of the anlmale showing stress symp- 

Coiltafflein011Strated tllat ^ad a shorter storage life due to the

v   -- —  ~ ouu j.• yj-m  ana au—
^«slaughter maintenance for 1.18* and 1.35*, respectively.

; -  ---- — ------a. U Q ^ o  J.O.J.C U U B  t u  i a e

Uti0n ation wlt& oonditlonally-pathogenio mioroflora. The reve- 
the  ̂ °f Pr®slaughter-stress clinioal symptoms in animals serves 

f°r extendln* their rest under the conditions which eli%- 
influence of aooustio and light irritants upon the ani- 

0iSaniBn8.

R E S U M E

L'étude du choc avant l'abattage du gros bétail et des porcs 
dans des conditions d'expérience, après le transport et le 
maintien des animaux au combinat de viande, a montré que cet état 
des animaux se manifeste cliniquement par une réaction ordinaire: 
une grande excitation nerveuse, tremblement des muscles, éléva­
tion de la température du corps, fréquence du pouls et de la 
respiration , diurès* fréquente et abondante, changement de la 
conduite des animaux.

lu cours de la reproduction d'expérience du choc avant 
l'abattage à l'aide de l'injection sous-cutanée de la solution 
de l'adrénaline on a observé les indices cliniques en question 
de 38% chez le gros bétail, 50% - chez les porcs, tandis qu'après 
le transport on a observé respectivement 1,65 «t 1,93 %, dans 
la période du maintien avant l'abattage - 1,18 et 1,35%.
L'étude de la viande d'animaux ayant des indices du choc avant 
l'abattage a montré que cette viande est moins solide à la 
conservation vu l'ensemencement par la microflore éventuellement 
pathogène.

La révélation des indices cliniques du choc avant l'abat­
tage des animaux est la raison de la prolongation de leur repos 
dans des conditions qui éliminent l'influence sur l'organisme 
des exitateurs acoustiques et de lumière.
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*«4
Studium das Vorschlacht uligs 3 t re Bes bei Rindern und 
unter experimentellen Bedingungen, nach dem Transport

(^beruhen im Fleischkombinat ergab, daß dieser Zustand bei 
km a a^8 Standartreaktion (eine hohe Nervenaufregung, Mus-
^  tern, Körpertemperatur-, Pulsfrequenz- und Atemfrequenzer- 

Öfteres und relchllohea Harnlassen sowie die Veränderung 
■̂ lerbe nehme ns) zum Ausdruck kommt. Bel experimenteller Repro-

^  °h des VorsohlachtungastreBes mit subkutaner AdrenallnlBsung • 
^ i o n  wurden die obengenannten kllnisohen Merkmale bei Rindern

i bei Sohweinen ln 50*, während nach dem Transport entspre- 
¿a 1,65* und 1,93* und beim Ausruhen ln 1,18* und ln 1,35*
?älle beobachtet. Die Untersuchung des Fleisches von Tieren 

*®ei*kmalen des VorsohlachtungastreBes ergab, daB es Infolge 
amination mit bedingt pathogener Mikroflora bei der Lage- 

w®higer beständig ist. Die Feststellung dieser klinischen 
des VorsohlachtungastreBes bei Tieren ist die Grundlage

V ,
VftHange rung der Ausruhez.lt unter Bedingungen, die die Sin-

a|J dr‘S von akustischen und liohtreizerregern auf den Tlerorganis- 
^bssohalten.

HsyqeHHe npeayöoßHoro cTpecoa y Kpynrioro poraToro o ko tb h 
oiHBeä b yoaoBBHX SKcnepxyeHTa, nocae TpaHonopTßpoBKK u BbiaepaiKH 
H8 UHCOKOMÖHHaTe nOKa3ahO, 9T0 BIO OOOTOHHH8 IHBOTHtK lüIHHHqeOKH 
npOHBJIHOTCH B BHÄ6 CTaHaapTHO» pCäKUHH: GHhBHOrO HepBHOrO B03Öyi- 
jeHHH, MumeNHO» apora, noBHoieHHH TeynepaTypH leaa, uacTOTH nyaioa 
y ahtxaHHH, qaoToro h oöHJibHoro yoqe«cnycF.aHHH, a Taiote HaueHeHiia 
noseaeHHH m b o t h ü x . Bp» sKonepayeHTanbHoy BOonpon3BeaeHHH npes- 
yßoiHoro cipeooa o noyonbio nojKOBHoro BBeaeHHH paoTBopa aspeHaaH- 
Ha oiyeneHHue kah hu u öc kh ö npaaHaKH H a ß m a a M  y KpynHoro poraioro 
0K0T8 b 38, y CBHH6A b 50% ohyuaeB, Toraa KaK nooae TpaHonopiypoB- 
KH OHM 38p6rMCTpHpOB3HH, OOOTBeTCTBeHHO, y 1,65 H 1,93% H B nepHOa 
npeayöo»HOÄ BKaep»KH-y 1,18 x 1,35% raBorayx. HooaeaoBaHHe ynoa 
EMBOTHbix, y KOîopux oßHapyiHBaaH npysHaKH npeayÖoßHoro oipeooa.no» 
Kaaaao, m o  o h o yeHee c toRko npa xpaHeway b o bh sh c oöceyeHeHHOCTID 
ycaoBHO naToreHHOß yxKpo$aopoß. BuHBaeKxe KaHHHMecKHx npx3Hakob 
npeayÖoßHoro CTpecoa y x h b o t h u x HBaneTCH ocHOBaHHey aan npoaaeHra 
Hy o rx ü x a  s ycaoBHHx, HcxaimaDiuix BaHHHye Ha opraHH3U aKyoTHqecKHX 
h CBeioBHx pa3apaxHieaeß.
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CocTOHHHe npeayOojdHoro cipecoa y xhbothhx Moxei 0Ka3KBaiB He- 
^naronpasTHoe smaaue ¡¡a TexHoaoranecKae a caHHiapHue noKa3aiena 

n a  Maca a opraHOB / I —3 / . 3th aaHHue ocHOBaHH raaBHuM ofipa- 
oe3yaBTaTax KOunaeKCHux aooaeaosaHaa nociMopiaaBHux H3Me- 

'3HaKanmax b npoayKiax yfioa xhbothhx, HaxoaaBinHXca b co-  
CTpeooa. Xapaarep H3MeHeHH0 b 3aBacaM00TB ot cocTOHHaH 

x aa pa3Hnx eiaanax oTpeooa H3yHeH HeaocTaionHO /4/. Mexay 
HoaeHae sToro Bonpooa uoxei bu6tb npaKranecKoe 3HaneHae ana 

ioiKa ay^eKTaBKHx uep no. npo$HaanTHKe oipeooa a npeaynpexae- 
cro ..exeaa Teas hhx nocaeaoTBHH.
Uejiwo Hacioamea pafioTH HBaHaoct B3ynehae lanHimecKBX npH3Ha- 

b \peayfioHHoro oTpeooa y KpynHoro poraioro okotb a CBHHea. Hccae- 
’OBoaa HeKOTOpua noK33aTeaa KaneciBa npoayKTOB yfioa B 3aBHCMU0CTH 
it ooofieHHooTea miMHanecKoa peaKpaa Ha oipeco y sthx xhbothhx.

t o  SKcnepHueHTaJiBHoro BocnpoH3BeaeHaa KaHHHaecKoro oipecoa 
xhbothhm napea yfioeu BEoaaaa aapeHaaaH /5 ,  6 / .

OOieKTU a aeioau HccaeaoEaHMa

t o  onuTOB acnoaí30Baaa 3aopoBux C)hhkob—KacipaTOB b B03paoie 
1,5-2  aeT o oaanaKOBOli npeayfioHHoa BuaepxKoa b TeneHae 24 naooB. 
Bcero Suao oioCpaao aan onma 60 roaoB, pa3aeaeHHux Ha 3 rpynnu 
(no 20 roaoB), a3 aaxaoa rpynnu fipaaa 3 xhbothhx (oaHO cayxMao 
KOHTpoaeu).

üBHHea OTOapaaa b BospaoTe 8-10 Mec. nocae 12-nacoBoa npea- 
yCoaHoa Bhiaepxaa. 03 2 rpynn (no 18 roaoB b Kaxaoa) fipaaa no 2 ro--
BOBH (OaHO XHBOTHœ KOHTpoaBHOe).

Ilepea onuTOM npoBoaaaa KaaBaneoKoe aocaeaoBaHae xhbothhx: H3- 
Mepaaa TeunepaTypy, npoBepaaa nyaio, auxanae. 3a 4 nac. ao yfioa 
xhbothhm BBoaaaa nca Koxy aapeHaaaH b ao3e 300 mkt/ kt xHBoro Beca. 
4ope3 iiaxan»i nac npoBepaaa KaaHaneoKoe cocTOHHae xhbothhx.

6o3aeacTBae na oprahh3M xhbothhx cBeTOBux a aKyoTanecKHX 
cTpecc-gaKTopoB npoBepaaa aeTOaOM 3KonepaMeHTaaiHO0 cpofiaa /7/.Hpo*- 
aoaxHieaiHocTB onma cociaBaaaa 210 mhh. o nepepHBaMH nepe3 Kax- 
aue 10 mhh. ;  HenoopeacTBeHHoe B03aeacTBae CBeTOBux a axyoTanecKax 
CTpecc-^araopoB - 80 UHHyT.

ycTOHiHBocTB uaca npH xpaHeHaa acoaeaoBaaa KOMnaeKOHHua fiao- 
XHMHHecitHiia aeioaaMa: peaKnaeH c cepHOKHcaoa Meato, peaKpaefl Ha

n e p o K o a a a a y , onpeaeaeH aeM  auaHO-auMaanHoro a30ia a  pü  mhcboI'O 
3KCTpaKTa ■ K poae Toro, KanecTBO MHca n p o B ep a aa  n o  ceHcopHHM fl°*' 
38TeaH U . B aK T epaoaorH necK ae aco aeaP B aH aa  npoayKTOB yfioa xHB0Talt 
HaxoaaBinaxcH b oootohhbb  oipecoa, npoBoaaaa no OTaHaapTHoa ae*4 

a a a e .
3a KaHHanecKaa cocTOHHaeu a noBeaeHaea xhbothux, aociai11611 

hux Ha mhcokomûhh3t no xeae3HO0 aopore Ha paocTOHHae ot 500 A0 
600 ku, seaa HafiaoaeHae o aoueHia ax Burpy3Ka a ao nooiaHOBKH 
npeayCoaHy» BuaepxKy.

B aeHB yfioa, nocae npeayOoBHoa BuaepxKa.npoBepHaa k u w ^  
Koe cocTOHHae xhbothhx (npoaoaxaTeaLHOOTï BuaepxKH 24i.aaft 
poraioro CKOTa a 12 nao.-aaa oBauea).

IloaBeprHyTO acoaeaoBaHHio nocae TpaHcnopTapoBKa 46 napTHÜ 
KpynHoro poraioro ck o t b (10546 roa.) a 34 napiaa csaHea (148$' 
nocae npeayfioBHoa Buaepxua aia napma noaBepraaa noBTOpHoa W 0- 
BepKe.

Pe3yaiTaTu accaeaoBaHHH

ycTaHOBaeHO, h t o SKcnepaaeHTaaBHua dpecc y Kpynnoro P°r8' 
ro CKOTa a CBHHea nposBaneTCH b Baae CTSHaapiHoa peaunaa npoí4Í 
xHTeaBHOCTBB ao 3 nacoB.

y noaonuTHux Ohhkob nocae BBeaeHaa aapeHaaaHa nepe3 20- 
30 uHH. noHBanaaci npa3HaKa OecnoKoacTBa a HepBHoro BosOyaae1**" 
(xaBOTHue npoaoaxHTeaBHo uunaaa, coBepmaaa KopoTKae npofiexKH'11' 
c t o aoxaaacB a nepe3 HeKOTopoe Bpeun b h o b b BciaBaaa). OaHOîPr 
ueHHO Haûaoaaaa caaiHyio apoxB, nacToe a oOaaBHoe uoneacnycKa1111* 
nacTOTa nyatca a auxaHHH yBeaanaBaaacB, TeunepaTypa Teaa noï&  
aacB Ha 0,3-0,7°C.

KaahHnecKaH peaKpaH Ha dpecc y noaonuTHux CBHHea B03HHKa 
nepe3 20-25 m h h . c Haaaaa onuTa a npoHBanaacB npa3HaKaua ca^9' 
ro OecnoKoacTBa h HepBHoro BO30yxaeHan (xaBOTHue BH3xaaa, 4e'Ill, 
y h h x Ouaa noaHSTa, raa3a a pot b h p o k o o t k p h t u ); HaOaioaaaHCi’i1' 
a y KpynHoro poraioro CKOTa, caaLHan uuiuenHaH apoxb, noTooiJe't 
Hae a nacToe uoneacnycKaHae; Teiinepaiypa Teaa noBuaaaacB H8 
0,5-0,8°C, nacioTa nyatca a auxaHaa yBeaanaBaaacB, xaBOTHue ^  
peueHHO aoxHaacL a BCT8Baaa.

KaHnaqecKae npH3H3Ka cTpecca ûuaa ycTaHOBaeHU y 15 Oh hk ob 
(38,7^) a y 9 CBHHea (50%). y ooiaaiHux noaonuTHux x h b o t h h x OTKHtJ- 
HeHHH ot HopuaaiHoro c o c t o h h h h ôuaa îieHee 3aiieTHHua h He aueaa 
aaa HocianecKoro 3HaneHHH.

,/CTaHOBaeHa c ien eH B  oficeueH eH aa MHKpoJaopoa npoayKTOB 
neHHHX OT XHBOTHHX C KaHHHHeCKHUH npH3H3K8MH SKCnepH-

cipecca, a Taxxe ot apyrax x h b o t h h x , b t o h nacae k o h t -

.o a  aKcnepaueHiaaLHoa 4oCaa noKaaaa, hto nocae 10—uaHyTHoB 
1I1HH aeaCTBHH CBeTOBHX H aKyCTHHeCKHX CTpeCC-$3KT0p0B y 3 

jïKOB H3 8 h y 2 CBHHea H3 5 HaOaoaaaaci BHanaae oaaBHBH nyraa- 
b o c t b , KOTopaa npa nocaeayœiaax BOsaeBcTBanx nepexoaaaa b BO30yx- 
aeHae, conpoBoxaaumeecH unuenHoa apoxau, cipeuaeHaeu BHfiexaTB H3 
ûoKca, HacTuu uoqeacnycKaHHeu.

K KOHny onura TeunepaTypa Teaa Ouaa y KpynHoro poraioro cko- 
ra Ha 0,4-0,6°C Buaie, neu nepea Hanaaoii aKcnepaMeHTa, a y CBHHea - 
Ha 0,5-0,8°C; nyaBc a auxaHne OHaa yianeHHHUH. Uocae npeKpaneHHH 
BO3ae0CTBHH yKa3âHHHX CTpecc-iaKiopOB y x h b o t h h x b TeneHHe I- 
1,5 nac. OTiienaaHCB ocTaionHue HBaeHHH B03ôyxaeHHH a unuienHaa 
apoxi, Koiopue nocTeneHHO acie3aaa.

yciaHOBaeHO, h to nepe3 30-40 m h h . nocae Burpy3KH x h b o t h h x H3 
BaroHOB h pa3Me®eHHH b 3aroHax y HeKOTopux H3 hhx npoHcxoanaa H3- 
MeaehHH, no CBoeny xapaœrepy aHaaoranHue KaHHanecKoa peaKnaa Ha 
cipecc y noaonuTHHx xhbothhx.

CocTOHHae x h b o t h h x nocae BHrpy3Ka H3 BaroHOB npeaciaBaeHH b 
Tafia. I.

T a f i a a n a  I

Baa XHBOTHHX

aoaaqecTBO flociaBaeHO OfiHapyxeHO %  k ofineMy ko- 
napiHa xhbothhx, c KaaHHne- aaneciBy ao- roa. ckhmh npa- CTaBaeaHux xa-

3H8KaMH BOTHHXCTpecca, roa.
KpynHHB poraïuB
c k o t 46 10546 174 1,65
C b H H i a 34 14818 286 1,93

03 npH BeaeH H oro (Tafia. I) b m a h o, i t o KaHHaaecKae npa3HaKH 
cipecca y x h b o t h h x nocae TpaHcnopTapoBita OTHOcHTeaiHo He nacTH.

y CBHHea peaKUHH Ha cipecc nposBaHeicH b OoaBaax caynaïC1' 
neM y KpynHoro poraioro CKOTa.

03 KaxaoH napTHH nocae BeiepaHapHoro ocMOTpa Buaeanaa 
hhx c KaaH.-iMecKHMH npa3HaKauH CTpecca h HanpaBanaa BMecTe o *  

TpoaLHHMM Ha npeayfioaHyio BuaepxKy pa3aHMHoa npoaoaxHTeaiHoeî4' 
BupaxeHHaH KaHHanecKaa peaKnaa Ha cipecc npoaoaxaaacB ï" 

BOTHHX OKOaO 3 HaCOB.
PeayaiTaTH fiaKTepHoaoranecKoro accaeaoBaHHH nposymor ^

XHBOTHHX, HaXOaHBUIHXCH B COCTOHHHH CTpeOCa H nOaBBprHyTHX P8Î
Hoa npeayfioaHoa Buaep .Ke, npHBe^eHu b  Tafia 2.

T a 6 a a U 3

B H a  XHBOTHHX

npea-
yôoiü-
Han
Bbi^ep-
XK3,
qac.

Kojih-
necT-
BO XM-
BOT-
HblX

Ko JIM— 
qecT- 
BO
Mccjie-
flOBaH-
Hbix
npo<5

KojiimecTBo 
Hap.vxeHMH 
Mhco JImm̂ o 

y3Jiu

_
cayiaej, 

m m k d o 4 #  
-  neneH*

KpynHua poraTHM c k o t  
C npH3H3K8MH
OTpecca 24 91 376 26 37 87

11 48 83 352 - - -
KOHTpOaB 24 30 120 - - -

II 48 30 120 - -

C B H H b Z
C npM3H3K9MM 
CTpecca 12 178 712 31 54 139 !

n 24 108 432 - - -
KOHTpOJIt 12 30 120 - - -

n 24 26 104 - - -

AHaaaa A3HHUX, npHBeaehHux s Tafia. 2 CBMaeieatcTByioT o 
no KoaaqecTBO caynaeB ofiHapyxeHHH uaKpoçaopu b uHce a opra**8* 
XHBOTHHX C KaMHHHeCKHMH npi'.3H3K3MH CTpecca HaxOSHTCH B 38BHc1'9 
ot npoaoaxHTeaBHOCTM npeayfio0HOH BuaepxKH. npa yBeaa>ieHHH nP0' 
XHTeaiHocTH BuaepxKH ao 48 aac. í a ¡¡ KpynHoro poraioro ckots " 
24 nac. aan CBHHea, uHKpoiJiaopa b npoayœrax yfiOH ofihapyxeHa 
Jia.
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Pora Ul,Kpoi,JIOpy ,aue oÖHapyaHBaflB bo BHyipeHHHx opraHax KpynHoro 
°r° CK0Ta* nPM̂ eM flouMHMpyiomee nojiOKeHne no yacTOTe uüKpoßn- 

U6 77 \ ÜÜCeueH8HHfl 3aHMMajia newem> (23,1% cjiywaeB), 3aTen nome«
6 Q(7 7o) M“a““$aTnwcKHe yajibi (9,8%). B Mace MHKpo$jiopa BuaejieHa b * /o cjiyqaeBt

HaaoriiqHHä xaparcrep oöhapyxeHHa UHKpoöHoro oCceneaeHiiH npo- 
oine°B ï60S y0TaH0B)leH ÖUJ1 H y cBMHea o hjimhhtockMu h np>i3naKa)in 
, “°a ’ %  0JlyqaeE: B ne'leHM - I 9 >5 < " o ^ a x  - 14,9, m u ^ a n m e c K i O c

ldx - 7,6, Mace - 4,3.
npoa 8aMepi’0;i0ril'lecKll,u nocjieAOBaHHeii yciaHOBaeHo, qio s cayqasx 
‘ aBaeHHa KaMHHqecKoro oipeooa KaK y KpynHoro poraroro c k o th , tbk  

MUeeT MecT0 oöoeMeHeHHe npoflymos y6on oaHOTiraHoa mhk-  
j 0ll!|Ppo' ’ ’ npeflCTaBneHHOH b ochobhom SaKTepjiHHH rpynnti KwaeqHoa na-

0T PM opraHOJienTMqecKofl opeHKe tinea ot jdibothlix.c npn3HaKaun 
Snjo°0a K 1IaxOÄt,Ea,Mxoa Ha npeayCoRHOR BbiaepKKe b TeqeHHe 24 qac., 
aa ° ycTaKOBJieHo, HTO H aqaaB im e npasiiaK H  nopqn  mhos n o H saam ic i, 

oe °yT' xpaHeiIHH "P*1 Teineparype ot 12 ao I5°C, T o ra a  KaK b mh- 
T KOHTpoABHblX HHBOTHbUC - Ha 5 cyTKH.

«Hi ̂ ‘’OXH-iH'ieCKHe HCCA6A0B3HHH nOKasaBH, MTO BeAHqHHa pH MHC3 OT 
(6 ° nPl,3HaKa‘n< oipeooa «ooTuraeT KpuTMnecKOro 3HaqeHM
’ ' w Pe3 72 qac. xpaneHMa, a y KOHipoahHioc xhbothhx - qepe396 4acoB.

PpH U°  ° 0TajIBlffilM ÖHOXHMHqeOKHM nOKa3aTeAHM mhoo ot jkhbothhx 0 
« a , « " —  ° TP eo o a  OTAnqaaocB ot Maoa ko htpobbh hx  shbothhx  OTcyT- 
4g q611 *epMeHTa n e P°«0HA a3ij ( p a c n a a  KOToporo npoM oxosM  yxe q e p e 3 

s KHH XPa ' ieHWH) 1 B03pa0TaHHeU AO KpHTHqeCKOd BeaHqHHH ypOBHH 
«Oii ° ' a “ M l,a,iI,oro 8 3 0 ia  H noaoKHTeaBHHMH p e3 y a B T a ia n n  o oepHOKHO- 

abh) q ep e3  72 q a o . xpaH eH H a.

s0TaullO0Jle npeayßoäHO« BuaepxKH Tame yaaaoci b hh bh t b y qa c m  m -  
aeH X HaiIH'Jne KAHHHqecKHx npH3H3K0B cipecoa, aHaaomqHHx yciaHOB - 
r0Cl u B 3K0nePl*“eHTe- B 3T0“ oayqae cociomuie cipecoa ötiao 3ape- 
l“iKD^P01iaH0 y 148 r0iI‘ KpynHoro poraioro oroia n 204 roa. OBHHeii.

jaopa b npoayKiax yfiOH s t k x k m b o t h h x He oönapyxeHa. 
qj0 PeayAiiaTn npoBeaeHHiix HooaeaoBaHMii CBnaeTeaLCTEyioT o t o m, 
H g n S Kpynli°ro poraToro CKOTa h cBHHeâ b nepnoa npeayöoäHoro oo- 
3tonaHlIa HS Mf,00K0U01,HaTe i-ioseT B03HHKaTi oooTOHHHe cipecoa. IlpH 

KAHHaqeCKHe npH3H3KM CTpeOOa npOHBAHBTCH TOABKO y OTaeABHHX

ÏHBOTHHX B 3aBHOHMOCTIl OT HHaHBHayaABHHX OOOÖeHHOOTeä OpraHH3Ma, 
qio HMeei uecTO Tamce npH SKonepiiMeHTaaiHOM BocnpOH3BeaeHHn CTpeo- 
oa y KpynHoro poraroro CKOTa m cBHHeii.

Bo Boex o a y q a s x  bwababhhh y xhbothhx npH npHeuKe Ha mhookomöh- 
H a ia x  KAHHHqecKnx npn3HaK0B cTpeooa  HeoÖxoaHMO npeaooTaBAHTB hm ao- 
nOAHHTeaBHHii OTAHX B yOAOBHHX, HOKAlOqaiOUHX aeaoTBHe CBeTOBKX H a K y -  

CTHqecKHx pa 3 A p a iH T e a e ü .
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