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t ft»Id'f'ental results 6X6 dlsoussea on meat thawing In SHF-eleo- 
^  ere B “2>^75 Mos). Estimates of energy consumption for tha- 

Oo ented. The rate of heating Is shown to depend on ab— 
X e  it0c°effi0teOt “ 4 epeclflo heat of the sample, which change 
t ilintlc°eSB °f The results of measuring beef musole
^  r»te properties within the range from -20 up to 0°C and hea- 
, Tke Osaoulatl0ns are given.
^ ooess of heat- and mass-transfer is demonstrated for

ie and* "^e so^u*ion °* *be Problem characterizing thawing 
tte « « U t i o a l  description of the relationahipa of 

water content to time are derived.

R E S U M E

On a analysé les résultats des études de la décon­
gélation de la viande dans le champs électrique de HH.F 
(f = 2375 MHz). On a amené les calculs des frais énergétiques 
pour le processus de la décongélation. Il est démontré que la 
vitesse de l'échauffement dépend du coefficient de l'absorption 
et de la chaleur spécifique de l'échantillon qui varient au 
cours de la décongélation. On a montré les résultats des mesu­
rages des propriétés diélectriques des muscles du boeuf dans 
la plage de températures de -20 à 0°Ç et on a donné les cal­
culs de la vitesse de 1 'échauffement.

Il est montré le processus du transfert de chaleur et 
de masse pour les échantillons minces. Cto a résolu le prob­
lème caractérisant la cinétique du processus de la décongéla­
tion et la description analytique des rapports de la tempéra­
tures et de la teneur en eau en fonction du temps.

•su

‘N oNs! ^ 130“  KONGRESS DER FLEISCHFORSCHUNGSINSTITUTE 
Ses ~f or sc h u h g s i n s t i t u t d e r f l e i s c h w i b t s c h a f t d e r u gs sr

4,ftOs|
^ I S r S f i S ? 1* DER WARME- UND MASSENUBERTRAGUNG BED* 

HAUFTAUEN IM ELEKTRISCHEN UBERHOCHFREQUENZFELD
¡0* (UHF)

S-W.NEKRUTMAN, E.G.TURJANSKIJ, W.A.JASSJIREWA

Z U S A M M E N F A S S U N G

t X 6 srsuo>>“ngsergebnlsae beim Flelsohauftauen lm elek- 
~F,ild (**2375 MHz ) würden studiert. Der Energlever- 

\  Erw-UitaUVOrean® wurd® errechnet- wurde festgestellt, 
V ilildoh*armUne8temp0 T°m KUsorptlonskoefflzienten und von der 
V^ües ** Wärmekapazität abhängt, die sloh während des Auftau 

Dle Ergebnisse der Messung von dielektrischen 
N  _2Qetl bes^Hlndermuskelgewebes wurden fiir Temperaturgren- 
!os bis 0°C angefährt und die Bereohnung des Srwärmungs- 
a «eben.

<t, * ^teig^6' 111111 MassenRbertragung ln dünnen Fleischmustern
■auv Es wurden die Lösung der Aufgabe, die die Kinetik 

i, “«b j 0rganges charakterisiert, erhalten sowie die Abhängig 
t̂ 8ben°IleratUX 111111 d®° Wa35*rgahaltea von der Zeit analytlsi

XX EBPOIIEäCKHÜ KOHTPECC PAEOTHHKOB HHH MHCHQii IlPOlMi!EHHOCTH 
BCEC0B3HUÎÎ HAyHHO-läCCXEJOBATEJIbCIffliii HHCTÎ1TÏT 

MACH CM nPOMbilBJIEHHOCTM CCCP
HEKOTORIE XOEEHHOCTM IIPOUECCOB TEHJIÛ- il MACCOnEPEHOCA IIPH PA3- 

unPAWHRAHHH MfiCA R aJIEKTPOTECKOM flQJIE CBN
K.A.POrOB, C.B.HEKPÏTMAH, a.r.TyPHHCKffii, B.A.HCbIPEBA

A H H O T A H M f l

P&ccMOTpeHu pe3ynLTara ncoJie,noBaHna no pa3M0paauraaHHB unoa s  

snerapHnecKOM none CBN ( f  =2375 Uru). ilpuBeaeHu pacnem saeprosaT- 
pa i Ha npoijeoo pa3Mop8HJBaaHH. noKa38HO, w o  ieun aarpeBa 38biso«t 
ot K0»4«j)HnHeHTa nornoneHBH a yaentHoii TennoeuKOCTH oöpa3na, KOTopae 
H3ireHfa)T0H b npoqecce pa3MopaiHBaHiiH. IIphboahtch peayniTam  H3ue- 

peHHZ aBaneKTpHiecKMx cboüctb BmenHoa tk8hh roBnaaHw b ®ianaaoHe 
TeunepaTyp ot -20 so  0°C m naHH paoneiN leiraa HarpeBa.

IIoKa3aH npoqeoo Tenno- h iiaooonepeHooa ann tohkhx 0öpa3H0B. 
nonyneHH penieHne 3aaaia, xapanTepa3yio»ee KMHeiBKy nponeooa pa3uo- 
paxBBaHMfl, m 8HajiHTznecKoe onHoaHHe 3aBncHMocTea TeunepaTypu h 
BnaroooaepiaHMH ot BpeMeHH.
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Pa3uopaxaBaHae nameBux npoayœroB 3aHauaeT aHaqaieaBHoe necio 
b rexHoaoranecKax nponeccax naaeBiix npoH3BoacTB.

[Ipopecc pa3«opaiHBaHMH npoayKTOB npa BHeaHeu noasoae Tenaa 
33HnnaeT npoaoaxaieaiHoe Bpeua. Upa 310« lepaioicH naiaieaBHue a 
BKycoBue KaaeciBa npoayKia. Pa3nopaxaBaHne b CB4-none no3Boaaei 
bo uHoro pa3 ycKopHTL nponecc a , cooTBeTCTBeHHo, cHa3aiB noiepa 
a coxpaHaii KanecTBo nainebux npoayKTOB.

B nponecce pa3uopaxaBaHHH nsca a UHCOnpoaymoB aHepraa OB') 
nojia paoxoayeioa b ochobhou Ha HarpeBaHae oöpa3na, nocKoaBicy b 
aaana30He reunepaTyp oi -20 ao 0°C noiepaiia Ha acnapeHae uoxho 
npeHeöpeaB. Toraa yaejiBHya moiuhoctb ( P ^ .  ) uoxho npeaciaBHTB 
Jopuyaoa:

ri9 • w v i h  £ 5 - (I)

rae p  -  naoTHooii oöpa3na;
C -  yaeaBHaa lenaoeuKOCTB;
a L cpeaaaa ieun H arpeBa.

C apyroa cTopoHK ans P y y . uoxho H a ra c a u .:

p ^ = o . i í 6 E y ¿ y o ' tí (2)

03 (I) a (2) $opuya noaynaen aan cpeaHero leMna HarpeBa:

B nponecce pa3uopaxaB3HaH naoiHooiB o6pa3na H3ueHaeTCH H63Ha- 
naiejiLHo, Tanxe npaK iaaeoK a He ueHœoTcs - f  a  E nosTony Buec- 
io (3) uoxho HanacaiB:

«

Bupaïenne (4) noitasuBaei, aio  ieun HarpeBa npa pa3M0Pa 
Haa onpeaeaHeTOH, b ochobhou, 3HaneHneu K03®ayaeHia nor® 
a yaemHoil lenaoeuKooTto oöpa3na. _

lipa pa3uopaiHBaHHH boh uacca 38uopoxeHHOä b uace BasrB (J, 
BpamaeTCH b Boay, 3a caei nero caeayei oxaaaiB cyiueciBeHH"lil 
ueHeHaa 3HaueHaä E" a C.

IlocKoaBKy BaaroooaepxaHae uaca Be etua bcjihko, a ysel 
aoeuKOciB Boan b aBa pa3a Buie, ien  anaa, 10 b nponecce P 
BaHBH lenaoeuKOciB uaoa aoaxHa laaxe B03pacia b opeaBel< * ' 

H3ueHeHae BeaawaHH if" b pe3yai>iaTe pa3uo paiana“ “8 J 
Cult eue Öoaee 3Ha>iHTeaBHHM, 'Pro, moxho oöbhchutb yB 
Haea upoBoaauocTH a n o a B r a o c m  hohob.

Haxe npBBeaeHH aaHHue no aHaweHaio if" aan uMien«0** 
roBaaHHU (naeqeBaH nacTB) b aaanaaoHe T eunepaiyp  oi -30 A°

Koa$JapaeHi noraomeHHH ( £ "  ) ubimeaHoä TKäHH rosAp 
Ha aacioie 2375 urn

t , ° C  -30 -25 -20 -15 -10 -5
£ *  0,14 0,17 0,24 0,37 0,63 1,32

P
IlocKoaBKy £ '  B03paciaei öoaee ameHcaBHo, neu C, 10 p 

na30He leunepaiyp ot -20 ao 0°C caeayeT oxaaaiB yBeaHl̂ 6lil,,, 
HarpeBa.

^OiHoueHae leuna HarpeBa b KOHqe nponecca paauopaxxs3111 

( Z T  ■ ) K Te«ny HarpeBa b Hanaae nponecca pasuopaxaBaH«8 
( )H n  , acxoaa H3 BupaseHan (4), uoxho npeaciaBa ií 0 0■ Z T  W  
Bupaxeuaeu

Í - A Í )  ; Í a Í - i  ~  £ o " 1 ¿ e l
{¿ Z Ikoh. ' l& T Jm n . CKOH, 2 £  " _

f
Ecaa b nponecce pa3uopaxaBaHHH ot -20 ao 0°C 3Hanesí6  ̂

pacTaei b 8 pa3, io  Teun HarpeBa aoaxeH B03pacTH npauepB0 ^  

TaKoe H3ueHeHae Teuna HarpeBa xapaKTepHO aan BHyTpeuHHX 0,1 ^  

paspa, nocKoaBKy BHemHne caoa b pe3yaBTaie ameHoaBHoro ^

Ha c oKpyxannea epeaoá aueoT OÓaBmyio c k o po c tb HarpeBa (s to cnpa- 
BeaaaBO aan oOpa3noB HeSoaBiiiax pa3uepoB u uaccH). IloaTOMy caeayeT 
oxaaaiB H3neHeHH9 epeanero ieuna HarpeBa He b  4 pa3a, a HecKonuco 
úonBíoe.

Ha pac. la noKa3aaa cxeua pacnoaoxeHan repuonap b ofipaane, a 
Ha pac. 16 - 3KcnepaueHTaaBH0 noayneHHHe aaHHue 3aEacauocTa Teune- 
paTypu ot BpeueHa b nponecce pa3uopaxaBaHaa aan MuaienHO» mana u h - 
ca (roBHaaHa, uacca 0,35 k t ) npa Koae6aienBHoa uonmocia CBH-reHe- 
paTopa 1,0 kbt Ha qacioTe 2375 urn. Jan Tone«, pacnoaoxeHHUx Ha 
aocTaTonHoa ray6aHe, Teun HarpeBa ¡c KOHny nponecca pa3U0paxaBaHHH 
B03pacTaei (tohích 0, a,a’) ot 5-6 rpaa/uaH. ao 20-22 rpaa/uaH. lie— 
paíepa^Hue o6jiacia o6pa3na yxe b Hanaae nponecca pa3UopaxaBaHHH 
aue-oi 6oaee BticoKys TeunepaTypy (lonna b ,b ’).

Paccuoipau Tenao- a uacconepeHoc npa pa3uopaxaBaHaa o6pa3pa 
uHca, aueomero $opuy tohko» naacTHHH (Ha npauepe duoipo3auopoxeH- 
HuxmpnaoHHHx KycKOB^- aaHreia, OaiJiiiTeKca, ampeHOTa a T.n.), y 
Koioporo OTHOaeHae i  ( oL - "aaaueip", h - TOnaHHa).

Han raicoro odpa3na B nepBOu npa6aaxeHaa u o x h o aonyciaTt cae- 
ayionee:

- pa3aa«ae Teunepaiypu a BaarocoaepxaHHH no ToanaHe HacToaB- 
ko aseaaico, qio au u o x h o npeHe6pe<u>;

- a36moqHoe aaBaeHae b o6pa3ne BcaeacTBae He3HanaTeaBHoH ero 
Tomanhh HacToaBKO uaao, w o  ero u o x h o He yqaTHBaiB;

- CB4-noae no ceqeHan odpa3na m o x h o cnaiaiB oaHopoaHnu;
- BcaaacTBae He3HaqaieaBHO0 ToanaHti odpa3na a OoaBiaoK rayda- 

h u npoHaKHQBeHna CBH-noaH ana 3auopoxeHHoro Maca (npa i  = -20°C,
30 cu) u o x h o caaTaiB noae ojHopoaHbiu bo Bcex TonKax o6pa3na.
DpaBOuoqHocTB yaasanaux aonyaeHafl noaTBepxaeHa sKcnepaueH- 

laaBHuua npoBepxaua.
C yaeiou yKaaaHHHx aonyaeHafl 3asana csoaaTca k HaxoxaeHa» 3a- 

BBcauocieg TeunepaTypu a BaarocoaepxaHaa b 3aBacauocTa oí BpeueHa 
b nponecce pa3uopaxaBaHaa.

Saa peueHua 3aaana acnoaBayeTCH caenyionaa ^eaoueHoaoraqecKaa 
ueioj. DocKOaiKO Beaanar.u i  a U  asaaiOTCH iyHKnaaua t o b b k o 
BpeueHa, tomojue aonycTauo npaueHaTB HHTerpaaBHoe ypaBHeaae Ten­
ao- a uacconepeHOca, npeaaoxeHHoe A.B.Hu k o b u u / ! / :

í  \

S-



ra&Uoe j I1?aa ïPaMeHn>i (8 n 12) momo caejiaTL BUBoa, ïto BTopoe 
ÇopMyje (8) TaKsæ eoib BejiH'inna nooioaaHan

( W

j Qoq^q
^ce p c2 xapaKTepwayeT cpetfwtt Tenn HarpeBa oÔp83ua b

»(K,. È"
P8aMopaxnBaHl(H

(l1 ’'lîui.eHl,!1 H (I^) npejCT8BBRBT ooôoa yp8BH6HHH ÄJIH HaXOI-
"“«Mociea Z  (T) » u  ft).

^ ï H u e  ycaoBHa:

t(z=  oft iBJ u (z=o)-u. (15)

N  „OM a paBHHOTCH HaMBBBHOa TeMnepaType, npH KOTOpoB
c /'jUtaeT°H b Kauepy CBH-annapaia; U ,  -  Ha^ajiBHoe Baaroco- 

P0./W  3 2,3-2.41.ea¡eHu
8 ypaBHeHna (12 h 14) hm6dt bha:

i-

(16)

(17)

V  °»»
‘1°Ka30BaioT jnmettHiia cnaa BaarocoaepxaHH« h pool leMnepa- 

PsBHemia (12 ¡s 14) caeayeT, 4to oiHoneHHe - ¡ f t  a u e e i
c<

(18)

I 20*'«
i : «

"me
0Ho (^ )  p ía  BeiaqHha HBJineTCR K paiepaeu  PeöMHÄepa 

^ ) ,  xapaKTepK3yDiiu!M OTBoaeHne TenaoBux 3aip8T  Ht
°®Pa3Ua,K 3aTpaTau Ha Hcnapemie B a a m .
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ciOTHOmeHiie - j r ~  moiho c im a T b  
nojibsossHufl CBH-aHepmii b npoqecce

uepoit OlteHKH s44eKTHBHOOTH HC- 
pa3ifopaxHsaunH { 1 ):

(19)

3Ha<ieuxe H { uozeT Sutl HaH^eHO »KcnepHnemaJiiHO a m  pa3JinM- 
hux cxyqaeB pa3iiopaxnBaHiix n reoneipaa oûpa3ua.

3anniaeii ypaBHeuxe (18) b Buje

Otoe®  bhsho, hto onpeaeaemie H(  cboabtch k HaxoxaeMj» l e u -  
noB HarpeBa h yOHM Bxara npn h3B6cthux t  m C .

Ha pue. 2 nOKa3auu 3asucnifOCTH Teiinepaiypu a Baarooo®piaHMH 
B pa3JIB1HbDC CXOHX 0Ûpa3I(a. Ü3 KPHBHX BHJHO, UTO 3TM 3HaUeHHH MajIO 
saBHQjiT or jtoopABHaTU M Moryi Ôutb 3aiieneHU yope®eHHbiiiH 3naweHMH*- 
WH t t Ü  .

T a m m  o0pa3ou, yKa3anHoe Bume pacciioipemie xopomo cornacyeTCH 
c sKonepaweHTOM a iioxeT Sutl HcnoxBaoBauo ajih:

-  aH3.iHT/MecKoro onHcaHHH 3aBHCHMO0iett TeanepaTypu a BJiarooo- 
jepxaHHH ot BpeaeHH npa pa3HopaiHBaHiiii ofipaapoB b 3®KTpimecK0x 
no® CBH;

-  (SacTpoa oueHKH KHHeTHKH npopecca p83U0paXHB3HMfl 0 yqeTOM 
reoMeTpHH oOpa3ua;

-  pacneia pexmia pasuopaxHBaHHH a aKOHOManecKoa oneHKH npo- 
necca.
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