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REFRIGERATION, FREEZING AND THAWING
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o SUMMARY

A :h& . :r(t=2’375 Mos). Estimates of energy consumption for tha=

1 1Wn1 OOQSented. The rate of heating is shown to depend on ab-

4 Jsheprgczzzlz;ent and specifio heat of the sample, which change
; e“rlc thawing. The results of measuring beef muscle

J hi?at Properties within the range from =20 up to 0°C and hea-

ol . p:alcﬂlations are given.

g; Q? “Wplezoess of heat® and mass-transfer is demonstrated for

g 1Eeuca and. The solution of the problem characterizing thawing

1 mu’“ux the analytical desoriptinn of the relationships of

¢ aud water content to time are derived.
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ZUSAMMENFASSUNG
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) ¢Qchl“ Unters
A )

L, 2y uchungsergebnisse beim Fleischauftauen im elek—
! “Qqh 2 HF<Fe

1d (£=2375 MHz) wurden studiert. Der Energiever—
h Erw;:ftauvorgang wurde errechnet., Bs wurde festgestellt,
J;1~Sc 3 mgngstempo vom Absorptionskoeffizienten und von der
‘!Q“e ‘n Wdrmekapazitét abhéingt, die sioh wihrend des Auftau-
Die Ergebnisse der Messung von dielektrischen
41" o s Rindermuskelgewebes wurden fiir Temperaturgren—

1 'y, ) ~20 0
Qog &egebbis 0°C angefiihrt und die Bereohnung des Erwdrmungs-—
en,

]
b, © Weirme_ i
4 E&e me~ ung Massenubertragung in diinnen Fleischmustern
b, olgt,

e q% t&uv 8 wurden die L3sung der Aufgabe, die die Kinetik
by doy Teorsanges charakterisiert, erhalten sowie die Abhingig-
o m \
o bieben Peratur und des Wassergehaltes von der Zeit analytisch
| .

W
g AN

9|

Bxpe
| Tim
| g e ®ntal results are discussed on meat thawing in SHF-eleo-

RESUME

On a analysé les résultats des études de la décon-

gelation de la viande dans le champs électrique de HH.F

(f = 2375 MHz)., On a amené les calculs des frais énergétiques
pour le processus de la décongelation, Il est démontré que la
vitesse de 1'échauffement dépend du coefficient de 1'absorption
et de la chaleur spécifique de l'échantillon qui varient au
cours de la décongelation., On a montré les résultats des mesu-
rages des propriétés diélectriques des muscles du boeuf dans
la plage de températures de =20 & 0°C et on a donné les cal-
culs de la vitesse de 1'échauffement.

Il est montré le processus dy transfert de chaleur et
de masse pour les échantillons minces, On a résolu le prob=-
léme caractérisant la cinétique du processus de la décongela-
tion et la description analytique des rapports de la tempéra-
tures et de la teneur en eau en fonction du temps,

XX EBPOIEACKWA KOHT'PECC PABOTHUKOB HUMM MACHQA IPOMHITEHHOCTH
BCECON3HHA HAYYHO-UCCIENOBATENBCKML WUHCTUTYT
MACHOA [POMWIIJIEHHOCTH CCCP
{EKOTOPHE OCOBEHHOCTM [POUECCOB TEMNO- ¥ MACCOUEPEHOCA [Pd PA3-
e MU;A;ABAHEMXMHCA B SIEKTPIYECKOM MOIE CBY
u.A.POTOB, C.B.HEKPYTMAH, 3.T.TYPAHCKI, B.A.fAICHPEBA
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AHHOTALRA

PaccMOTPEHH PESYJNBTATH MCCHEJOBaHWE 1O Pa3MOPAaXUBAHMD MACA B
snexrpuueckou moxe CBY (f =2375 Mru). [IpuBeZGHH pACUETH SHEPro3aT=—
paT Ha mponecc pasMopaxdBaEuA. [I0KA38HO, YTO TEMI HATPEBA 3aBUCHUT
or Koa(dMuMeHTa MNOrJOWEHMA M YAENBHOW TENJIOEMKOCTH 00pasla, KOTOpHe
U3MEHANTCA B MPOLNECCE Da3MOPaxuBaHMA. IIpUBOAATCA PE3yABTATH U3ME-
peHuil ZM3JEKTPUYECKMX CBOACTB MHUEYHOU TKEHW TOBAZMHH B ZMaNasoHe
reuneparyp or =20 z0 0°C u zaEE pacyeTH Tewna Harpesa.

Nloka3aH mponecc Temnjo— ¥ MacCONepeHoca ANf TOHKMX 06pasLoB,
MonyueHs pemerWe 3aZa4M, X8PAKTEPU3yONee KUHETUKY MPOLECCa pPasMo-
paxMBEHHA, W 8HANMTHUECKOE ONUCEHME 3ABUCHMOCTEN TeMnepaTypH m
BIErOCOZEPXEHUA OT BDPEMEHH.
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Pa3uopaxuBaHEe NuUEBLEX NPOZYKTOB 38HMMAET 3HAUWTENBHOE MECTO Bupaxerme (4) noxkaswBaeT, 9YTO TEMN Harpesa MpH pai““’pal
B TEXHOJNOTMYECKHX NpOLECCaX NMUEeBHX NPOU3BOJCTE. HWM onpezensercsa, B OCHOBHOM, 3HaYeHWeM KO3(Q(huuueHTa HOI'HO‘W
llpouecc pa3Mopax¥BaHuA NPOAYKTOB NpM BHEWHEM NOZBOZE TeNua ¥ yZEIBHOU TENNOeMKOCTHO 00pa3ya. n
33HUMaeT NpPOMONXUTENBHOE Bpeud. [IpE 3TOM TEPADTCH NMUTATENbHEE U llpu pasMopaxuBaHWM BCH M8CCE 3aMODOXEHHO#t B MsACE paart ©
BKYCOBHE KayecTB8 NpOZyKTa. PasuopazusaHue B CBY-mone nossoxser BpalgeTcda B BOZY, 38 CueT YEro CHEAyeT OXUZATh CYNBCTBSHHON
BO MHOrO pa3 YCKODPWTH NpoOLEcC ¥, COOTBETCTBEHHO, CHUBHTH NOTEDH ueHeHUs sHavenuit & u C,
¥ COXPaHWTH KayecTBO NUNEBHX NPOLYKTOB. llockoNbKy BIArOCO/ZEPXAHKE MACA BECHMA BEIMKO, 8 yﬂeﬂ}” o
B nponecce pasMOpaXMBaHUA MACE W MACONDOAYKTOB 3Heprua CBY JIOBMKOCTEH BOZH B 7ZB3 pasa BHWE, 4YeM JbZa, TO B NpoLecce pé u“
NOJNA PacXOAyeTCR B OCHOBHOM Ha HarpeBaHue o0pas3ya, NMOCKOABKY B BaHUA TEIJIOEMKOCTh MACA JONXHA Takxe BO3pacTi B cpejpeM g o
maanasoHe Teuneparyp ot -20 xo 0°C moTepAMM Ha MCNApEHUE MOXHO Uauerenue Bemuuun € B peayasrare paauogaxmaaﬂ“ﬂ
npereGpeys. TOrAa yAeNbHYO MOWHOCTH ( Py ) MOXHO MpEZCT&BHUTH OHTE eue GOJiee 3HAUMTEJNbHHM, UYTO MOKHO OGBACHATH jﬂe""qr
Sopayaon: HUeM TIPOBOZMMOCTH ¥ TOABAXHOCTM MOHOB. x
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pactaeT B 8 pas, TO TEMI HarpeBa JoJXeH BoapacTy npuMepH?
Takoe WaueHeHue Tena HATPEBA XADPAKTEPHO JUIA BHYTDEHHUX o o
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0 % ) MoTox tenna, nmpoxoasmuit yepe3 NOBEPXHOCTE 006pa3La;
p = YAenbHas Tennora napoo0pa3oBaHus;
R = IoTHOCTH;
CV = OTHoweHue 0OBEMa 06pasua K ero MIOBEPXHOCTH;
E [ = Npusezenuas YACNbHEA TENJNOEMKOCTh,

Cpenue TEeMNepaTypa ¥ BAATOCOJEPXaHME N0 OGBEMY
% OCpasna.
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- NOCTOSHHAA, 33BUCANAA OT T'eOMETPUM 00pasua;
- nuowazs CBOGOZHOR MOBEPXHOCTH 00pasna;
- GapoMEeTPUYECKOe A8BIEHHE;

- 7aBIGHUE HACHUEHHHX MapoB;
IaBIEHWe NAPOB XHAKOCTH HAaZ CBOCOAHOW MOBEPXHOCTHN.
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¥
OrHOWEHME -Pi‘ MOXHO CYUTSTh MEDOH OLEHKM 3PPEeKTHBHOCTH HC—-
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nonsaosanus CBY-3HepruM B mponecce pasuopaxusanua ( 7 ) I
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3HaveHue Hg MOXeT OHTH HAWIEHO PKCNEPUMEHTANBHO AJA Pa3nUy-—
HHX CIYY86B Pa3MODIXMBAHUA M IeOMETpDUM 00pasia.
Sanuuem ypasHeume (I8) B Buze
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Orcoza BMAHO, YTO ONpeZeieHue ﬁ( CBOZMTCA K HAXORZEHUO TEM-
NOB Harpepa ¥ YOHNW BAaru¥ NpW UsBecTHx 7 u C .

Ha puc. 2 noxa3aHH 33BUCHMOCTH TEMIEDATYDH M BAAroCOAepXaHMA
B pPa3iMYHEX CHOAX 00pasya. W3 KpUBHX BMZHO, YTO 3TM 3HAYEHMUFA Malo
38BUCAT OT KOODAMHATH M MOTYT OWTH 38MEHEHH YCpDEJHEHHHMH 3HaUGHHA~
we € v U

Takuu 00pasow, yKa3aHHOE BHUE DACCMOTPEHHE XOPOWO COrJI&cyerTcs
C 3KCNMEDUMEHTOM ¥ MOXeT OWTH MCNONB30BAHO NIJAAS
YECKOrO ONMUCAHMA 33BHCUMOCTE{f TeMnepaTypH ¥ BAEroco-
ZAEDE3HHA OT BPEMEHM MDY D33MOPaXMBAHMM OCPA3LUOB B BJIEKTDUYECKOM
nozne CBY;

— OHCTDO# OLEHKM KUHETHKM MPOLECC3 Da3MODEXMBAHMA C YUETOM
reoueTpur o0pasua;

=~ PaCuEeTa pPEXMME D3I3MODEXHMBAHUA M PKOHOMMYECHOR OIEHKH npo-

= 8H3JAUT
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