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REFRIGERATION, FREEZING AND THAWING
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THE RELEASE AND CHANGES IN THE ACTIVITY OF LYSOSOMAL MUSCLE 
ENZYMES DURING CHILLED MEAT STORAGE

P.E.PAVLOVSKY, E.I.SIMBIRYOVA 
S U M M A R Y

lysosomes were Isolated by means of differential oentrifliga
tion. The raté' of releasing various lysosome beef musole enzymes 
was studied. Hydrolases total, loose and bound activity was deter
mined.

Studies indicated that, in the prooess of meat autolysis, ly
sosome enzymes were released at different rates and that hydrola
ses concentration was not similar. Differences in the strength of 
enzyme bonds with lysosome structures were revealed.

R E S U M E

On a libéré par l ’atomisation différentielle 1®S ^  ti
on a étudié la vitesse de la libération de différents

a i  • ac*”lysosomals des muscles du gros bétail; pn a d é t e r m i n é  * 

t é  totale, libre et liée des bydrolases.
Les études ont montré qu’en processus de l ’autoly3®  ̂

la viande la libération des enzymes lysosomals s ’eff’®0*'*1*^ 
une vitesse différente et la concentration d'hydrolase® 11 ^  
pas la même. On a révélé la solidité différente des liellS 
enzymes aux structures des lysosomes.
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DER XX. EUROPÄISCHE KONGRESS DER FLEISCHFORSCHUNGSINSTITUTE 
ALLUNIONS-FORSCHUNGSINSTITUT DER FLEISCHWIRTSCHAFT DER UdSSR 

FREIWERDEN UND VERÄNDERUNG DER AKTIVITÄT VON LYSOSOMEFERMENTKN 
DER MUSKEL BEI LAGERUNG DES ABGEKUHLTEN FLEISCHES

P.E.PAWLOWSKIJ, E •I.SIMBIREWA

Z U S A M M E N F A S S U N G

Durch Differentialzentrifugieren wurden Iysosomen gewonnen. 
Die Geschwindigkeit des Freiwerdens von verschiedenen Iysosomen- 
fermenten des Muskelgewebes von Rindern wurde studiert. Es wurden 
die allgemeine, die freie und die gebundene Aktivität von Hydrola- 
sen bestimmt.

Die Untersuchungen ergaben, daß das Freiwerden von Iysosomen- 
fermenten bei der Fleisohautolyse mit unterschiedlicher Geschwin
digkeit vor sich geht und die Hydrolasenkonzentration nicht gleich 
ist. Es wurde eine unterschiedliche Festigkeit der Bindung von Fer
menten mit ly sosomenstrukturen naohgewiesen.

XX EBPOflElACKHiä KOHTPECC PAEOTHHKOB HHH BHCHOjJ üVOiMÏÏ® 
BCECQüSHbM HAyHHO-UCCJIEflOBATEJIBCKHii HHCTMI^ 

MHCHQtf nPOMbUMEHHOCTH CCCP
BbiCBOEOXJEHHE M H3MEHEHHE AKTHBHOCTM JM30COMAJIEHHX 

UPH XPAHEHHH OXXAXÄEHHOrO MflCA
n.E.nABJIOBCKMlí, E.M.CHMEHPKBA

A H H O T A U H f l

0l0Jt
flH4$epeHUMaJiLHuii neH TpH ^ym poB aH iieu b h w jw jih  

JIM GKOpOOTB BHCBOÖOiaßHHH P83JIMHHHX HH30C0MaJIBHMX 4e

ho» TKauM KpynHoro po ra io ro  CKOTa; onpeaeimjiH oÖi«yB 
CBH3aHHyX) 8KTHBH0CTB rMflpOJiaa.

J

a ^
HooBejOBaHKíi noicasaJiM, ito b npopecce aBTOJiH3a , r

poc**“ „itfiHUe JIH30C0M8JIBHHX $epiieHTOB HUBT 0 paSJMUHOli OKOpO
tpapan raapojia3 HeosHHaKOBa. BuMjieHa paajiHMHan npoi*101
(pepueHTOB oo cTpyKTypaiiH jih30c o m .

Í
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Haun
toj 03 H3yiaJmoL oieneHi BHCBOÖoipeHHH rappopHTHMecpjix JepueH- 
ïa»i.ero”,l30COU ” H3“eHeH1,H H3C aitTHSHOcia b npoyecce xpaHenaa ro- 
â,0x 4e UaCa ^  C ), TaK K8K npeBpaneHHH komiiohbhtob n o s  peâciBaeM  
aocoi, » eH™  npeponpepePHBT iiHorae cBoacTBa aaca. rappopa3n J i i t -  

CTH Maca ® T Ha naneByo peHHocTB iinca: ycpopraoi nosumewie HeaHO— 
,#yca B HaKonjleHiie npopypTOB, pow poTopux Ba*Ha b oûpaaoBBHHH 

* spoiiaia.
l ' d°roi eÄ0BajI1' U - u e a n l  aycpyp cnaHH ppynaoro poraioro cpoîa. 
,er(>P00 OT00paJiH noojie yCon y 3-4-peiHax ibbothux nepBOfl pa- 
,0l,ecea ïnwaHHOCTH, npeanynecTBeHHO CHMueHTBPbCPOil nopopn a ee

Hao.S38aHo- x  aTanax xpaHeHBH Marna (2°C) asyaapa H3MeHeHae oGwea,
c PH30C0MaUH H CBOÖOPHO0 aPTHBHOCTH OTpePBHHX IpepiieHIOB. 

i °llc>reHai0n^eaeJIelilla °®œe* aKTl,îHocTa ÿepaeHTa, npepBapaiepBHO, b 
*00 X-Iqq6 TKaii11 Pa3pyiuapa ph30comh HeaoHHUM peiepreHTOM TpaTO-

«P0
Xktb
n°cjiebhootb iepMeHia, cBH3aHHyio c aa30ooMaun, yciaHabphb3ph 

flyioneii pa3pymeHMn nanonpoieapHux ueiiöpaH. âjih aioro  pphh- 
0I,HBH OHH1H8PM OT ÏHpOBOM H coepaHHTepBHoa ipane»,

Pû3e, J,31" Ha “ scopyöpe « roTosapa 25%-Htia raaoreHai b 0,25 U caxa- 
l|8«iia *5*8nu# aeckûjilko panent KOH b roMoreHaaaiope. 2ph coxpa- 
"h roUori3°oouajIiHKlc -iaciap b nepaop rouoreHH3ai<HH onpepeanna Bpe- 

,  “«WH» -  He oopee 50 cepyHp.
"»B, r 0oo“u Mpepana ueioaou aâ epeHuaaaiHoro peHTpaJyrapoBa- 
#0n Uep3°reHaT aeHTP1"î'yrHpoBaaa 10 mhh. npa 2500 x ÿ pna ocaitpe- 
Ôïb s PXuhbihbxch PPeTOP a apep. ÜopyHeHHyn HapocaponHyn xap- 
Ie®iaye °Bi tteHTPi>ÎyrapoBaJia 20 mhh. npa 8500 x g . UeHTpocTpeiiH- 
Uit03tOHiCHiIb1’ nPH1,eHHeMbie wa P83aeJieHHfl 3ioa ipaKpaa, ocaspana 
18H0S ¡¡J"1"1’ cyn®PHaTaHi peHTpaipyrapoBana npa 14000 x ÿ m u  nony- 

0n a°ac|uajibHoa ipasoiaa, HaxopameacH b ocappe.
*apeiI aejIHJiH 8pthbhoctb gjepMeHTOB b roMoreHaie, ocappe, copep- 
3°OO0 aaoMajiBHyio (ppappaio, a peHTpaJyraTe, nocne ocaipeHaa ph- 

^opepsauieu 4-5 ur a3OTa/0,25 M caxapo3H.
•»»„*, BaaaepoBaHHH H3MeHeHaa pasoooaapBHHx ÿepueHTOB bo BpeMH 
%», 0 Maoa onpepeMjia Tpa Bapa JepiieHTaTaBHoii amaBHOOTB: oô- 
•> b j, aHHyio a CBoÖopHyio. Oömyo a 0BH3ahHyu aKTaBHOoia npOBeps- 
Oiooon °reHaie  TpaHa a bna30couax noone oepafioipa TpaioHOM X-IOO;

B peHTpaçtyraTe noene ooa*peHan aa30C0M.

AKTBBHOOTB #epiieHTOB onpejejuwH Ha onepa$HiecKKx cyöcTpaiax:
KSTencaHa B -  aeiopoM KsipBsraia a TpoKsHa / I / ,  npaueHHH b ica- 

aeoTBe cySoTpaia 6eH30M^-apraHHHaMaa; KonapeoTBO aiuiaaKa, buobo-  
CoiaaomerocH JepaeHiaTaBHHa nyieu Kaienoaaou B, -  npa nouopa pe- 
araaBa Heocnepa. AKTaBHOoTi paieneaHa B BupaaeHa b uidl aMuaapa Ha 
nr öeiKa 3a 60 mhh;

aKTHBHOCTi» KaTencMHa ]i -  no Kan^BaJUiy m TpoiiHHy / I / .  Aktmb-  
hootb KaienoaHa 2 BupaaeHa b letU TapoaaHa Ha a r fieapa 38 60 mhh. ;

aKTaBHOOTB Kaonoa foe$aT33H - "iiapitepa" PH30oouanBHPx JepueH- 
TOB -  no aeiopy Eayapa / 2 / ,  oyöoTpaiou cayaan fi -rnapepo^oo^aT 
Halpaa; oopepsaHae HeopraHaneoKoro $oo$opa -  no noicpoBCKOiiy / 3 / .  
Akthbhocib Kacnoä foo$aTa3H BupaieHa b mkM HeopraHaneoKoro (poojo- 
pa Ha mt öenna aa 30 mhh. ;

aKTHBHOcTB KHGJiHX paöOHyKBea3U h pe30Koapa6oHyKJiea3H -  no 
PoMeo a CTsrHH / 4 / .  Bpewa aHKyöapoBaHaa p m  oöoax (lapaeHTOB oociaB- 
phpo nao npa 37°o. Akthbhoctb 3iax êpMeHTOB BupaxeHa, Kap pa3Hapa 
SHaneHHa SKOTaHKpaä aa ar flenpa aeipy acopepyeMPM a kohtpopbhpm

pacTBopiMn 3a 60 mhh.;
oopepsaHae Öeppa -  no Joypa.
PaonpepeneHae a aaMeHeHae apraBHOoia ^epueHTOB; paTenoaHOB 

B a 2, paopoa i|oo4aia3B, khopbix pe30KoapaOoHyKPea3u a paCoHyppea-
3H B MPBiePHOa TK3HH n0K83aH0 HB pHO. X-3.

B pe3 yPBTaie acciiepoBaHH0 yoiaHOBneHO, hto b npopeooe aB io n a- 
sa  MHoa npa 2°C, HanaHaa o nepBnx n ao o s, apeT BHOBoöoipeHae r a p p o -  
aaianecKax ^epaeHTOB as phsooom MHUienHOti TKaHa. Hpa papBHetoeu 
xpaHeaaa HaoTynaei CHaaeHae Boex aKTHBHOOTeä $epiieHTOB phsocou. 
OÖHapyaeHO, hto MeHee npoHHO obh38HHhm iepMeHTOM oo OTpypTypaMa 
PH3 0 C0 M HBJifleTCfl pacpaH $ o o $ a ia 3 a , aaiew  pacnaH peaopcapaÖOHyppea- 
a a .  aHponemapasp -  paTencaHti B a 2 hbphiotch Öopee npoaHO cbh33h— 
HHUH B CBH3H G 3 THM pa3PHHB0 HapaGTaHHe GBOCOPHOa aPTHBHOCTB PH- 
aooouapBHHX $epMeHTOE MHueiHoa TPaHa. Tap, OBOÖopHaH araaBHootL 
PBGPO0 cpoc$aTa3H paoT ei c nepBUX aaooB aBTOPaaa Maoa a poGTaraeT 

MSPCHMaPBHOÄ BePHMMHfel P 24 HaC., GOGiaBPHH OPOPO 50% Oönea 8PTBB— 
hoctb (G M .pac .3 ). HaaGopaaee BbicBoöospeHae phopoB peaopoapaeoH yp- 
pea3H yxe p  24 a ao . aB iopa3a cooTaBPHeT 80% oömea aPTHBHOCTH 
(o M .p ao .2 ), Torpa pap Haaöopee nonHoe BHOBOÖoapeHae menoa p aö o - 
Hyppea3H a paienoaH a 2 HaoiynaeT k aoxopy 48 nao . aBT0PB3a ( g m .  

p a o . 2, I ) .  a PaienoaHa B -  R KOHuy 72 n ao . aBT0PH3a M Hoa(oM .uao.I)

K eaaHae oömeä (I), gboÖopho« (2) a CBaaaHHOä (3) apraB- 
°°Ta paienoaHa A(I) a paienoaHa 6(11) b npopeoce 8bto-  

paaa (2°C) Mbiinu 6upa Pac. 2. U3iieHeHae oömeä (I), cboôophoü (2) a 0BH3aHHoa (3) ap- 
tbbhooth ®30Koapa6oHyKPea3H(A) a pa6oHyppea3ii(B) b npoueooe aB-



232

REFRIGERATION, FREEZING AND THAWING

Pac. 3. H3ueHeHHe oomea (I), CBOÖOOTOä (2) a CBH3aHH0ä (3) aKTBB- 
h oc th KBC-ioa 40043133^ b npouecce 3BTojia3a u m iiu  öuica U ‘C)

2. B o w e r s  ■ .£., F i n k e n s t a e d t  I.T., D a - 
▼ e C. "J.Cell Biol.«, 32, 1967, 325.

3. f l o K p o B G K H i !  A.A. XauaMeoKHe ochobh npoueoooB M 3He- 
aBHTejIBHOCTH. M. , "SieflTH3 ", 1962.

4. B o r n e o  D., S t a g n i  N., S t o t t o o a s a  O.L. 
"Bioohlm. Blophye. Acta.«, 130, 6k, 1966.

MccieAPBaHHB BfcJHBHJIB p833HkH0e COflepiSaHHe H3yqaeUbD£
«ajiBHHx i«pweHTOB. AOHueHTpapaa KaTencHHa J  b hgckobjdko pa3 iUI,e 
KOHpeHTpaitHH KaienoBHa B. Oönee conepsaH ae Ae30Kcapa6oHyKJiea3S 
HBJiHeTCH BecBua HB3KHU no opaBHeHajo o n p y ra a a  accnenyeim aa j^P11611 
Tai<a. Ee KOHpeHTpaaaa cociaB jiaeT  Boero jibihb okobo 9%  o i  kobusB*!19* 
uaa Kacjioä paöoHyimea3u ( c u .p a o .2 ) .

yciaHOBaeHO, n o  b npopecce  aB io n asa  aumeaHoa TaaHa aaao00 
aaaBHue ^epaeHTu oTjiaaaoTca pa3JiaaHoa CTaöaubHocTLjo. Kacnaa 
4 a ia 3 a  oaeHB öuoTpo noaB epraeT cs aH araaB apaa ( c M .p a c .3 ) .  Man»“8'11’’ 
Haa 8KTBBH00TB ee  oÖHapyiBBaeTCH K KOHoy 4 cy T . aBT0JiH38. S n e A f ' 

noflaeprayTB opaBHBTejiLHo Hasayio ct8Öhjibhoctl M enoa  aesOKcaptf0'  
H yw iea3u. MaHayajiBHaa 3 ktbbhoctb Kacnoä paöoHymiea3bi a Karenca“8 
B BUHBJiHeTCa k acxosy  8 cyT . aBT0jiB3a uuma. HHaraaBauaa KaTe<>cl1'  
Ha S H aoTynaei Haioioro no3aHee npyrax  ^epiieHTOB. Mai.aaanBHafl aK'  
thbhootb KaTencaHa fl oÖHapyxaBaeToa k KOHpy 10 cyT . aBT0M3a.

B U B O 1  U

1 . BucBoöosneHae jiasocoaaniH toc JepMeiiioB a n e i  c p a 3JiaaH0ii 
OKopocTBB: Haaöonee ÖucTpo BuoBoöoaaaeToa M o n aa  i|oc$aT a3a .  K °r  

HocaTejiLHO nnoxo oonc6ajia3apyioiMaii i>epueHTaii uojkho OTHecTB
B l B » I  a Kacnyo paöOHyioiea3y.

2 .  «3 naTH npeaoTaBJieHHboc raapona3  na3ocou tojibko naTenc»11 
a Kaonaa paÖ0HyKJiea3a aiieioT BbicoKyio KOHiieHTpauaio. ConepaaHae 
r a x  iepaeHTOB OTHOcaienBHo HeBenako.

3 . A3yaeHHije Jia3ocoaajiBHbie JepueHTu aueioT iieoaaiiaKOBy» cia 
öanB H oen b npoyeooe 3BTojia3a, Tan aaHaiianBHaa areraBHOoiB kmc»01 

$ o c4 aia3 n  a khcjio« Be30KoapaöOHyMea3a yoTaHSBnaBaeioa k KOHUi 
't-S  c y T .,  a KaTencHHOB B a  a Kaonoä paöoHyKJieaau -  k 8 c y i '  a! 
T0JIB38 •

ilpa pa3JiaqHoa bkxosp KOHpeHTpapaa, HeosaHaKOBoä oTaoasi'80'  
OTB HB30C0I1 moäho OkBflaTB a pa3Hua 0öT,ea aBTOJiHTaqecKax npeiPa#r 
Haa 000TBeTcTBy*max KoynoHeHTOB.
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