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S U M M A R Y

It was established that the elasto-resilient and strength 
characteristics of raw muscular tissue during stretohlng are de­
termined with muscles autolysis, as well as with the quantitative 
and the qualitative compositiorB of lntramusoular connective tissue; 
after heating they are determined with the condition of the struc­
ture of denaturated perfeot muscle proteins and with the degree of 
changes in the intramuscular formations of the oonneotlve tissue.

To predict cooked meat consistency and to determine its ten­
derness by the elasto-reslllent and strength properties of raw 
musoular tissue the following factors may be used: critioal ten­
sile stress with regard to the value of this critérium for indi­
vidual basic muscles or for groups thereof; or the total elasto- 
resilient modulus at stretohlng under constant stress. To evaluate 
cooked meat consistency, one may apply such its paramétrés as ulti­
mate tensile stress, elastic modulus and total elastoresilient mo­
dulus.

R E S U M E

Il est constaté que les modalités élastiques et d® 
dité du tissu musculaire cru sont déterminées au cours d® 
distension par le stade de l'autolyse des muscles aussi 
par le contenu quantitatif et qualitatif du tissu conjonc
intramusculaire, après le traitement thermique - par 1 'état

de la structure des protéines complètes des muscles et P0* ^  
degré du changement des formations des tissus conjonctif®
musculaires.

Pour pronostiquer la consistance et déterminer 1® tc0 .j,
. s o i*de la viande cuite d*après les modalités élastiques et a-® 

dité du tissu musculaire cru peuvent être utilisés: tensi05̂  
critique à la rupture, vu 1*application des valeurs de cet 
dice pour des muscles ou des groupes de muscles principftU3C' 
module général d ’élasticité à distension dans des condit 
de la tension continue.

Pour évaluer la valeur de la consistance de la via^d® QP
cuit, peuvent êtr. employés ses paramètres tels que: tes 
critique à la rupture, module d'élasticité et module él»s 
général.

PER XX. EUROPÄISCHE KONGRESS DER FLEISCHFORSCHUNGSINSTITUTE 
ALLUNIONS-FORSCHUNGSINSTITUT DER FLEISCHWIRTSCHAIT DER UdSSR 

UNTERSUCHUNG VON ELASTIZITXTS- UND FESTIGKEITSEIGENSCHAFTEN DES 
RINDFLEISCHES ZUR DESSEN ZARTHEITBEWERTUNG 

B.A.NIKOLAJEW, A.F.BARANOW, Ju.F.ZAJAS

Z U S A M M E N F A S S U N G

Es wurde festgestellt, daB die Elastlzitäts- und Festigkeits­
eigenschaften des rohen Muskelgewebes bei der Auedehnung duroh den 
Autolysegrad der Muskel sowie duroh die qualitative und quantita­
tive Zusammensetzung dee Intramuskulären Bindegewebes charakteri­
siert werden; nach der Wärmebehandlung werden sie duroh den Zu - 
stand der Struktur von denaturierten vollwertigen MuskeleiweiBen 
sowie durch den Veränderungsgrad von intramuskulären Bindegewebs­
bildungen bestimmt.

Zum Prognosleren der Konsletenz und zur Bestimmung der Zart­
heit des gekochten Fleisohes nach den Elastlzitäts- und Festig­

keitseigenschaften des rohen Muskelgewebes können die ZerrelBspan- 
nung mit Berücksichtigung der Werte dieses Merkmals für einzelne 
Hauptmuskel oder deren Gruppen sowie der allgemeine Elastizitäts­
modul bei der Ausdehnung unter konstanter Spannung angewandt wer­
den. Zur Bewertung der Konsistenz des gekochten Fleisches können 
solche dessen Kennwerte wie ZerrelBspannung, Dehnbarkeltsmodul und 
allgemeiner Elastizitätsmodul ausgenutzt werden.

XX EBPOIIEÜCKMM KOHrPECC PAEOTHHKOB HM MHCHQ/i
BCECOKBHUÜ HA yHHO-HCCJIEÄOBATEJIECKUM MHCTHTyT 

MACH OM nPOtäbHMEHHOCTH CCCP
MCCJIE20BAHHE ynpyTO-SJIACTMHHUX H nPOHHOCTHblX CBOÜCTB 

OUEHKH EE HEIHOCTB
E.A.HHKOJIAEB, A.Î.EAPAHOB, 1M.3AHC 

A H H O T A U H H

ycTaHOBJieHo, n o  ynpyro-iJiacTHUHhie h npouHOCTHbie ctoiiCÏ p t  
poB libuneqHOÄ t k s h h npn pacTHieHHH onpeaeMOTGH cTaaueä 8®*°

a T8K*e KOJIHV6CTS6HHUM « KaUeCTBeHHNU COCT8B8XZ 1MycKyjioB,
mevHoa coeaMHHTejibhoä t k8h h ; nocae lenaoBoä oßpaßoTKH _ coc10

cTpyKTypu aeHaiypiipoBaHHHX noaHOueHHNx «uiueuHNX fienKOB » 
H3ueHeHHH BHyrpHuumeqHUx coeaHHHTeatHOTKaHux oßpaaoBaHHü-

t a  nporuoaupoBaHHn k o h c h c t s h r m h h onpeaenemjH HeiHod“
Horo Mac a no ynpyro-aaaciBVHiui h npoiHocTHNM cBoftcTBaM o 
h o» t k3hh woryT npMueHHTBCH; KpHTHvecKoe HanpHkenue npn P33plS
o yqeTOM 3HaveHHn BenHiMH aToro nona3aTenH ana oiaeaBHHX 0 
uunin hjih hx rpynn; oOh h» ynpyro-aaacTHHHua uoayni npH pa°T
b ycaoBHax nocTOHHHoro HanpaxeHHH, {ai

t a  OneHKH KOHCHCT6HUHH BapeHOrO MHC8 UOTyT npHUeHHl1,0̂  jff 
ero napaiierpti, k b k KpMTHqecKoe Hanpa*eHHe npn pa3pnBe, »' 
t h h h o c t h H oßnmit ynpyro-3H8CTHqHN» uoaynB.
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,atü onn, “3 ~3a 0 o jIM o ro  K o;iw iecT sa ia r a o p o B ,  bbhhowhx Ha pe3yBB- 

H„j JIeKHf! /3 ,  4 / .
111)1 »KOpooPajlI>Htlii “ eTOa Pe3alillH  npHMeHHIOT OdttqHO B yCBOBHHX dOBB- 
P” JnP yro-TSit a e ^ 0pliaiiHi4'  He nOBBOBHEliOOC pa3BHBaTBCR B nOBHOk lie —
19,1 11 njlacTH'I™ li fle$opuamisM TKaHek iiunm. yq m u-

Ct>,lee ,ejIeBeHHyra B0JI0Kul,0Ty® oipyraypy umaeqHOk tk3hh uaca. Han- 
Sl"1 iPH Uf C00l3pa3H0 onpeaejiHTi kohcHCTeHpHD unca uexoaoij pacTHxe- 

n0Jt 3llx ok° P oothx aeÿopiiaHHH / I ,  2 / .

Pa3* HTejllHOi! ^ P 100 3T0r0 “e io sa  HBJIHeTCfl B031I0XH0CTB nOBy- 
6,10 °HeHKVl" iHlJX i,M3,,'ie0Kluc xapaKTepHOTHK, npeBonpeaeBHjoiitHx oeHoop- 

npiI *_K0H°HCTeHI(HH unca /7/.
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Jecoos

’“‘»ax Ka ’ ’ “““*wuiwHno nujijHdii uapaiteTpM pacTHHceHHH B yc -
p “x POOTOHHHHX CKOpOOTeii ®$OpiK \'A]A -  0 ,0 6  UM/CeK. ( 33BH- 

iaP°s no /.n Ü E yoaoBtlfix nocTQHHHoro HanptixeHHH ripn aeiiopitaiiHH

»exuooTH  roBHBHHH M eToaou pacTimeHHH Hauit 
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15 noPo»y n TaeJI UM1I<b^  0T Tym Kpy nH° r o  p o ra T o ro  okotb  xoB H orop - 

*<¡0.) „ '  UOpaa« bl OTfiapaBH OT 6 KOPOB ( 5 - 6  a e i )  m 6  TeBOK ( 1 4 -  

Î 1,3 Ka* ePeA 1' 0 ^ “ TaHl' H“ 1, BuaepiHBaBH 48  q a c .  npH 2 -4 ° C .

»e°0lle|1 m 2  TUIJI<kl BWJI1 B0JI0K0H » “ PeaaBH no nadBOHy 10 odpa3i(OB 
«e Pa3l,Ppa b 10 *“  ** nBomaaiio n o n ep e q H o ro  ceqeH H n 5 x2  u u .  Taicoro  

* io ae » Upe3aaH 00P83HH H3 uuuieqHOH t k3h h , n o asep rH y T o a  B a p -  
tt P°e Mo° T8“nepaTypu PHyrpH utimijH 80°C.
03 20°c> nuT aHHH npoBOBHBitCi npH T eu n ep aT y p e  H ocBeByeiiux o fipa3-

^PyrooT*1 KP1,B1JX (p ,c ‘ I )  3aBMCMIiOCTM P/£/  paCCqMTblBaBH uo- 
" pa0Ta®eHI,H /E / HaqaBBHoro yqaoTKa ynpyroa ofiBacTH 

ia oro HanpHxeHMH pa3puBa /ê /  no JopuyaaM:
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-  paoTHrHBaBiuee ycHBwe b y n p y ro a  odnacTM;

-  ycHBiia pa3pH Ba;
-  nepBOHaqanBHaH bbuho o S p a3 n a j
-  aScoBBTHaH ae$opuam iH  b y n p y ro a  ofiBaoTii;
-  aSooBBTHan aeJopuanH H  ao  pasp iJB a;
-  n a o n a a i  n onepeqH oro  oeqeHHa oeipa3na;
-  o d se u  p afio q ea  qaoTH o d p a 3 n a .

P h c .  I .  io p u a  h odpadoTKa Kpn-
BNX 3aBHCHM00TH P / l?  /

P a o . 2 .  $opM8 m ofipadoTKa kpm-
BHX 3aBHOHMOOTH ¿ / V ,  
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ae4opM3UMa 3arpyjteH H oa h pa3 rpy*eH H oa o ip y K -
'iPu
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'^Oqt HpM: ycjI0BH0“MrH°BeHHuü uo^fiih ynpyrocTM Ej, uojyjib 
Qo *iapajU]H E2* a TaK»e oCiumü ynpyro-sjiacTMqHtiil Mo^y î E /I / . 
)JJGttoPoojtloJIi>Ho JIe3BMej* pacnojioieHHUM no^ yrjiow ^5° a aBMacyimmci 
[0it°H oopa 0 ,25  “ “ Z061*'» ycT3HaEJiMBajin nanpH ieH H e c p e 3 a  nonepeK  
1,6 Mflca* n jlo^3ai»jo n o n ep e q H o ro  ceqeHHH 5x5  mm.  H anpa-

Ua
^ UPl*an0 ' ** lk uuucpcHuuru ceqeHHH oopa3na.

9 )®0j en™tiecKy|° °ueHKy hexHOCTH MhimeqHbix TxaHefl BapeHoro

-- » u v u v ^ i u  w a v  itotcnnn u m  . aaupn
l*°4iQ||a 4ejifl^n Kax O T H o u ie H v e Harpy3KH b  Toqiîe uaKCMiiajiBHO
^ P i a H o ^ 41501̂  K njl0ui8-5M nonepeqHoro ceqeHHH oôpa3ua. 
nP0B 0Jl6n~

Ï Ï Î 1 ”  5 - eaMBHOft m B » e -
I no ^ccjieA0B3HMH XMMHqecKoro cocTaBa ubuueqHoii TKaHH 

4â  S°aPaoTHa3aJIM ^  Ka4eoTBeHHyio HeoaHopoaHocTB. B npeaeaax K ai- 
rp ynnn ooodeeHO 3aiieTHn pa3BHqnn B KOBHqecTBe H 

& Bo«Oïtu 000TaBe 3HyTpHuttuieqHoa coeaHHHTeBBHOk TKaHH. llbnueqHafl 
tto-iJ80 4ay i . ; ita " ispooBOro OKOTa cymecTBeHHo oTBnqaaacB no ooaep- 

^Siia, “ '“ ’“ oro  autpa, saacTHHa h cTeneHH pasBapHBaeitocTH

U eiC° e MoniiIaH110 uexaHHqecKHX cbo h ctb  TKaHek HOCBeayenux 
¡d." 3Poqij a ° M paoT aseH H a d«BO yOTaHOBBeHO, qTO y n p y ro -3 B a c iH q -  

Co° THble CB°üoTB a o tipoa  MhiuieqHoH TKaHH onpeaeBHioTCH, b 
4ep *3HHeu h KaqeoTBeHHbiu cocTOHHHeu MhiueqHoU h ooeB H - 

CoOToaH e*" ^ afI EapeH 0*i MHDieqHog TKaHH 3th cBottcTBa o n p e i e -  
*80°* 11 0Te HHHei< OejlKOB00 OTpyKTypu BSHaTypHpoBaHitHX iiuineqHHX 

san,.„ deHiio H3tieHeHHH BHyTpHHtaaeqHux ooejHHHreBBHOTKaHbix o d -
®0*0 pgg

^ C q ^ ^TaTaii H3uepeHMü $H3HqecKHx napaueT poB  c u p o ro  h B ap e - 
\ a° iinca ^ a3JIMl*Hux Mujim h op rano /ienT H qecK oa oueHKe nezHOCTH B a- 
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poro hocht apno BupareHHiiii fluí êpeHUHpoBaHHuií xaparaep. 3to supa- 
laeioH b HajiHmui pa3JiuqHbix ypoBHeü 3HaqeHHít HanpHxeHHtí paapuaa mu- 
3¡ewi¡oa TKaHM oTaeaiHux uuiuu BcaeacTBHe paaHoii npoqHocTH.MuuieqHosí 
TKaHH oiaeaiHux uycnyaoB, 3aEHca4eit Kan oí hx cipyKTypu, tbk h ot 
coaepiaHHH BHyTpauuaeqHoa coeaHHHTeaiHoá tkshh.

CpaBHKBaH BeaHqHHH K03lpj HUHeHTOB KoppeaaHHH (Tafia. I)  ueiay 
ynpyro-npoqHOCTHm/H napauerpaHa paciaxeHHH h HanpaxeHaa ope3a, bha-  
ho, <rro HanpHseüi’.e cpeaa fioaee TecHO CBH3aHo o npoqHOCTHUHH, qeu 
c ynpyrawa cBo.icTBaua iiuaeqHoá TKaHH, a ara cbhsb mu eT npauoaa- 
HeaHHá xapaKiep (pao. 4 ).

/Ufl sapeHoro naca omeqaeTCH TecHaa OTpauaTe;iLHaa KOppeaauHOH- 
Haa cbh3b uexay HexHOCTMo linca h ynpyro-npoqHocTHHMH napaiieTpaua 
paoTHxeHHH, uexay nexHOCTBio a HanpaxeHaeu cpeaa, a Tarase TecHaa 
noaoxKeeaiHaa obh31 uexay HanpaxeHHeii paapuBa a HanpaseHHeu c.)e3a
( 9 "  ) •

Bo Bcex cjiyqanx OTiieqaoTCH fioaee BucoKae sHaqeHaa K03$t¡.niineH- 
tob Koppeaauaa juih BapeHoro nuca, qeii aaa ouporo.

iní4epeHunpoBaHHue 30hu, npa cpaBHeHaa HeiHocTa MuuieqHoa TKa­
HH OTflS-.BHHX UUiim K HanpHXeHHH pa3pHBa, OTCyTCTByiOT (pHO. 3(5).SaH- 
Hoe OfiCTOHTeaiCTBO OfiíHCHHeTCH HHBejIHp0B3HHeil npoqHOCTH CTpyKTypH 
OTaeiiBHKx urnim (BapeHoro Maca) 3a oqeT raapoTepMaqecKoii aecTpyKHaa 
OOeaHHHTeBBHOa TKaHH.

HpHBeaeHHHe b Tafia. 2 Koa^auaeHTU Koppeaa-íHH uexay opraHoaen- 
THqeoicoa oijeHKoa HesiHOCTH uuaeqHOíi TKaHH oTaeatHux urna, Hanpaxe- 
Haeu ope3 a h ynpyro—aaacTaqHuMa napaiieipaiin pacTa/eHaa noK33UBa¡oTt 
qro íjíi ouporo naca HanfioaBiflae 3HaqeHHa KOa<J4>HHaeHTa OTueqanTca 
uexay He.:H0 0TBB BapeHoro naca H 3HaqeHHaiiH «OflyaeB aaacTaqHOCTH H 
ofiaero ynpyro-aaacTaqHoro noayaa ouporo naca (pao. 5 ) .  Mexay aanpa- 
xeaneii cpe3 a h ynpyro-saacTHqHuua napauerpaua paoTaxeana ouporo 
naca KoppeaaiiHOHHaa cbh3 L caafiaa, hto ofiiacHaeTca cymecTBenHuu paa- 
aaqaea b oKopociax aeíopuapaa npa paciaxenHH h peaaHHH. lipa opaB- 
HHTeatHo Ooainoa OKopocTH aejopMauHH pe3 8naa ynpyro-saaoTHqHue cboH- 
CTBa cupo» HuaeqHoa TKaag He ycneBaoT npoaBHTLoa; HHjHBHayaaiHue 
xapaKTepacTHKH iiuiieqHoa tkshh oiaeniaux iiyoKyaoB hhb aapyBToa.

2aa es .jenoa uuaeqHoH TKaHH TecHaa OTpHuaTeamaa KoppeaauaoH- 
Haa cbh3b oSaapyxega uexay opraHoaenTaqecKOB oueBKOit hcxhocth a 
3Ha qeHHa uh ofiaero ynpyro-3aacTaqHoro uoayaa. nonoxHTenBHaa Koppe- 
aauHOHHaa cbh3í  uexay aanpaxeHHeu ope3a a ynpyro-saaoTaqHuua napa-
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MeipaHH paciMceHMH y BapeHoro MHoa 3HaaaTejiiH0 Bume, ieu y cuporo, 
b uoJseT (3htb oxapaKiepH30BaHa n a n  opeaHHH.

npmefleHHue b Tafia. I  a 2 3HaaeHan KO3ii4anaeHT0B Koppenmiaa 
iie*iiy opr8HoaenTimecKoii oneHKO» KOHcacTemiaa MHoa roB naana , Hanpn- 
seHHsM ope3a a ynpyro-aaacTaaH M ia a npoaaocTHHua napaueipaMU pacTH- 
aeHHfl oK aaaM ct »ecKOiBKO ueHBMim, aeu  p e 3 y m ia iu  accneaoBaHaa 
3apyfiejtnux aBiopoB, nonyaeHHHX na npafiopax Tana "Mhctpoh" , ho b oc-  
hobhhx a ep iax  cornacyioTCH o naiia / 6 ,  8 / .  B to ¡se BpeMH Heji£3H c o -  
rJiacHTBCH o yTBepiaeHaea /8/, w o  xopouian oneHKa BapeHoro unca no- 
steT Shtb nohyaena no BenaaaHe pa3puBHOro ycanan cupoa MuweaHO»
TitaHM. 3to cnpaBeflJiHBO jihbb Run oTfleTOHHX BHaoB mihiiu nna MX rpynn.

B hi B 0 J b

1 .  Pe3ynBTaTbi npoBeseHHoro MoonenoBaHHs noKaauBanT, w o  «jih 
oneHKH *KOHGMCTeHUMH h onpenejieHBn HemooTB BapeHoro mho a no y n p y - 
ro-anacinnHUU a npoqHOOTHUii OBOHOTBaii oupon MbiiuenHO« TKaHH Moryi 
npnMeHHTBcn: a) KpaTMneoKoe HanpHueHae npa pa3pHBe, o y q e io u  3Ha- 
nenas BenanaH aTOro noK a3aiejin ann oiaeffiH tix ochobhux mimu ana ax 
rp y n n ; C) ofimaii ynpyro-snaoTanH ua Moayni npa pacTsuteHaa b yonoBanx 

nocTOHHHoro HanpnjteHan.
2. inn oneHKa KOHcaoTeHuaa BapeHoro iisca Moryi npaMeHHTBcn 

raKae ero napaueipbi paoTnaieHaH.xaK apaTaaeoKoe Hanpasenae npa 
pa3prae, aoayni snaoTawooia a ofinaa ynpyro-anaoianHuii MoaynL.
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