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REFRIGERATION, FREEZING AND THAWING
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A STUDY INTO THE EFFECT OF MICROWAVE PRE-HEATING AND OF FREEZE­
DRYING UPON PORK QUALITY

Yu.F.ZAYAS, L.I.IZOTOVA, N.K.ZHOURAVSKAYA 
S U M M A R Y

For »eat heating, followed with freeze-drying preservation, 
a method of microwave heating was used.

It was experimentally found that, when microwave-heated, 
muscle proteins were subjeot to lesser post-denaturation changes, 
this being evidenced by higher levels of BgrofltarlHa? proteins and 
of functional groups.

A comparative study of rehydrated »eat qualities indicated 
that microwave-treated samples were of higher contents of total 
and residual nitrogen, better water-holding oapaolty, a higher 
rehydratlon degree, a smaller shear value.

R E S U M E

On a utilisé pour le traitement thermique et la cons®f 
tion ultérieure par lyophilisation de la viande.la méthode 
Réchauffement à l'aide de l'énergie micro-onde. ^  I

Les expériences ont démontré que 1 'échauffement par ^ I 
gie micro-onde provoque de changements de postdénaturatiu*1 
graves des protéines des muscles ce qui prouve le niveau P ^  I 
élevé des protéines myofibrillaires et du contenu des group 
fonctionnels. ¿e

L'évaluation comparée des caractéristiques qualitatif 
la viande réhydratée a révélé que les échantillons traité®^ 
l'énergie micro-onde avaient des indices plus hauts de ia 
neur en azote total et résiduel, de la capacité de rétentf » 
d'eau, du degré de la réhydratation et la force de cisai 
moins grande.
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DER XX. EUROPÄISCHE KONGRESS DER FLEISCHFORSCHUNGSINSTITUTE 
ALLUNIONS-FORSCHUNGSINSTITUT DER FLEISCHWIRTSCHAFT DER UdSSR 

UNTERSUCHUNG DES EINFLUSSES DER YORLXUFIGEN WÄRMEBEHANDLUNG MIT 
MUROWBLLENENERGIE UND DER GEFRIERTROCKNUNG AUF SCHWEINK­

FLEISCHQUALITÄT
Ju.F.ZAJAS, L.I.ISOTOWA, N.K.SCHURAWSKAJA 

Z U S A M M E N F A S S U N G

Zur Wärmebehandlung und nachfolgenden Konservierung von 
Fleisch durch Gefriertrocknung wurde die Methode der Mikrowellener­
wärmung ausgenutzt.

Es wurde experimentell festgestellt, daß bei der Mikrowellen­
erwärmung die MuskelgewebseiweiBe den weniger tiefen Postdenatu­

rationsveränderungen unterliegen, worüber das höhere Niveau von 
MyofibrilleneiweiBen und der höhere Gehalt an Funktionalgruppen 
zeugen.

Die vergleichende Bewertung der Qualitätsmerkmale des rehy- 
dratlerten Fleisches ergab, daß die mit Mikrowellenenergie behan­
delten Proben einen höheren Gehalt an Gesamt- und Reststickstoff, 
ein besseres W a s serbindevermögen und einen höheren Rehydratatione- 
grad sowie eine niedrigere Scherkraft haben.

HHH MHCHOiä nP0KUlMEHli°CÎXX EBPOÜEdCKHil KOHrPECC PAEOTHHKOB
BCECOCSaJÜ HAyHHO—HCCJIEJIOBATEJIbGKHifi HHCTHTyT

MHCHCW nPOMbllllJlEHHOCTH OSCP
HCCJ1E,IIOBAHME BXMHHP IIP 

HQBOii BHEPmiul H Ci
lAPHTEABHOtl TEMOBOld 0EPAE0WHcg]

SmAUMOHHOa CÏ1DKB HA KA4ECTB0 
B.4.3AHC, JI.H.H30TOBA, H.K.KÏPABCKAH

A H H O T A U M H

t o  TenaoBoa oöpaßoTKH iiHca o nocaeayuumy KOHcepsKP1 
cyöanuamiOHHoa cynKoï HcnoBiaosaH Meioa HarpeBa iiHKpo®0, 
SHeprHeii.

SKonepmieHTaflBHO ycTaHOBJieHO, bto npH yviKpoïOJiHOï0 
öejiKH MumeMHoa mama nosseprauTOH yeHee rJiyöOKHu a o o i A ^ ^  y> 
hhu HaueHOHiiHy, o qey cBMÄeTeaicTByriT doaee buookhî ÏP0®

4

py/uinpaux öejiKOB y coaepiaHUH $yHKpHOHajiBHux r p y n n .  ^  

CpaBHHTejiBHas oueHKa KaiecTBeHHHx xapaKiepucTHK Per 
BaaHoro MHoa noKaaaaa, n o  oöpaaua, odpaöoTaHHue bhkp°*0 „ if 
aHepraeä, ny e jin  donee BuooKMe nona3aTeJiy coaepyaHHH o6'He 
TOBHOrO a30T8, BOSOOBS3HBaBI#ett OtlOOOÖHOOTH, OTeneHB
ueHBniee y c u m e  c p e a a .



REFRIGERATION, FREEZING AND THAWING

es l*eTonOJII>30BaHlae B Texnojiorn<iecKOM nponeooe KOHcepBnpoBaHna y a -  
<*» oopag" «»»«»UHOHBOi cyuma, b KanecTBe npeaBapaTenBHoa oia- 
^4 « * -  onpBH, MHKpoBojiHOBoro HarpeBa no3BonneT ycipaHHTB
,0iOj| 00OTïeHHli!c HeaOOTBTKOB, CBOACTBeHHUX OdblHHUy onOCOOail T6II- 
H o *  T^ 6 ° T m :  flJiBTen£H00TB nponeoca, HeodxonayocTB b npoyeny- 
«»ooocpe noTepH nMiaiextHtuc BemecTB o dynnoHoy. Ue-
Ko,IIIfleitCeHOCTï' ,,cn0JIi30Bali',!i annapaiypu yanpoBonHOBoro HarpeBa b 
" ^ nay ° oy0jI1!“auilOHB““ odopynoBanaey onpenenHeica Taxae ee 
\  ï03ü ra0api,TO“ > OTcyTCTBaea noBepxHooTea oiKpmoro acnape- 

S Ita°lHOOTB“ aBT0iiaTH3apKH a yexaHaaanaii nponeoca.
Iy^ ecTBe acxoaHoro otipBH accneaoBana aiiHHHeiiuiyB utuiiuy cna-

n o c jie

* oj -----«— - - AJiMnncwiuyu m u

cjj_ n  0BBBeiJ UHCHoa ynaiaHHocia b B03pacTe 10-12 nee 
BTonn3a, npa TeanepaType xpaHeiiaa 0±2°C

«tu

, • L-----------A yuui/Hnn u —c. y  •

leH„„ °Iy“ o0Pa<5°TKy uHoa yaKpoBonHaBa(onuT) npoBoaanH de3 no- Qo" »Pa a soau.
i°»e«,,,'Itly'0 £apKy 0BHH1,H“ ocywecTBBHna b OTKpmoy KOTae npa co-Mnna lt t .t c /________ n,,p0 1 “aoa H E° a “ 1:1,5 (KOHTpoai).

V  Tep0Jlai,TejLbHOCT;b TenaOBOr°  aosaeaoiBHH npa cpaBHaBaeaux a e -  
t:>l * Te MOOCpa0oTltl’ onpeaeaaaa aocTaneHaey KynaHapnoa roiOBHO- 

n0c nePaTypoa b neHTpe npoayKTa 80-85°C.
' is°C b jg I e nnoBoa oOpaOoiKH unco 3aaopa*aB aaa npa TeanepaType 
;^ » 0 H H: ' ,eHae 2 , a 0 ,  H aanpaB aaaa Ha c ydnayanaoHHyio cyowy. C yd- 
’ y,° cy"Ky npoBoauaa Ha onniHoa yciaHOBKe " n s  - i o  ■'

^  W TenaonoaB oaou, npa aaBnenaa 0,1 uu p t . c t . a T eynepa-
ot -55 ao -65 C. KoHeaHaa T ean ep aiy p a  npoayKTa
h ~____  _____  ^1, CM jIH H a„„ --------.» .u c j /o . i jr p a  npoayKTa

HOit 0y“Ke 00CTaB)IfiJla 80°C, T3K Kan n p e p a p n e a B H O  
oî^ïa a 0^“Ta“I, <3“JI° y°TaH°BneHO, m o  noBnmeHae TeanepaTypn 
s ia*9eTCaa 3aKJM4HTeniHOH OTaaaa oOeaBoaaBaHaa o 40 ao 80°C He 
îrfViHv“8 «s^ecTBenHHx xapaKTepaciHKax aaoa, npomeaiuero npea- 
°ty«Ta o *enjI0Byj!j oepaOoTKy. Ilpa s t o m noBbiaeHae TeynepaTypy 

, ¡bia so 80 C ooKpaiuaeT npoaoniaTenBHOcTB nponeoca oywKa. 
0P6h k b HaueHenaa KanecTBeHHta xapaarepaoTHK npoayKTa b

s a6«e

--1----- r—  *■*»> d

'»«e ®n,IOBOfl ofipaCoTKM a  nooaeayunea oyioKa o n p e a e a a a a :  co - 
Î^îyran81'11’ EeJ“i'I1,Hy pH’ BOSOOBH3biBaiojayi! cnocoÛHocTB (MeToaoM 
'• P ac^ „ .0 ia H ,la ^ ’ y olu la e  pe3aHHD (Ha npaO ope IIU-3 A.C.EoaLnaKO-Pac
îco*

*Ta ...J'""*'“' pcoannu npMOOpe 11M-3 A » C .cOJI&HIâKO
!’rP8l’̂ llM0CTi ^eJllt0B CaP K0n^33MbI M UU03UU0B0A fypaKUUH (ueTO- 

e6°G0«H ,lpOBaHl,B PaoTÏopaua HK3K0Ü a b u o o k o M aoHHOii oaan),nao- 
^  oyaB^raapaaiHiix rpynn (aanepoueTpanecKHM TaTpoBaHaea)

cyvaapHoe coaepiaH ae Kaoanx a oohobhux rpynn (no aeToay ipeH K ean- 
K oapaia a Kynepa) a raoToaoraneoKyB oipyK Typy (n o  BaH-ra30Hy).

noayneHHue pe3yaiTaiu oBaaeTeaiOTByrao t o m, m o  npaaeHenae 
MHKpoBoaHOBoro HarpeBa oôeonenaBaeT KpaTKOBpeueHHuri a nparerawoKH 
oaHOBpeaeHHHa nporpes no  Boeuy ofiieay npoayKTa a a  4-5 m h h ., b to 
Bpeas K8K npa Tpaa«mioHHOi< aeioae Bapaa KyaaHapHaa totobhooti ao- 
ciaraeTOH, npaaepHO, sa 40 m h h . TenaoBoro BosaeaciBan.

MooaeaoBaHae ofiaeB uaKpoÔaaaBHoB oOoeueHeHHOCTa noK aaaao .m o 
HeoaoTpH Ha upaTKOBpeueHHOcTi lepManecKO« ofipafloTKa uanpoBoaHaua 
npoaoxoam  noaHoe yHamoneHae BereTaTaBHbix ^opu MaKpoopraHasaoB.

npaaeHeHae yaKpoBOSHOBoro H arpeB a 3HanaTeJiBH0 o o K p a ia ao  n p o -  
aoaaaTeaBHOCTB n p oneooa  T enaoB o i ofipafioTKa, m o  o ip a a a a o o B  hb kb- 
neoTBeHHbix x apaK T epao iaK ax  n p o s y m a  (T a fia . I ) .

npa TpaannKOHHOw yeToae BapKa HaûauaaeTOH OoaBiuoe BHaeneHae 
saara as y ao a , oonpoBoaaaioneeoH noTepea aao iaoT ba ooeaaH eH aa.rjiaB- 
hhm oOpasoy, aa otot asBseneHHH as nposyitra  sKOTpaKiaBHux BemecTB. 
npeaMymecTBO b KaaeoTBeHHux xapaKTepaoiaKax ohuthux odpaanoB ynoa 
ofiHapyxeHO la r a e  npa onpeseseH aa BoaooBHSHBaioinea onooodHocTa a y c a -  
oth peaaH an, m o  ofiycnoBseHO pasnanaey  B oTeneHa pasB aian  K oaryna- 

naoHHHX asyeneHaa flesKOBHx BeweoiB.
nosyWHHue peaynBTaiH (T a6n. 2 ) ,  xapaKiepaayiomae asMeHenae 

paoTBopaaocTa fienKOBux $paKnaa a ooaepaaHae iyHKnaoHasBHiix rp y n n , 
OBHaeiesBOTByei o tob , m o  npa MHKpoBosHOBoy HarpeBe nocnesoTBas 
aeHaiypanaoHHHX asyeHeHaB SesKOBux BeweoiB ytraeiHoa TK8Ha yeHee 
BbipaHeHH, nocKOSBKy KoarysanaoHHHe a arperauaoHHye nponeooy paaB a- 
B3BT0H cpaBHHTesBHO yeaaeHHO. EejiKH HHOa, OfipaCOTaHHOrO UUKPOSOX- 
HOBoa 3H epraea, BonesoiBae KpaTKOBpeyeHHOcia TennoBoro BoaaeaoiBaH, 
nosBepraMToa yeHee rayfioKay nooT«eHaiypanaoHHwy aayeHeHaay, o ney 
OBaseTesBOTByeT fiosee BUOoKaa ypoBeHB paciB opayooia  fiejiKOB BbioOKoB 
HOHHOa CHIH, COaepxaHHH OBOfiOSHUX oySBCjirHflpHXBHllX, KaOJIHX a 0CH0B- 

HbDt rp y n n .
TaKay o0pa3oy, o Tonna 3peHan ofiwea npoaoJisaiejiBHOoTa nponeo­

oa a laiae KaïeoTBeHHux xapaKTepaoiaK npoayKTa, npaMeHeHae yaKpo- 
BOBHOBoro HarpeBa Hyeei onpeaeseHHue npeayyweoTBa. Pasaa-ian b kb-  
aeoTBe npoayKTa, npoweawero npeaBapaieaBHyio TepuoofipadoiKy yaapo- 
BOBHOBoa 3Hepraea a oteHyio sapay yoryT ûhtb BUHBneHH tobbko b osy- 
nae aonoBB30BaHHH HeooaeHoro iw ca.

Ph a npeayyw eoiB  yaKpoBOBHosoro H arpeB a b oTHomeHaa KaneoTBeH-

Hboc xaparaepaoTHK yoipaHHeioH, eosa  aonoBB30BaTB b KaneoiBe o n p tn  
npeaBapaTOBBHO noooneHHoe whoo. B btoh o s y n a e  npo«OBxaieBiHOOTi 
yaKpoBOBHosoro HarpeBa yEenanaBaeTOH Ha 2 0 ^ , m o  npaBoaaT k O oaee 
raySOKay nooTaeHaiypanaoHHuy a3yeHeHHHH fiesKOBHX BeweoiB. H oaioyy 
npa yaKpoBoaaoBOH HarpeBe b nponeooe H3roioEneHHH oyûBayapoBaHHo- 
ro  npoayKTa xenaTeJiBHO acnoBBaoBaTB HeooneHoe cupae c n o o /ienyfoway 
BoocTaHOBneHaey b I ^ - hob paoTBope noBapeHHoa o o aa .

Mhoo, nosBeprayToe npesBapareBBHoa yaxpoBOBHOBoa lepyoofipa- 
(jo ix e , ooxpaHHei npeayyweciBa b KaneoTBeHHhix noK83aieBHx a b s a j i t -  
getiuey -  npa cyfiBayanaoHHoi oynute. OnuTHue peraapaiapoBaH H ye o<5- 
pa3WJ hbsdt donee BHOOKyo BoaonornowaeyyD onooodHOCTB a yeHBwyn 
yexaHaneoKyio npowooTB (yoanae pe3aHa» -  T ad s . 3 ) .  noonesHee od - 
CTOHieBBOTBO yoweT daiB  odycBOBBeHO donee 3HaaaTeBBHbiMa seo îp y K - 
TaBHuya asyeHeHanaa ynwenHofl TKana wnoa, nosB eprH yioro  TepMoodpa- 
doTKe yaKpoBOBHOBoi a n e p ra e a , o neM oBaseieBBCTByioT pe3yBBTaiu 
raoTOBora>ieoKax aooBeaoBaHaa.

PeaynBiaTH opraHonenTanecKoro aHana3a noKa3ana, m o  onuTHne 
odpa3nn BHoa, nosBeprH yiue yaKpoBOBHOsoyy HarpeBy, n o cn e  cydB aya- 
naoHHoa cywKH a BOcciaHOBneHan b 1%-Hoa paoiBope noBapeHHoa ooaa 
aaena  donee BtiooKae oneHKa no sayoy  (pa3Hana Ha 0 ,5  danna) a  koh-  
oacieH naa  (0 ,7  d a n n a) , ne y KOHipoaBHiie.

3t o , BepoHTHO, odycnoBneHO H aadonee nojiHuy ooxpaHeHaeM  b o n u i -  
hbx o d p a3 n a x  mho a SKCTpaKiairnux Bew eoiB a  yeH ee BupajteH H aya a 3 y e -  
H eH aaya ynwesHioc denKOB, n p a so sa w a x  k yxyaweHaio K OHcaoTennaa n p o -

ayK ia.
B n p o n eo o e  cydnayanaoH H O i oywKa T aK ie He n p o a o x o a a r  aonoB H a- 

TenBHHX nooTseH aTypanaoH H ux aayeH eH aa denKOBwx Bew eoiB MnwetiHoa 
TKaHH, T8K k8 k n p a  ode3BonaB3HHH n p onyK ia  pac iB opayocT B  deBKOBUX 
ip a K u a «  a o o sep n aH ae  iyHKnaoHaniHHX rp y n n  npaK TaneoK a o o ia e io f l  Ha 

npenH ey  ypoBHe (T a d n . 4 ) .
n p a  aononB 30B aH aa s n s  oydnayanaoH H oa oywKa npeBBapaieBBHO no- 

coneH H oro cupBfl bhhbhtb paaH any  b KanecTBeHHux xapaK T ep ao iaK ax  

BocciaHOBneHHUx onuiH U x a kohtpobbhux odpaanoB  ysoa He y n an o o B .
Ua ocHOBaHHH nonyneHHux saHHUx peK oyeH syeiC H  acnoB B aoB aiB  

npa a3roTOBneHaH ynconposyKTOB cyOBayanaoHHo» cywKH, TepyaiecKH 
roTOBUx k ynoTpedneHK B, b KaneoTBe T e n n o so a  odpadOTKa -  y aa p o B o n - 

H o lH t Harpes.






