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DIE M I K R O F L O R A  DES B I N D E N F L E I S C H E S -2-

Z u s a m m e n f a s s u n g
a l l e m  zu B e g i n n  d er R e i f u n g  an.

Al s  A u s g a n g s m a t e r i a l  für B i n d e n f l e i s c h  d i e n t  m e h r  od e r  weni g e r - rIn 50 h a n d e l s ü b l i c h e n ,  k o n s u m r e i f e n  B i n d e n  k o n n t e n  w e° piß
t e r o b a c t e r i a c e e n  no c h  C l o s t r i d i e n  n a c h g e w i e s e n  werden- ^
R e i f e f l o r a  b e s t a n d  aus e i n e r  M i s c h u n g  v on L a k t o b a z i H en
Mik r o k o k k e n ,  w o b e i  d ie eine odei- a n d e r e  A r t  dominierte*

g e r e i f t e s  Fle i s c h  d er K e u l e n  v o n  g ut ausgem ä s t e t e n ,  j üngeren
Kühen. Di e  p r ä p a r i e r t e n  M u s k e l p a k e t e  w e r d e n  w ä h r e n d  8 b is 28
T a g e n  tro c k e n  g e p ö k e l t  un d  a n s c h l i e s s e n d  z um T r o c k n e n  frei
aufgehängt. Die r e l a t i v e  L u f t f e u c h t i g k e i t  in d en T r o c k n u n g s -
r ä u m e n  b e t r ä g t  70 bis 75 %, be i  e i n e r  T e m p e r a t u r  v o n  +9 bis

g r o s s e  6 W o c h e n  bis m a x i m a l  5 M o n a t e  u nd w i r d  na c h  e i n e m  G e ­
w i c h t s v e r l u s t  v o n  40 b is h ö c h s t e n s  50 % abgeschlossen.

In zwei V e r s u c h s r e i h e n  m i t  44 bzw. 39 B i n d e n  e r m i t t e l t e n  w ir
d en G e h a l t  an aer o b e n  un d  a n a e r o b e n  Ge s a m t k e i m e n ,  E n t e r o b a c t e -
r iaceen, Mikr o k o k k e n ,  La k t o b a z i l l e n ,  S t r e p t o k o k k e n  u nd Hefen,
s o wohl in d er T i e f e  w i e  an d er O b erfläche.

A e r o b e  u nd ana e r o b e  G e s a m t k e i m z a h l e n  s t i e g e n  w ä h r e n d  des Pök e l n s
an d er O b e r f l ä c h e  rasch an, u m  b ei d er a n s c h l i e s s e n d e n  T r o c k ­
nu n g  an n ä h e r n d  k o n s t a n t  zu b leiben. In d e r  T i e f e  s t e l l t e n  w ir
u n r e g e l m ä s s i g e  K e i m v e r m e h r u n g  - bei e i n z e l n e n  B i n d e n  sogar
K e i m f r e i h e i t  - fest. Die a n a e r o b e n  G e s a m t k e i m z a h l e n  w a r e n  p r a k ­
tisch id e n t i s c h  m i t  d e n j e n i g e n  d er La k t o b a z i l l e n .  D ie Ente r o -
b a c t e r i a c e e n  n a h m e n  an d er O b e r f l ä c h e  w ä h r e n d  d es Pöke l n s  u nd
zu B e g i n n  d es T r o c k n e n s  leicht, aber u n r e g e l m ä s s i g  zu, um nach
v i e r w ö c h i g e r  T r o c k n u n g  e n d g ü l t i g  zu ve r s c h w i n d e n .  In d e r  Tiefe
w a r e n  E n t e r o b a c t e r i a c e e n  im e r s t e n  V e r s u c h  nie, im zweiten
nach v i e r w ö c h i g e r  T r o c k n u n g  n i c h t  m e h r  n a c h w eisbar. M i k r o k o k k e n
un d  S t r e p t o k o k k e n  lies s e n  si c h  n ur aus d er o b e r f l ä c h l i c h e n
S c h i c h t  e r u i eren, Ihre Zahl s t i e g  in d er e r s t e n  H ä l f t e  der
T r o c k n u n g s z e i t  an, u m  d a n n  b e i n a h e  k o n s t a n t  zu bleiben. Die

C O M P O R T E M E N T  DE LA F L O R E  M I C R O B I E N N E  P E N D A N T  LA F A B R I C A T I O N
DE LA V I A N D E  SECHEE

d é p e n d  de la g r o s s e u r  des m o r c e a u x  et du r e  6 sem a i n e s  à 5 mois
au max i m u m ,  le p r o c e s s u s  de fabri c a t i o n  é t a n t  i n t e r r o m p u
lorsque la p e r t e  de p o i d s  des m o r c e a u x  accuse 40 à 50 % tout
au plus.

Dans d e u x  séri e s  d ' e s s a i s  p o r t a n t  s ur r e s p e c t i v e m e n t  44 et 39
p i èces de viande, nous avons déter m i n é ,  aussi bi e n  en surface
q u ' e n  p r o f o n d e u r ,  le nomb r e  t otal de s  germ e s  aér o b i e s  et an­
aérobies, le n o m b r e  des E n t e r o b a c t e r i a c e a e , des m i c r o c o c q u e s , 
des l a c t o b a c i l l e s , des s t r e p t o c o c q u e s  et des levures.

En surface, le n o m b r e  t otal des b a c t é r i e s  a é robies et a n a é r o ­
bies a u g m e n t a  r a p i d e m e n t  au c ours d e  la s a l a i s o n  p o u r  r e ster
p r a t i q u e m e n t  s t a b l e  p e n d a n t  le séchage. En p r o f o n d e u r ,  la
c r o i s s a n c e  d es b a c t é r i e s  fut très i r r é g u l i è r e  - c e rtains m o r ­
ceaux étant m ê m e  c o m p l è t e m e n t  d é p o u r v u s  de g e r m e s . Le nombre
des b a c t é r i e s  a n a é r o b i e s  c o r r e s p o n d i t  p r a t i q u e m e n t  à c elui des
lactobacilles. En surface, le n o m b r e  des E n t e r o b a c t e r i a c e a e
a u g m e n t a  légère m e n t  ma i s  i r r é g u l i è r e m e n t  p e n d a n t  la sa l a i s o n
e t  au d ébut de séchage, po u r  d i s p a r a î t r e  d é f i n i t i v e m e n t  après
4 s e maines de séchage, e n  s u r f a c e  c o m m e  en profo n d e u r .  O n  i sola
des m i c r o c o c q u e s  et des s t r e p t o c o c q u e s  s e u l e m e n t  dans les

+12 °C. De r  T r o c k n u n g s -  un d  R e i f u n g s p r o z e s s  d a u e r t  je na c h  S t ück-

R é sumé la p h a s e  ini t i a l e  du s é c h a g e  po u r  r e s t e r  constant. W1* 
des levures se u l e m e n t  à la surface des pièces: e lleS s&

dévpl nnnîrpnf nart-if-iil iirpmpnf HÆhnt rîi» maturatieU •
Po u r  f a b riquer la v i a n d e  séchée, on c h o i s i t  des m o r c e a u x  de
v i a n d e  à m a t u r a t i o n  plus ou m o i n s  avancée, pr i s  dans la cuisse
de jeune vaches très b i e n  en viande. Les p i è c e s  sont p réparées,
salées à s ec p e n d a n t  8 à 28 jours, s u s p e n d u e s  et séchées à
l'air libre. L ' h u m i d i t é  rel a t i v e  da n s  les séc h o i r s  e st de 70 à
75 %, t a ndis q u e  la t e m p é r a t u r e  v a r i e  entre +9 e t  +12 °C. Le
t emps n é c e s s a i r e  au séchage et à la m a t u r a t i o n  de la v i ande

t e r o b a c t e r i a c e a e  et a u c u n  Clostridium. La f lore d e

é t a i t  com p o s é e  de lactoba c i l l e s  et de m i c r o c o c q u e s
m i n a n c e  de l'une o u  l'autre des de u x  espèces.

E. Hess, C. Breer and G. Lott
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OF AIR-DRIED BEEF

'ÏÜB'ar^

»ic.dtied beef from the Grisons is made with fermented meat 
tlle legs of well fattened young cows. The pieces of meat 
CUred from 8 to 28 days and subsequently hung up for

relative humidity in the drying-rooms amounts to
^  at a t e m p e r a t u r e  of +9 to +12 °C. T he d r y i n g  and fer-
... Bti°n p r o c e s s  lasts, ac c o r d i n g  to t he size of pieces, 66eks

4o-

two
V6!;sti,

5 months at the maximum. It ends at a loss of weight 
50 %.
exPeriments with 44 and 39 pieces respec tive ly  we in - 

9ated the to ta l number o f aerobic and anaerobic germs,
L a c t o b a c i l l i ,  S t r e p t o c o c c i° acteriaceae, Micrococci,

yeasts, on the surface and in the centre of the pieces.

it,ai Url-ng curing. During the following drying period they re- 
nearly constant. In the centre we found an irregular 

t'Utt\b1PliCati0n of germs. Some pieces were even sterile. The 
t f °f anaerobic germs was almost identical to that of'*ctob
te9ui,aciUi. The Enterobacteriaceae increased a little but

’ th®y we r e  n o  l o nger found. A l s o  in the c e ntre they could
S*.̂ be ^tected after drying for 4 weeks. Micrococci and tePtQ•°cocci were present only on the surface. Their number 

nted during the first half of the drying period and then 
$Uj;i ned nearly constant. The yeasts were detected only on the 

e ' their number increased especially at the beginning of
ntat.ion.

e°e s of a i r - d r i e d  b e e f  o n  the mar k e t ,  n e i t h e r  E n t e r o ­

bacteriaceae nor Clostridiae were present. The fermenting 
flora consisted of a mixture of Lactobacilli and Micrococci. 
In some cases the Lactobacilli dominated,in the other cases 
the Micrococci.

MliKpo(jjjiophi b npoTexaHHe n 3roTOBJieHHH cymenoro waca 

G*BPeep h T.JIott

epHajioM a a h cyneHoro m h c b  h b a h c t c h  dojiee ha h 
3Pe«ioe MHCO KOCTpeUOB xopomo BHKOpMJieHHHX MAaAHIHX

V  npeenapHpoBaHHbie MuinenHue nyuxn npocajiHBaioT ch b Te-
^He »̂ 3aTeM noflBemHBaioTCH aah AaAbmero bu- 

^  ?5 a * ^ H o c H T e j i b H a H  BJiaxcHOCTB B03Ayxa b  cymHAxe 70 
n^0^eHT0B npw TeMnepaType ot iiaioc agbhth ao njnoc 
Tïi rPaAycoB UejibCHH. ripouecc BUcyniHBaHHH h co3pe- 

6'ej!eî(P°^0JI*aeTCfl B 3aBncnMocTH ot pa3Mepa Kycxa M«ca mecTb
MaKci*MajibHo riHTH M e c a u e B  h  3 a x a H H H B a e T C H  nocjie

r'°lr6pl. i aPGHTHOft MaKCHMaJIbHO IIHT H Ae CHT H — IipOUeHT HO0
5 Beca.

ajI,ax HcnbiTaHHii m u onpeAejiajiH coAep*aHHe aopodHuxl3PoC 6aKTepHft, 3h t epodaKTepwaueeHOB, m h x p o x o x x o b ,
CTPenT0K0KK0B h AP0**eil xax b r.iydHHe Tax h

P0g;BePX]HOCTa _w OTAejIbHUX KyCXOB MHCa • 
aHa3podHue noxa3aTejiH odmeft daxTepnajibHofl 3a- 

°0TK b° BpeMA 3aooJieHHH Ha noBepxHocm Suoipo yse-
"6su,

xax oh h bo BpeMH cjieAyroniero BucymH
/JlaPHoe TH He H3MeHHAHCb. B r.'iydHHe m u ycTaHOBHAH Hepe-

oTe Pa3MHo*eHHe MHxpodoB - y HexoTopux xycxoB MHca 
Q°'" 3arpflHJIIiH0CTfc• AnaopodHue noxasareAH odineft daxTepnaAb-

3HeHHOCTH HBAHAHCb IlO'-iTH BIIOAHe CXOAHUMH C JiaKTO-
V  Mlî-aPK,
» 01

IJcy®:
o*

^HTepodaKTepHaueenu bo BpeMH 3acoAeHHH h b Ha-
IiBaHHa aa noBepxHOCth He3HavHTeAbHO h o Hepery-

nocAe HeTupexHeAeAbHero BucymHBaHHH oh h 
er0 ^ejIl>Ho Hcve3AH. H b rAydHHe o h h nocne neTupexHe- 

BtlcyniHBaHHH doAbme He odHapyacHAHCb. Mh x p o x o x x h  hTbk0k K h
^HC.

T°AbK0 M03KH0 dUAO HCCAeAOBaTb B nOBepXHOCTHOM 
1,10 y BeAHMHAoeb b nepBOft noAOBHHe cpoxa BUcyniH-

BaHHH, 3aTeM nOHTH He K3M6HHAOCb • .üpOÜOitH 3aOCAHAH TOAbXO 
noBepxHOCTb k HacumaAHCb taubhum odpa30M n nanaAe C 0 3 p e -  
BaHHH.
B nHTHAecHTH npHHHTHX b ToproBAe h roTOBHX x noTpe«>Aeh::io 
xycxax MHCa HeAb3H duAO AOxa3aTb hh oHTepodaxTepnaueeHon 
HH KAOCTpHAHyMOB. Mh CAO OHTepOXOXXOB ACXCaAO flOMTH }/ BOeX 
KyCXOB MHCa nOA CTO Ha rpaMM. ÀÎHXpOÎ;AOpa COCTOHAa H3 CMCCH 
AaxTodauHAA h MHXPOXOKKOB, npvmeM TOT HAH Apyroii 7;HA roc- 
n o A C T B o n a A .
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A u s  d e m  V e t e r i n ä r - b a k t e r i o l o g i s c h e n  I n stitut 
d er U n i v e r s i t ä t  Zürich 
Direktor: P r o f . D r . E . H e s s

DIE M I K R O F L O R A  DES B I N D E N F L E I S C H E S  

E. Hess, C. B r e e r  u nd G. Lo t t

"Binden-" od e r  "Bündnerf l e i s c h "  ist ei n e  typ i s c h  s c h w e i z e r i s c h e 
Spezialität. Das W o r t  "Binde" ist e i n  F a c h a u s d r u c k  für d ie e i ­
gens p r ä p a r i e r t e n  F l e i s c h s t ü c k e  d er K e u l e  ( S t o t z e n ) . A b g e l e i t e t  
v on "Graubünden", d e m  h a u p t s ä c h l i c h s t e n  H e r s t e l l u n g s g e b i e t ,  b e ­
zei c h n e t  m a n  d i eses B i n d e n f l e i s c h  au c h  m i t  d e m  l a n d e s ü b l i c h e n  
N a m e n  B ü n d n e r f l e i s c h  (N i i n i v a a r a  u nd K r a m e r , 1969; W y l e r ,1965).

E i n l e i t u n g  (Technologie)

Als A u s g a n g s m a t e r i a l  d i e n t  me h r  od e r  w e n i g e r  ge r e i f t e s  Flei s c h  
d er K e u l e n  v o n  g ut ausgem ä s t e t e n ,  j ü n g e r e n  Kühen. Na c h  E n t f e r ­
n en v on Knochen, Fett u nd S e h n e n  w e r d e n  g u t  abgeg r e n z t e  M u s k e l ­
p a r t i e n  h e r a u s p r ä p a r i e r t .  M a n  u n t e rscheidet:

- E c k s t ü c k  = O b e r s p ä l t e  (Oberschale) als grö s s t e s  u nd zartestes 
Stück, im G e w i c h t  v o n  4-7 kg,

- U n t e r s p ä l t e  (Schwanzstück) m i t  3-5 kg, sowie

- V o r s c h l a g  (rund bzw. flach) un d  F i s c h  m i t  je 1V2-2 kg

Das G e w i c h t  aller drei F l e i s c h t e i l e  m a c h t  e t w a  40 bis 45 % der 
g a n z e n  K e u l e  a u s .

Die p r ä p a r i e r t e n  M u s k e l p a k e t e  w e r d e n  m i t  N i t r a t p ö k e l s a l z  und 
e i n e r  z u c k e r h a l t i g e n  G e w ü r z m i s c h u n g  e i n g e r i e b e n  bzw. m a s c h i n e l l  
g e w a l k t  u nd in P ö k e l w a n n e n  a u f g e s c h i c h t e t . Diese T r o c k e n p ö k e ­
lung führt zu e i n e m  Saftaus t r i t t .  Die F l e i s c h s t ü c k e  w e r d e n  alle

3 b is 4 Ta g e  so umgesc h i c h t e t ,  da s s  di e  o b e r e n  Lagen nach
;V/3S

kommen. T e i l w e i s e  w i r d  na c h  a n f ä n g l i c h e r  Trockenpökelun9 
Lake e r g ä n z e n d  z ugegeben, u m  ei n e  A b t r o c k n u n g  de r  ober®*6

KiS +'S c h i c h t e n  zu v e r hindern. Die P ö k e l u n g  e r f o l g t  b ei +5 0 1  

u nd d a u e r t  je na c h  S t ü c k g r ö s s e  8 b is 28 Tage.

N a c h  b e e n d e t e r  P ö k e l u n g  w e r d e n  die B i nden oberf läcl:hÜc ips“
A n t r o c k n e n  in e i n e m  R a u m  m i t  i n t e n s i v e r  B e l ü f t u n g  so au 
dass sie sich auf k e i n e n  Fa l l  berühren. N u n  beg i n n e n  sie 
b l ühen", d.h. sich o b e r f l ä c h l i c h  m i t  H e f e n  zu bes c h l a 9 en*-ggß
e i g e n t l i c h e n  R e i f u n g  w e r d e n  die S t ü c k e  u m g e h ä n g t  und lan9 
w e i t e r  g e t rocknet, d a m i t  k e i n  T r o c k e n r a n d  entsteht. 
ve L u f t f e u c h t i g k e i t  in d i e s e n  T r o c k n u n g s r ä u m e n  beträgt 
70 bis 75 %, b ei e i n e r  T e m p e r a t u r  v o n  +9 b is +12 °C (m a X *
+15 ~C).

Sol a n g e  di e  S t ü c k e  noch p l a s t i s c h  sind, w e r d e n  sie jewe‘ 
rend 1 b is 3 T a g e n  z w ischen B r e t t e r n  gepresst. Dieser

dl®
pregf
bi®V o r g a n g  w i r d  im V e r l a u f e  de r  T r o c k n u n g  je nach Grösse  ̂

m al wied e r h o l t .  D a m i t  soll e i n e r s e i t s  ei n  S a f t a u s g l e icb Z . ^  

Z e n t r u m  u nd Rand b ewirkt, a nderseits d i e  t y pische flachP 
sehe Fo r m  e r z i e l t  werden.

i0  biS
D e r  G e w i c h t s v e r l u s t  im V e r l a u f e  d er T r o c k n u n g  beträgt * ^

Je b e s s e r  die A u s g a n g s q u a l i t ä t  des R o h f l e * S
¡uh9

m a x i m a l  50
ist, um s o  k l e i n e r  si n d  die T r o c k n u n g s v e r l u s t e .  Die Tr o c^ '

rte°
erdi;

d a u e r  b e t r ä g t  je na c h  S t ü c k g r ö s s e  in n i c h t  klimatisier 
m e n  bis 5, in k l i m a t i s i e r t e n  K a m m e r n  bis 3 Monate. Neuet1 
w i r d  die K o n s u m r e i f e  z um Teil a n h a n d  des p r o z e ntualen 
Ve r l u s t e s  ermittelt.

F e h l f a b r i k a t e  k ö n n e n  auftreten, das Ausgangsmateri W

reits e i n e n  p H - W e r t  v on über 6, 0  aufweist, w as zu lei1*

s c h a f f e n h e i t  führt. A n d e r s e i t s  ka n n  zu rasc h e s  Tro c k n e n  
T r o c k e n r a n d -  u nd R i s s b i l d u n g  m i t  z e n t r a l e r  F ä u l n i s  zur F olge 
haben.

B e s o n d e r s  g ü n s t i g e  V o r a u s s e t z u n g e n  für di e  H e r s t e l l u n g  v on B i n ­
d e n f l e i s c h  b i e t e n  d ie H o c h t ä l e r  u n s e r e r  Alpen, v or a l l e m  in de n 
K a n t o n e n  G r a u b ü n d e n  u nd Wallis. B e s t i m m t e  w a l d r e i c h e  R e gionen 
m i t  a u s g e g l i c h e n e m  K l i m a  u nd r e l a t i v  kons t a n t e n ,  ni e d r i g e n  
T e m p e r a t u r e n  w e r d e n  se i t  jeher b evorzugt. In k ü n s t l i c h  k l i m a ­
t i s i e r t e n  R ä u m e n  des F l a c h l a n d e s  H e s s e n  si c h  b i s h e r  Pro d u k t e  
ä h n l i c h e r  Q u a l i t ä t  n i c h t  erzielen.

h z — E N T W I C K L U N G  D E R  M I K R O F L O R A  IM V E R L A U F  D E R  H E R S T E L L U N G  VON 
B I N D E N F L E I S C H

Je 50 g Flei s c h  w u r d e n  mitt e l s  S t o m a c h e r  u nd S t a bhomogenl ^  

in 450 ml P e p t o n - K o c h s a l z l ö s u n g  o p t i m a l  homogen i s i e r *
S t a m m s u s p e n s i o n  für d e k a d i s c h e  V e r d ü n n u n g e n  verwendet, 
e r u i e r t e n  quantitativ:

und ‘ 
Wir

- aerobe und ana e r o b e  G e s a m t k e i m e
- L a k t o b a z i l l e n
- E n t e r o b a c t e r i a c e e n
- M i k r o k o k k e n
- S t r e p t o k o k k e n
- Hefen

sind
N ä h rmedien, T echnik, B e b r ü t u n g s t e m p e r a t u r  u n d  -dauer 
T a b e l l e  1 ersichtlich.

a) M a t e r i a l  u nd Met h o d i k

V on 44 E c k s t ü c k e n  aus F r i s c h f l e i s c h  w u r d e n  38 in e i n e r  F l e i s c h ­
t r o c k n e r e i  d es K a n t o n s  G r a u b ü n d e n  w ä h r e n d  2 W o c h e n  t r o c k e n  g e ­
p ö k e l t  u nd a n s c h l i e s s e n d  bis 8 W o c h e n  lang getro c k n e t .  Der 
T r o c k n u n g s v e r l u s t  e n t s p r a c h  d er G e w i c h t s d i f f e r e n z  z w i s c h e n  R o h ­
m a t e r i a l  un d  b e h a n d e l t e r  Binde. Er b e t r u g  w ä h r e n d  des Pökelns 
0  b is 3 % un d  s t i e g  im V e r l a u f e  d e r  a c h t w ö c h i g e n  T r o c k n u n g  im 
D u r c h s c h n i t t  auf 45 %. In A b s t ä n d e n  v o n  e i n e r  halben, später 
e i n e r  g a n z e n  Woche, w u r d e n  je dr e i  B i n d e n  auf K e i m g e h a l t  und 
p H - W e r t  u n t ersucht. 6 d e r  44 E c k s t ü c k e  d i e n t e n  zur F e s t s t e l l u n g  
d e r  A n f a n g s k o n t a m i n a t i o n  vor d er B e handlung.

W i r  b e s t i m m t e n  e i n e r s e i t s  d ie F l o r a  d e r  F l e i s c h o b e r f l ä c h e  (2-3 
m m  d i c k e  S c h i c h t ) , a n d e r s e i t s  (nach i n t e n s i v e m  Abflammen) d i e ­
jenige d e r  z e n t r a l e n  Partie.

b) E r g e b n i s s e 2  ̂ (Abb. 1)

nia9e°B i n d e n  w a r  an d e r  O b e r f l ä c h e  homogen: Die K e i m z a h l e 11. eine1
e in u nd d e r s e l b e n  K e i m a r t  (mit 2 A usnahmen) innerhal 
Z e hnerpotenz. In d e r  T i e f e  w a r e n  alle 6 B i n d e n  steril* ^

A e r o b e  u nd ana e r o b e  G e s a m t k e i m z a h l  n a h m e n  an de r  Obet^-L ^  

V e r l a u f e  d er P ö k e l u n g  u m  3 bis 4 Z e h n e r p o t e n z e n  zu. w 
des T r o c k n u n g s p r o z e s s e s  b l i e b e n  sie p r a k t i s c h  konstant*

In der Tiefe stiegen aerobe und anaerobe Gesamtkeimz 
samer - u n d  bei den einzelnen Binden ungleichmässig

ahl
ian^

1)P o l y t r o n  O D  20, K i n e m a t i k a  AG, L u z e r n

2 ^Herrn P r o f . D r . F . H a m p e l , I n s t i t u t  für m a t h e m a t i s c h e  
d er Eidg. T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  Zürich, d a n k e n  wl 
n en w e r t v o l l e n  Rat bei d e r  s t a t i s t i s c h e n  Auswertung 
sultate.
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io’° r  Enterobacteriaceen

Entwicklung der verschiedenen 
Keimarten im Verlaufe von 

Pökelung und Reifung

I Vertrauensboreich 
1 bezogen auf die 

Binden m it Reifeflora

io'v  A erobe G e sa m tke im e Oberfläche « " r M ik ro ko kke n Oberfläche

schtni^ en n a ch d e r  e r s t e n  H ä l f t e  d e r  T r o c k n u n g s z e i t  e in d u r c h -  
Ob lGlles M a x i m u m  v o n  e t w a  106 u n d  l agen e r h e b l i c h  u nter
Ge ^ ^ ck e n k e i m z a h l e n . G e g e n  En d e  d er T r o c k n u n g s z e i t  f i elen 

^tte^anitkeW a h l e n  in d e r  T i e f e  l e icht ab, w a s  d u r c h  d en
V ersuch m i t  v e r l ä n g e r t e r  T r o c k n u n g s p h a s e  b e s t ä t i g t  ist.

Er>tw
V Süc; ^ l u n g  d e r  L a k t o b a z i l l e n  e n t s p r a c h  w ä h r e n d  d er g a nzen

• aUer a n n ä h e r n d  d e r j e n i g e n  d e r  aero b e n  u n d  an a e r o b e n  Ge- 
e ‘ In d er T i e f e  m a c h t e  d ie L a k t o b a z i l l e n z a h l  in der 

k Halfte der T r o c k n u n g s p h a s e  d u r c h s c h n i t t l i c h  93 % de r  ae- 
Di_ * 94 % d e r  a n a e r o b e n  G e s a m t k e i m e  aus.

*u.‘ Und

Sh-

‘«ch
rief,

^ £ b e r i a c e p n  n a h m e n  an d e r  O b e r f l ä c h e  w ä h r e n d  des Pö- 
® a g i n n  des T r o c k n e n s  leicht, aber u n r e g e l m ä s s i g  

vier w ö c h i g e r  T r o c k n u n g  v e r s c h w a n d e n  s ie endgültig. In 
w aren v on A n f a n g  an k e i n e  E n t e r o b a c t e r i a c e e n  n a c hweis-

k o n n t e n  w i r  w e d e r  v o n  d e r  O b e r f l ä c h e  noch aus der
'■isren.

w u r d e n  e b e n f a l l s  w e d e r  an d e r  O b e r f l ä c h e  noch in 
ijiky nach9ewiesen.

Sie
■iessen si c h  n ur aus d er o b e r f l ä c h l i c h e n  Schi c h t

iSge . ~ v e r m e h r t e n  si c h  e t w a  b is z ur H ä l f t e  d e r  T r ock-
V , .  stet^ .  d a n n  b l i e b  ihre Zahl b e i n a h e  konstant.

6^ S b ^ ^ ~ ^ 2 k k e n  w a r e n  e b e n f a l l s  nu r  an d e r  O b e r f l ä c h e  nach-
Ze;'-9ten a n f ä n g l i c h  u n r e g e l m ä s s i g e  Zunahme, na c h  

aiger mir-— i—  ä n d e r t e  s i c h  ihre Zahl b is zur K o n s u m -
: mehr.
bes

"i,
ba

ntoht T r ° cknung

n̂tl
loh

s i e delten n ur die O b e r f l ä c h e  u n d  r e i c h e r t e n  sich 
irend d e r  e r s t e n  H ä l f t e  d er R e i f u n g  an.wäh

- 8-

Diese B e f u n d e  k o n n t e n  d u r c h  e i n e n  zwei t e n  V e r s u c h  m i t  39 F i s c h ­
b i n d e n  aus a r g e n t i n i s c h e m  G e f r i e r f l e i s c h  in e i n e r  anderen 
F l e i s c h t r o c k n e r e i  g r u n d s ä t z l i c h  b e s t ä t i g t  werden. Die A n f a n g s ­
k e i m z a h l e n  w a r e n  a l l e r d i n g s  b e d e u t e n d  h ö h e r  u n d  der K e i m g e h a l t  
in d en e i n z e l n e n  B i n d e n  str e u t e  im V e r l a u f e  der Rei f u n g  e r h e b ­
lich mehr. E n t e r o b a c t e r i a c e e n  k o n n t e n  in de r  T i e f e  na c h  v i e r w ö ­
chiger Rei f u n g  auch h i e r  n i c h t  m e h r  f e s t g e s t e l l t  werden.

In b e i d e n  V e r s u c h e n  s c h w a n k t e n  die p H - W e r t e  a n f ä n g l i c h  zwi s c h e n  
5,2 u nd 5,8. In d er zweiten H ä l f t e  d er T r o c k n u n g  p e n d e l t e n  sie 
sich auf e i n e n  k o n s t a n t e n  W e r t  v o n  5,6 ein.

B. Z U S A M M E N S E T Z U M G  D E R  M I K R O F L O R A  DES K O N S U M R E I F E N , H A N D E L S -  
I1BRT.TOHEH B I N D E N F L E I S C H E S

a) M a t e r i a l  u nd Me t h o d i k

50 B i n d e n  u n t e r s c h i e d l i c h e r  G r ö s s e  u n d  u n t e r s c h i e d l i c h e r  H e r ­
k u n f t  (aus d e m  freien Handel) w u r d e n  q u a n t i t a t i v  b a k t e r i o l o ­
g i s c h  u n tersucht. N ä h r m e d i e n ,  Tec h n i k ,  B e b r ü t u n g s t e m p e r a t u r  
un d  - d a u e r  si n d  aus T a b e l l e  1 ersichtlich.

Aus d e m  Z e n t r u m  d e r  k o n s u m r e i f e n  B i n d e n  w u r d e  na c h  o b e r f l ä c h ­
l i chem A b f l a m m e n  10 g M a t e r i a l  entnom m e n ,  in 90 m l  P e p t o n -  
K o c h s a l z l ö s u n g  - W i e  ob e n  b e s c h r i e b e n  - h o m o g e n i s i e r t  u n d  als 
S t a m m s u s p e n s i o n  für d e k a d i s c h e  V e r d ü n n u n g e n  v e r w e n d e t .  Zum 
E n t e r o b a c t e r i a c e e n - N a c h w e i s  w u r d e  1 g F l e i s c h  d i r e k t  in die 
E . E . - B r o t h  n a c h  M O S S E L  e t  al. e i n g e w o g e n .  U e b r i g e  N ä hrmedien, 
K u l t u r v e r f a h r e n ,  B e b r ü t u n g s t e m p e r a t u r  u n d  -dau e r  sind aus Ta- 

b e l l e  1 ersichtlich.
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b) E r g e b n i s s e

Die H ä u f i g k e i t s v e r t e i l u n g  d er a e r o b e n  G e s a m t k e i m z a h l , der En- 
ter o b a c t e r i a c e e n ,  Mik r o k o k k e n ,  L a k t o b a z i l l e n  u n d  C l o s t r i d i e n  
ist aus T a b e l l e  2 e r s i c htlich.

T a b e l l e  2

K e i m a r t  un d  K e i m z a h l  im Z e n t r u m  von 
50 h a n d e l s ü b l i c h e n  B i n d e n

A n z a h l  B i n d e n  m i t  e i n e r  K e i m z a h l  
p r o  G r a m m  v o n ...Ke imar t

< 1 0 2 1 0 2 1 0 3 io4 1 0 5 1 0 6 107 io8 -
A e r o b e  G e s a m t ­
k eime

- 2 10 8 15 9 4 1

E n t e r o b a c t e r i a ­
ceen

a) 50 - - - - - - -

M i k r o k o k k e n 8 17 11 6 5 2 1 -

L a k t o b a z i l l e n 11 6 7 7 12 4 3 -
C l o s t r i d i e n b) 50 - - - - - - -

a) Stets w e n i g e r  als 1 p r o  G r a m m
b) Stets w e n i g e r  als 10 p r o  G r a m m

S ä m t l i c h e  50 P r o b e n  w i e s e n  in e i n e m  G r a m m  auch üb e r  A n r e i c h e r u n g  
k e i n e  E n t e r o b a c t e r i a c e e n  auf.

A u c h  C l o s t r i d i e n  w u r d e n  n i c h t  gefunden.

Die a -Werte, w e l c h e  'durch die B u n d e s a n s t a l t  für F l e i s c h f o r s c h u n g
1)in K u l m b a c h  b e s t i m m t  wur d e n ,  s c h w a n k t e n  bei d e n  50 B i n d e n  zwi-

H e r r n  Prof.D r . L .  L e i s t n e r  s i n d  w i r  sehr zu Da n k  v e r p f l i c h t e t  
für di e  B e s t i m m u n g  s ä m t l i c h e r  a -Wertew

s e h e n  0 , 8 5 6 8  u n d  0 , 9 4 2 2  (Durchschnitt: 0,8986). 
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